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INTRODUCCION HHHHW““HH

EIHI931 es un titulador potenciomeétrico automatico con alta precision, gran flexibilidad y repetibilidad.
Bl titulador esta disefiado para realizar una variedad de titulaciones potenciométricas, lo que permite al usuario obtener buenos
resultados y analisis de alta velocidad.
Los principales atributos del titulador HI931 son:
* Huella pequefia, requiere un espacio minimo en la mesa
» (arcasa fabricada con plastico fuerte y quimicamente resistente
* Kl porta-electrodos flexible admite hasta 3 electrodos, 4 tubos dispensadores, 1 sensor de temperatura y agitador extraible
* El porta-electrodos coloca los electrodos en el centro del vaso de precipitados, lo que permite tamaiios de muestra mas pequefios
* Soporte para 100 metodos de titulacion
* Informes personalizables por el usuario
* Medidor de pH/ mV /ISE de grado de investigacion integrado
* Mensajes de error y advertencia claramente mostrados

Hste manual proporciona informacion sobre la instalacion y funcionalidad del titulador y sugerencias de funcionamiento refinadas,
Antes de utilizar el titulador, se recomienda que se familiarice con sus diversas caracteristicas y funciones.

Fste manual se divide en cuatro partes:

PARTE 1: GUIA DE INICIO RAPIDO
Ayuda al usuario a configurar y operar rapidamente el Titulador Potenciométrico Automatico HI931. Cubre las conexiones basicas,
la interfaz de usuario y como realizar una titulacion,

PARTE 2: MANUAL DE INSTRUCCIONES
Proporciona una descripeion completa de los principios operativos, la nterfaz de usuario, las opciones generales, los métodos, el modo
de titulacion, la optimizacion, el mantenimiento, etc.

PARTE 3: APLICACIONES
Contiene Instrucciones completas para los analisis de uso comin. Hay métodos y paquetes de metodos adicionales disponbles;
comuniquese con la oficina local de Hanna Instruments para obtener mas detalles,

PARTE 4: TEORIiA DE LA TITULACION

Describe los principios de funcionamiento del titulador. Cubre la quimica de titulaciones, tipos de titulacion y calculos de resultados.
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1. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Deben seguirse las siguientes medidas de seguridad:
1) Nunca conecte o desconecte el conjunto de la bomba u otro periférico con el titulador encendido.
2) Verifique que la bureta y el tubo adjunto estén ensamblados correctamente.
3) Compruebe siempre que la botella de titulacidn y el vaso de precipitados de titulacién estén colocados sobre una
superficie plana y estable.
4) Siempre limpie los derrames y salpicaduras inmediatamente,
5) Bvite las siguientes condiciones ambientales de trabajo
* Vibraciones severas
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* Luz solar directa
* Humedad relativa atmosférica superior al 95% sin condensacion
* Temperaturas ambientales inferiores a 10 °C y superiores a 40 °C
* Riesgos de explosion
6) Haga que el titulador sea reparado tinicamente por personal de servicio calificado.

2. ABREVIACIONES

ABS Acrilonitrilo Butadieno Estireno
GLP Buenas Practicas de Laboratorio
PEI Polieterimida

PTFE Politetrafluoroetileno

PVDF Fluoruro de Polivinilideno

RPM Revoluciones por Minuto

eq/ kg Equivalentes por kilogramo

eq/ L Equivalentes por litro

g/ 100 mL Gramos por 100 millitros

g/l Gramos por litro

ng/ L Microgramos por litro

meq / kg Miliequivalentes por kilogramo
meq / L Miliequivalentes por litro

mg /100 mL  Miligramos por 100 mililitros
mg/g Miligramos por gramo

mg / kg Miligramos por kilogramo

mg /L Miligramos por litro

mmol / g Milimoles por gramo

mmol / kg Milimoles por kilogramo

mmol / L Milimoles por litro

M (mol /L) Molaridad (moles por litro)

mol / kg Moles por kilogramo

mol / L Moles por litro

Nieq /1) Normalidad (equivalentes por litro)
ppb (ug /kg)  Partes por billdn (microgramos por
ppb (ng /1) Partes pof billén (microgramos por litro)

ppm (mg / kg)

Partes por millén (miligramos por kilogramo)



ppm (mg / 1)
ppt (g / kg)
ppt (g /1)

% (g/1009
%w /v

Partes por millén (miligramos por litro)
Partes por mil (gramos por kilogramo)
Partes por mil (gramos por litro)
Porcentaje en peso (gramos por 100 gramos)
Porcentaje de peso por volumen

3. CONEXIONES DEL TITULADOR
3.1, VISTA FRONTAL

Conjunto de la bomba

r
Tubo de aspiracién /HjD]\

(Entrada de titulante)

Botella de titulante)

Tubo dispensador

(Salida de titulante) Barra de soporte

Montaje de bureta
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Punta dispensadora

Vaso de precipitados de
titulacién
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3.2. VISTA TRASERA

Soporte de bureta en blanco

Botén Encendido/Apagado

Conector de intertaz de extension

- Conector de interfaz de balanza
L--3 L
Conector de impresora

Tablero ’ Conector de teclado
analogico Interfaz Conector de PC
de PC adaptador
corriente

4. INTERFAZDE USUARIO

4.1. TECLADO
El teclado del titulador tiene 27 teclas agrupadas en cinco categorias, de la siguiente manera:

HANNRN
‘ (’results‘ 09:37:02 May 23, 2018 1 2 ( 3 ‘
. ) . o numéricas
devlce‘ 0.1N Sodium Hydroxide ( (s) (&)
Teclas ‘ ) N\
fundén | ( 0 . 0 N (eq-sL) TN SN S ‘
‘ stlr‘ (7)(8)(9) |
| L ) AT AN,
_ | N
| ? ‘ (.)
| Pump 1 Selected N
\ ATC . End Point Uolume PH
| 26:1 *°C 0.000 wmL 2.972 /AN Teclas
oy | Lomsnan| Geiss [ dR [euresee [ moae | de
< enter P —
stop N . > flecha
e e e ° o T
4'7 vV
‘ . .
Teclas de opcion Tecla introducir



4.2. MONITOR

Bl titulador tiene una pantalla grafica en color retrofluminada de 5.7".

FechayHora —T08:50:55 May 23, 2018

Nombre Método | — 0. 1M Sodium Hydroxide

Resultado

Recordatorios o

O-ON

(eqrsL)

1400,1400 RPMT]

Advertencias \

Burette is not present
Estado de Pump 1 SeleCM
Compensacion
de Temperatura ] ATC End Point Uolume oH

-]
/~25.3 C 0.000 mL 2 .22

General Select Method
Lectura de \| Options | Method Options Burette Mode
Temperatura N

T

Teclas de Opciones Virtuales

Unidades de
Resultados

Informacion del
Agitador

Volumen de

Titulacion del
Punto Final

Lectura mV o pH

La interfaz de usuario contiene varias pantallas. En cada pantalla, muchos campos de informacion estan presentes al

mismo tiempo. La informacion se muestra de manera facil de leer.

Las teclas de opcion virtual describen la funcion que se realiza cuando se presiona la tecla de funcion correspondiente.

5. IDIOMA

Para cambiar el idioma, presione

Reinicie el titulador para aplicar la nueva configuracion de idioma.

General Oeptions

Select the option to be modified.

Save to USE

FEestore from USE
Administration:
Temperature:

bDate and Time Setting
Oizplay Settings
Eeeper:

Stirrer:

ELEINEETEH

Total WMolume Alert:
Titrant Age Reminder:
USE Link with PC

Setup Balance Interface

Dizabled

‘L, ATC

0F f

6. AYUDA CONTEXTUAL

Se puede acceder facilmente a la informacion sobre el titulador presionando . Se puede acceder a la ayuda contextual
en cualquier momento y proporciona informacion wtil sobre la pantalla actual.
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7.
METODOS
Bl titulador HI931 puede almacenar hasta 100 métodos (estandar y definidos por el usuario).

7.. METODOS ESTANDAR

Cada titulador se suministra con un paquete de métodos estandar. Los paquetes de métodos estandar se desarrollan en Hanna
Instruments para cumplir con los requisitos de analisis de industrias especificas (por ejemplo, tratamiento de agua, vino,
lacteos, etc.).

7.2. METODOS DEFINIDOS POR EL USUARIO
Cada nuevo método se basa en un método existente que se modifica para adaptarse a una aplicacion especifica.

8. COMO CALIBRAR UN ELECTRODO DE pH

Para ingresar al modo de calibracion de pH, presione . ™% ! luego i ™" __ 1, luego:_ caior i,

8.1. PREPARACION

Vierta pequenias cantidades de las soluciones estandar en vasos de precipitados limpios. St es posible, use vasos de precipitados
de plastico para minimizar cualquier interferencia EMC.

Para una calibracion precisa y para minimizar la contaminacion cruzada, use dos vasos de precipitados para cada solucion
estandar: uno para enjuagar el electrodo y otro para la calibracion. Si esta midiendo en el rango acido, use pH 7.01 0 6.86 como
primer estandar y pH 4.01/3.00 0 1.68 como segundo estandar. Si esta midiendo en el rango alcalino, utilice pH 7.01 0 6.86 como
primer estandar y pH 10.01/9.18 0 12.45 como segundo estandar.

Para mediciones de rango extendido (4cido y alealino), realice una calibracién de cinco puntos seleccionando cinco estandares en todo
el rango de pH.

8.2. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Durante la calibracin, el usuario puede elegir entre 8 soluciones estdndar: (pH 1.68, 3.00, 4.01, 6.6, 7.01, 9.18, 10.01,
12.45) y hasta 5 soluciones personalizadas.

Para obtener mediciones precisas, se recomienda realizar una calibracion de cinco puntos. Sin embargo, se sugiere al
menos una calibracion de dos puntos. Para titulaciones de pH, los estandares seleccionados deben incluir su punto final
(por ejemplo, si su valor de punto final es 8.5, use 7.01 0 6.86 y 9.18 0 10.01 para la calibracién).

Para comenzar la calthracion:

Nota: Es muy importante borrar el historial de calibracion cuando se usa un electrodo nuevo.

9) Sumerja el electrodo de pH y la sonda de temperatura en aproximadamente 4 cm (1.5") de una solucién estandar y
revuelva suavemente,

3) S es necesario, seleccione el valor del esténdar de calibracion de pH con L3 o (271,
Accepl

1) Una vez que la lectura se haya estabilizado, presione L= ! para actualizar la calibracién. E1 estandar de calibracién se
agregara a la seccion Estandares Calibrados.
5)  Enjuague el electrodo de pH y la sonda de temperatura, luego sumérjalos en la siguiente solucion estandar y siga el

' Escape ;

procedimiento anterior o presione \===-'para salir de la calibracion.



9, LA PRIMERA TITULACION

9.1. SOLUCIONES REQUERIDAS

* Titulador - 500 ml de Hidroxido de Sodio (NaOH) 0.1 M (mol / L) en una hotella de titulador.
« Muestra- 0.1 mol/ L de Acido Clorhidrico (FICI).
* Agua destilada o desionizada.

Nota: Se deben usar reactivos de grado analitico y agua para obtener resultados precisos,

9.2. CEBADO DE LA BURETA

1) Inserte el tubo de aspiracién en la botella de titulacién y el tubo de dispensacién en un vaso de precipitados para
desechos.

4) Ingrese el ntimero de enjuagues de bureta. Se recomiendan al menos 3 enjuagues.
5) Presione’ A" ipara comenzar. Aparecerd el mensaje ‘jecutando ...’
Nota: Aseguirese de tener un flujo de liquido continuo dentro de la bureta. Para obtener resultados precisos, el tubo de aspiracion,

el tubo dispensador y a jeringa deben estar libres de burbujas de aire.

9.3. SELECCION DE METODO

Para este analisis usaremos el método estandar de Neutralizacion con NaOH HI1009.

Para seleccionar este método:
1) Presione L= desde la pantalla de espera.
2)  Use las teclas @y @para resaltar método Neutralizacion con NaOH HI1009,
3) Presione {21,
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94. CONFIGURACION DE PARAMETROS DEL METODO

Para mostrar los parametros del método, presione €555,

Aparecera la pantalla Ver / Modificar Método.

Solo se pueden cambiar ciertos parametros,

Para esta titulacion, es necesario ingresar la concentracion de titulante de NaOH y el tamario de la muestra de HCL.
1) Resalte la opcion Conc. Titulante, luego presionel*=< J. Aparecerd la pantalla de concentracién de titulante.

2) Ingrese el valor carrecto, luego presione Lpet }

3) Resalte la opeion Tamario de Analitoy luego presione £,

---------------

4) 1 ngresee volumen de la muestra (por ejemplo: 5 mL), luego presione L2,

EE‘BP\

5) Presione.. resalte la opcion Guardar Métodoy luego presionel ==,

Titrant Concentration

Enter the titrant concentration.

P DEEE (nol-L )

Delete
Accept | Escaps Digit

Exponent

9.5, CONFIGURACION DEL INFORME DE TITULACION

Los usuarios pueden seleccionar la informacion que se almacena para cada titulacion.

Para obtener la informacion adecuada al final de la titulacion, realice las siguientes operaciones:
1) Desde la pantalla principal, presione y se mostrara la pantalla Parametros de Datos.
9) Resalte la opeion Configurar Informe de Titulacidn y presione L=<

8) Marque los campos que se incluiran con el stmbolo * usando las tec as@ @ y presione L= | para alternar la
seleccion.
EF&D |

4) Presione Ls=.Jy luego presione 1 Jpara regresar a la pantalla principal.
9.6. PREPARANDO LA MUESTRA

1) Agregue de 50 a 65 mL de agua destilada / desionizada al vaso de precipitados de titulacion.

2) Utilice una pipeta o bureta para agregar 5.0 mL de la muestra (Acido Clorhidrico (D 0.1 M) en el mismo vaso de
precipitados,

3) Deslice el conjunto del agitador hacia arriba.

4) Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del agitador.

5) Baje el conjunto del agitador hasta que los electrodos estén sumergidos y el agitador esté cerca del fondo del vaso de
precipitados.

6) Ajuste el nivel de la solucidn de muestra con agua destilada / desionizada de modo que el bulbo del electrodo de pH
esté completamente sumergido en la solucion de muestra y la union de referencia del electrodo esté 5-6 mm por debajo
de la superficie.



9.7. REALIZAR UNA TITULACION

Desde la pantalla principal, presione '. Se le pedira que ingrese el tamario del analito. Ingrese 5 mL y presione '. El titulador
iniciara el analisis,

Alfinal de la titulacion, aparecera el mensaje “Titulacion Completada” en la pantalla con la concentracion final del analito en la muestra
y el volumen de punto final de equivalencia.

9.8, PANTALLA DE TITULACION

Durante una titulacion, se muestra la siguiente pantalla:

15:03:126 Jun 13, Z018

Meuvtralization ws MNalH

61.775 ....

Fump 1 Selected
Burette: Z5 mL

ATC Volume Delivered FH
29.1 °E a.177 mlL 2.102
| | étﬂﬂ; |Su5pend | Stop

9.9. GRAFICO DE TITULACION

Después de dispensar algunas dosis, -
real.

Las curvas que se muestran son graficos del pH y la primera derivada frente al volumen de titulacion. Consulte la PARTE
2: MANUAL DE INSTRUCCIONES para obtener mas informacion.

Los dos gréficos se escalan para que quepan en la misma ventana de pantalla. Presione Z=./para cambiar la escala del
eje v a los valores de pH o los valores de la primera derivada.

=_'se activard. Presione Le==.'para mostrar el gréfico de titulacion en tiempo

Graph of Titration Oata

FrH—FH
11+

) 174 zZ.8 4.z 5.6 ;)
Uolume mbL
Select
Traoce | Escape | Suspend | Stop
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9.10. FINALIZACION DE LA TITULACION

La titulacion finaliza cuando se cumplen las condiciones de los Criterios de Terminacion.
Normalmente, la titulacion finaliza cuando se detecta el primer punto final de equivalencia de acuerdo con el algoritmo
seleccionado. Para garantizar la deteccion e interpolacion correctas del punto final de equivalencia, el titulador
dispensara algunas dosis adicionales una vez alcanzado el punto final.

El resultado de la titulacion se puede mostrar en la pantalla principal o en la pantalla Grafico de Datos de Titulacion.
Una vez finalizada la titulacion, el titulador mostrard el volumen del punto final de equivalencia y la concentracion
final del analito junto con el mensaje “Titulacion Completada’”.

Para ver el gréfico de titulacién y / o los resultados, presione ==,

Cuando finaliza la titulacion, una “x” marcara el punto final en la curva de pH versus volumen de titulacion en la
pantalla Grafico de Datos de Titulacion. E valor del volumen del punto final también se muestra junto al punto final.
15:04:15 Jun 13, z018
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Meuvtralization ws MalH

61.444 ....

l1tratlion Lompletel

Fump 1 Selected

ATC End Foint Uolume FH
23.1 °C 6.144 mlL 10.127
General Select Method

Options | Method | Options |Burette | Mode

9.11. RESULTADOS

Los resultados obtenidos de la titulacion se almacenan en un archivo de informe que puede visualizarse, transferirse a un
dispositivo de almacenamiento USB o PC, o imprimirse.

Feuiew Result

ISEQODZ0.RPT

HI931 - ISE REeport

Method Hame: pHomU-TISE logging
Time & Datel 14:11 HMay 24, 2018
Logging ID ISEQODZ0

Calibration Data

Standard Potential Efficiency Temp.
Time and Date

1.00E-1ppm O.dmbd 9.4 Z8.1°C A
12139 May 24, 2018
1.00ppm S59.5ml 400, 5 Zg.1*C A

13:40 May 24, 2018

Uiew Frint Faae Fage
Graph | ===7k= Report e Down




9.12.  VERLOS ULTIMOS DATOS DE TITULACION
Para ver el tltimo informe de titulacion:

1) Desde la pantalla principal, presionet==J. Se mostrar4 la pantalla de Parametros de Datos.
2)  Enlapantalla Pardmetros de Datos, resalte la opcion Revisar Ultimo Informeyy presione i *
Revisar Resultado.

{TPage
i Up i

3)  Utilice las teclas L%

. Aparecera la pantalla

5 para mostrar informacion relacionada con la dltima titulacion realizada,
9.13. IMPRESION DEL INFORME DE TITULACION

Conecte una impresora paralela compatible con DOS / Windows directamente al conector DB de 25 pines ubicado en la parte
posterior del titulador.

Nota: Antes de conectar la impresora, aseguirese de que el titulador y la impresora estén apagados.

. . Print . . vy . .
Desde la pantalla Revisar Informe, presione Leeeen i, Durante la transferencia de informacion a la impresora, el mensaje
‘Imprimiendo” se mostrara en la pantalla,

Presione == para regresar a la pantalla de Pardmetros de Datos.

Presione ““=/nuevamente para regresar a la pantalla principal.
9.14.  GUARDAR DATOS EN EL DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO USB

Nota: El dispositivo de almacenamiento USB debe estar formateado en FAT o FAT32.

Hsta funcion permite guardar los resultados de las sesiones de registro de titulaciones en un dispositivo de almacenamiento USB.

1) Desde la pantalla principal, presione’. &=, se mostrard la pantalla Opciones Generales.

Resalte la opcion Guardar Archivos en Dispositivo de Almacenamiento USB con las teclas A y V.
Inserte el dispositivo de almacenamiento USB en el enchufe USB,

Presione >, se mostrard la pantalla Lista de Archivos en el Titulador.

Utilice las teclas <<J y = para seleccionar los archivos de informe.

=~ <o DO
= = = =

O

List of Files on Titrator

Uze <-+-% arrow kews to select file type
49 report files

TI_00004.RFT

TI_00005.RPT

TI_0000&6.RFT

TI_00002.RPT
TI_O00002.RPT
TI_0O0009.RFT
TI_000410.RPT
TI_OO011.RFT
TI_0O0012.RFT
TI_000413.RPT
TI_00014.RFT
TI_00015.RPT
TI_O0001&.RPT

Delete
All

Copy Coapy Oelete
All File

Escape

del archivo de informe a transferir y presione | Fe. ! . La transferencia de un archivo de informe transferird

autométicamente el archivo de registro y el grafico de titulaci6n correspondientes (archivo * BMP si corresponde).
7) Presione L= para regresar a la pantalla Opciones Gienerales.

8) Presione == Inuevamente para regresar a la pantalla principal.
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915, INFORME DE TITULACION

Mientras se desplaza con las teclas L2 y L 3% i los campos siguientes pueden verse en la pantalla del titulador o imprimirse.
La misma informacién est4 disponible en el archivo de informe guardado (Ti_00011.xpt en este ejemplo, con todos los campos del

)
=) informe seleccionados).
=
o HI931 - Informe de Titulacidn
|
E; Nombre Método: Neutralizacidén c/ NaOH
= Hora & Fecha: 15:01 Jun 13, 2018
= ID Informe: Ti 00011
Q —
- . .
Datos Calibracidén
—
o ) . .
Estandar Temperatura de Eficiencia Potencial
Hora y Fecha
4.010pH 169.3mV 98.8% 24.0°C A
11:44 Jun 13, 2018
7.010pH -5.8mV 98.7% 23.9°C A
11:42 Jun 13, 2018
10.010pH -180.7mV 98.7% 24.0°C A

11:46 Jun 13, 2018

Informacidén Medidor y GLP
Nombre Muestra:
Nombre Empresa:
Nombre Operador:
Nombre Electrodo:

Campo 1:

Campo 2:

Campo 3:

Versién Software Titulador: v1.00
Versién Software Placa Base: v1.00
Versién Software Bomba 1: v1.00
Versioén Software Agitador 1: v1.00
Numero Serie Titulador: TT180525011
Numero Serie Placa Analdgica 1: AB180525005
Numero Serie Bomba 1: DP180525004
Numero Serie Agitador 1: 05180524001

Fecha Calibracidén Analdgica 1: Mayo 25, 2018

Pardmetros del Método

Nombre : Neutralizacién c/ NaOH
Revisidén Método: 3.0
Configuracién Agitador:
Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitador: 1400 RPM
Configuracidén Bomba:
Bomba titulante: Bomba 1
Tipo Dosificacién: Dindmica
Vol. Min.: 0.050 mL
Vol. Max.: 0.500 mL
delta E: 20.000 mv

Modo Punto Final: 1 punto eq. pH, lra Der
Opciones Reconocimiento
Umbral: 50 mV/mL
Rango: NO
Derivados Filtrados: NO




Volumen Pre Titulacidn: 0.000 mL

Tiempo Agitacidén Pre Titulacidn: 0 seg
Modo Mediciédn: Estabilidad de la Sefial
delta E: 1.0 mv
delta t: 2 seg “p)
Espera Min.: 2 seg EE~
Espera Max.: 15 seg -
Tipo Electrodo: PH E
Opcidén Blanco: Sin Blanco —
Calculos: Calc. Muestra por Volumen EE
Opcidén Dilucidn: Desactivado EB
Nombre Titulante: HaOH 0.1N (@)
Conc. Titulante: 0.1000 N (eq/L) ES
Tamafio Analito: 10.0000 mL —g‘
Entrada Analito: Fijo E;
Volumen Méximo Titulante: 20.000 mL (@)}
Rango Potencial: -2000.0 a 2000.0 mv
Volumen/Velocidad de Flujo: 25 mL / 50.0 mL/min
Promedio de Sefial: 1 Lectura
Cifras Significativas: XXXXX

N (eg/L) --> meq/L

V eq 1000meq

1000mL

V = volumen dispensado en litros.
0.100 eg/L -> conc. titulante
10.000 mL -> volumen muestra

Nr Volumen [mL] mvV pH Gréafico Temp.[°C] Hora
0 0.000 274 .4 2.219 0.0 24.9 A 00:00:00
1 0.050 274 .4 2.220 1.0 25.0 A 00:00:07
2 0.100 274 .4 2.220 0.0 25.0 A 00:00:10
3 0.200 274.3 2.222 -0.8 25.0 A 00:00:12
4 0.400 274.0 2.227 -1.6 25.0 A 00:00:15
5 0.800 273.2 2.241 -2.0 25.0 A 00:00:18
6 1.300 271.5 2.271 -3.4 25.0 A 00:00:24
7 1.800 269.5 2.304 -3.9 25.1 A 00:00:30
8 2.300 267.2 2.344 -4.7 25.1 A 00:00:37
9 2.800 264 .4 2.393 -5.7 25.1 A 00:00:43

10 3.300 260.8 2.455 -7.2 25.1 A 00:00:50

11 3.800 256.1 2.535 -9.3 25.1 A 00:00:58

12 4.300 250.3 2.635 -11.7 25.1 A 00:01:05

13 4.800 241.9 2.779 -16.8 25.1 A 00:01:14

14 5.300 228.3 3.011 -27.2 25.1 A 00:01:23

15 5.800 193.0 3.614 -70.5 25.1 A 00:01:31

16 6.077 21.0 6.556 -620.0 25.1 A 00:01:48

17 6.128 -38.2 7.568 -1183.2 25.1 A 00:02:03

18 6.177 -123.6 9.031 -1708.0 25.1 A 00:02:19

19 6.227 -157.7 9.616 -682.8 25.1 A 00:02:28

20 6.278 -174.5 9.903 -335.8 25.1 A 00:02:35

21 6.339 -187.8 10.130 -215.9 25.1 A 00:02:42
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Resultados Titulacidn

Nombre Método: Neutralizacién c/ NaOH
Hora y Fecha: 15:01 Jun 13, 2018
Tamafio Analito: 10.0000 mL
Volumen Punto Final: 6.144 mL
Punto Equivalencia pH: 8.063
Resultado: 61.444 meqg/L
pH Inicial y Final: 2.219 a 10.130
Duracidén Titulaciédn: 2:42 [mm:ss]

La Titulacidén se Completd

Firma del Analista:




PARTE 2:

MANUAL DE INSTRUCCIONES
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CONFIGURACION

1. CONFIGURACION
1.1. DESEMBALAJE

Saque el titulador y los accesorios del embalaje y examinelos detenidamente. Para obtener mas ayuda, comuniquese con su
oficina local de Hanna Instruments o envienos un correo electronico a ventas@hannachile.com.
Cada titulador potenciometrico HI931 se suministra con:

ITEM CANTIDAD
THUIBAOE +vvvvvvvevs v 1 Und.
COMUIED 0 18 DOMDA....1vvvvvvvocerssvvsss s 1 Und.
MODEAJE EDULEEAL ....vvvvoo e vvvvessssreess st sttt 1 Und.

* Bureta con jeringa de 25 mL
* Tubo de aspiracion con ajuste y tubo de proteccion
* Tubo dispensador con punta dispensadora, tubo de proteccion y guia de tubo
* Cerraduras de tubo
* Herramienta para quitar la tapa de la bureta
» Pantalla de proteccion de espectro de luz
Porta-electrodos ¥ AZIEAAOE 1.....vv.vvvveeivirnesiess st 1 Und.
* Soporte agitador
* Agitador de techo
* Helices (3 Uds.)
» Varilla de soporte

Soporte de DUreta en bIANCO ..vvvuevvvvuerivireceiiee s 1 Und.
Tornillos de bloqueo bomba y bureta con cabeza de plastico..........urvvvvvinrerriinsreviiinssiiess s 1 Und.
SENSOL TMPEIATUIAL vvvvvvvvvveoesveseonesessesssssssesessssseesssssssss st sss bbb s sttt 1 Und.
TaPA A8 COTEOCIITUIEO 1vvvvverrvensrveeirrssrrese s ssssss st ssr st st ssss s s ar s s ss s sr s 1 Und.
Adaptador de COLIEEE. ..vvvvvenevvreenesssseenesissiessissis s ssssse st ssstssssssss st ssass st ssssss s ssns 1 Und.
CaDLe USB...oovvvosersiis s ssss s s 1 Und.
MANUAL INSEIUCCIONES 1vvvvvevrvvvvvssesssssseesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssss s sss st 1 Und.
Dispositivo de MemOrIa USB v.v....vvvueivirnevirssvinsssisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssens 1 Und.
Aplicacion para PC HI900 (kit de instalacion en dispositivo de memoria USB.........ovvccvvvvsscicnssscssnssscsssssisssns 1 Und.
Certficado de CALIAAL ..vvvvvvvvveeiveecriee st 1 Und.

Si alguno de los elementos falta o esta dafiado, comuniquese con su oficina local de Hanna Instruments o envienos un
correo electronico a ventas@hannachile.com.
Ver Seccion COMPONENTES DEL TITULADOR 11.3 para imagenes de componentes.

Nota: Guarde todos los materiales de embalaje hasta que esté seguro de que el instrumento funciona correctamente. Todos
los articulos dafiados o defectuosos deben devolverse en sus materiales de embalaje originales junto con los accesorios
suministrados.



1.2.  MEDIDAS DE SEGURIDAD

Deben seguirse las siguientes medidas de seguridad:
1. Nunca conecte o desconecte el conjunto de la homba u otro periférico con el titulador encendido.
2. Venifique que la bureta y el tubo adjunto estén ensamblados correctamente.
3. Compruebe siempre que la hotella de titulacion y el vaso de precipitados de titulacion estén colocados sobre una superficie
plana y estable.
4, Siempre limpie los derrames y salpicaduras inmediatamente.
5. Evite las siguientes condiciones ambientales de trabajo
* Vibraciones severas
* Luz solar directa
* Humedad relativa atmosférica superior al 95% sin condensacion
* Temperaturas ambientales inferiores a 10 °C y superiores a 40 °C
* Riesgos de explosion
6. Haga que el titulador sea reparado inicamente por personal de servicio calificado.

1.3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL TITULADOR HI931

Tipo de Analisis Titulacién estandar (Estandarizacién, pH / mV Fijo, Punto de Equivalencia pH / mV)

mV fijo
pH fijo
Modo Puntofinal Punto de equivalencia de mV (1° 0 2° derivada)

Punto de equivalencia de pH (1* 0 2* derivada)

Tamatio S5mL/ 10 mL/ 25 mL /50 mL

Resolucion 0.001 mL

Tasa de Flujo 0.3 ml a 2 x volumen de bureta por minuto

Bureta == (.005 mL (bureta 5 ml)

Precisiin =+ 0.010 mL (bureta 10 mL)
=+ 0.025 mL (bureta 25 mL)
=+ 0.050 mL (bureta 50 mL)

Agtad Rango 200 a 2500 RPM

Resolucion 100 RPM

Rango -2000.0 a 2000.0 mV

Resolucion 0.1 mV

mV .

Precision +0.1mV

Calibracion punto tnico, offset

Rango -2.000 a 20.000 pH

" Resolucion 0.1/0.01/0.001 pH
Precision =+ 0.001 pH

Calibracion hasta cinco puntos con soluciones estandar o personalizadas
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CONFIGURACION

Rango 1x10%2 9.999x10"
9 Resolucion 1/0.1/0.01
Precision ==0.001 pH
Calibracion hasta cinco puntos
502105 °C
Rango 23.0 2 221.0 °F
Temperatura 268.2a 3782 K
Resolucion 01°C/0.1°F/0.1K
Precision +01°C/=x£02°F/=01K
. Métodos hasta 100 métodos de titulacion (estandar y definidos por el usuario)
Almacenamiento Datos , —
Informes hasta 100 informes de titulacion y pH / mV / ISE
1x Toma BNC (pH, ORP, media celda ISE, electrodos combinados ISE)
.. 1 1 conector banano de 4 mm (electrodo de referencia)
Medicion
1x Toma RCA (sensor de temperatura)
1 x Conector de 6 pines (agitador)
Conexiones 1 x Mini DIN de 6 pines (teclado de PC externo)
11 Enchufe DB-25 (impresora)
Periférico 1x USB esténdar B (conexién a PC)
1 x Enchufe DB-9 (balanza analitica)
1x USB esténdar A (unidad flash USB)
4 x ranuras multiusos (tubos de titulacién)
3 ranuras para electrodos de 12 mm
Soporte Electrodo
1 x ranura para sensor de temperatura
1 x ranura para agitador superior
Monitor Pantalla grafica en color de 5.7" con retroiluminacion
F. Alimentacion 100 - 240 VAC, 50 / 60 Hz
Bspeifcaciones Consumo Energla 0.5 amps
Adicionales Material Caja ABS, PCy Acero
Teclado Poliéster
Dimensiones 315x 205 x 375 mm (124 x8.1x14.8")
Peso aproximadamente 4.3 kg (9.5 libras) con 1 bomba, agitador y sensores
Entorno
Operativo 10 40°C (50 a 104 °F); hasta 95 % de HR
Entorno

Almacenamiento

90270 °C (-4 a 158 °F); hasta 95 % de RH




1.4. INSTALACION
141, VISTA FRONTAL DEL TITULADOR

Tubo dispensador
(Salida de titulante) Barra de soporte

Conjunto de bureta

Conjunto de la
bomba

Agitador

Tubo de aspiracién
(Entrada de titulante)

Sensor de temperatura

Electrodo pH

Botella de titulante) Soporte para agitador

Punta dispensadora

Vaso de precipitados de
titulacion

1.4.2.  VISTA TRASERA DEL TITULADOR

Soporte de bureta en blanco

Boton Encendido/Apagado
Conector de interfaz extension

Conector de interfaz de balanza

Conector de impresora

Tablero analogico Interfaz Conector Conector de teclado de PC
adaptador

PC .
corriente
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CONFIGURACION

1.4.3. VISTA DEL LADO DERECHO DEL TITULADOR

USB

-7

-3



1.44.  MONTAJE DEL TITULADOR

Nota: Las operaciones de montaje deben completarse antes de conectar el titulador a Ia fuente de alimentacion!

1441, Montaje de la Varilla de Soporte
Para insertar la varilla de soporte en la caja del titulador:
1. Retire Ia tapa protectora de la caja del titulador
2. Inserte las varillas de soporte en la caja del titulador
3. Gire la varilla de soporte en el sentido de las agujas del reloj para asegurarla en su lugar
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1.44.2. Colocacion del Agitador y Electrodo
Para conectar el agitador al titulador, siga estos pasos:
1. Coloque el porta-electrodos (B) en la carcasa del soporte del agitador (A). La carcasa del soporte del agitador se puede
Ivertir si es necesario.
2. Deslice el porta-electrodos en la varilla de soporte y ajuste la altura deseada usando el boton del porta-electrodos.
3. Inserte el electrodo (C), el sensor de temperatura (D) y el agitador (E) en los orificios especificos del porta-electrodos.
Empijelos hasta que estén en una posicion estable.

Nota: Para tamarios de muestra pequeiios, use el adaptador de electrodo (F) en el centro del soporte.
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1.4.4.3. Conexion de la Bomba

Para conectar la homba, siga estos pasos:
1. Recupere el cable de la homba del interior de la bahia. El conector de la bomba 1 se encuentra en el compartimento

1zquierdo y el conector de la bomba 2 en el compartimento derecho.
2. Conecte el cable a la bomba como se muestra a continuacion. El conector de la bomba esta ubicado en la parte
inferior de la bomba,
3. Baje la bomba hacia el titulador, luego deslicela hacia el frente de la caja del titulador hasta que esté firmemente
asegurada.
4, Asegure la bomba con el tornillo de hloqueo.
Este procedimiento se puede repetir para conectar una segunda homba,
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1444, Colocacion del Soporte Bureta en Blanco

Para colocar el soporte, siga estos pasos:
1. Inserte y baje el soporte de la bureta en blanco en la bahia del titulador.
2. Deslicelo hacia la parte delantera de la caja del titulador hasta que esté firmemente asegurado.
3. Asegure el soporte de la bureta en blanco con el tornillo de bloqueo.




1445.  Colocacion de la Bureta
Para conectar la bureta a la homba, siga estos pasos:
1. Asegirese de que la marca de la tapa de accionamiento de la valvula y del cuerpo de la bureta estén alineadas.

2. Deslice la bureta en el soporte de la homba de bureta. Aseglirese de que haya un acoplamiento correcto entre
el émbolo de la jeringa (A) y el pistén de la bomba (B).
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1.4.5. CONEXIONES ELECTRICAS

1. Conecte el electrodo al conector BNC (A).

2. Conecte el sensor de temperatura al conector RCA (C).
3. Conecte el agitador al conector MINI-DIN (D).

4, Conecte el cable del adaptador de alimentacion al conector de
entrada de alimentacion (F).

&
=
O 28
30,
— 11 L
r—[h nnnnn 1 @/ eyboar
= Extension
7)) 7\ l
() .
OROR ®.
PHJORP/ISE Rpf.  Temp.  Stirre e\ O-&-®
er 24Vd

ot

Funcion Tipo de Conector
A | Conexion para pH, ORP, media celda ISE y | Toma BNC
Electrodos comhinados ISE
B | Electrodo de referencia Conector hanano @ 4 mm
(| Sensor temperatura Toma RCA
D | Agitador Conector de 6 pines
E | Interfaz USB Estandar USB B
F | Conector de entrada de energia (24 VOC) | Conector de alimentacién de CC
G | Teclado de PC externo Mini DIN de 6 pines (esténdar PS2)
H | Impresora Toma DB-25
[ | Extension Conector de 5 pines
J | Interfaz de halanza Toma DB-9 (RS-232)
K | Interruptor de alimentacion
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2. INTERFACE DO USUARIO
2.1. PUESTA EN MARCHA

Una vez que el instrumento esté ensamblado e instalado, siga los pasos a continuacion para iniciar el titulador:
1. Conecte el titulador a una toma de corriente con el adaptador de corriente suministrado.
2. Encienda el titulador con el hoton de encendido ubicado en la parte posterior del instrumento,
3. Espere hasta que el titulador finalice el proceso de inicializacion.
4. Presione ﬁ cuando se le solicite o espere unos segundos para que se inicie el titulador.

HI 931 Titrator
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instruments
Analog Board 1 Fotentiometric
Fump 1 Burette
ﬁumE.?. . Hot Detected

Flease press Enter ...

Nota: Todos los procesos de inicializacion realizados deben completarse con éxito. Si uno falla, reinicie el titulador. Si
el problema persiste, comuniquese con el centro de servicio de Hanna Instruments mas cercano.

2.2. TECLADO
El teclado del titulador esta agrupado en cinco categorias, como sigue:

= HRNNA |
EE% | “} I 09:37:02 May 23, 2018 1) (2) (3)
- esults 1) 3|
M [ D.1N Sodium Hydroxide AN Teclas
I device (4)(5)(6) L.
= | L ) NGV AN Numéricas
E Teclas | ) 0 . 0 N teasL) N N ‘
=5 Funcion | | stir ‘ )88 |
‘ N\ N T\
| ? ) )| )
| ‘ Pump 1 Selected SN N
| ATC End Point Yolume eH ,Tf““““k"
‘ 26,1 “C 0.000 mL P e /A |
awwal R R e R L R Teclas
stop ) \ > i | Fecha
| e e e °

Teclas Opcion Tecla Introducir




2.2.1.  TECLAS DE FUNCION 2
Si se presiona una de estas teclas, la funcion asociada se ejecuta inmediatamente. Algunas de las teclas estan activas solo
en pantallas especificas:

Inicia o detiene un proceso de titulacion
Enciende y apaga el agitador seleccionado

Reservado

Acceda al ment de parametros de datos (informes, GLP, informacién del medidor, configuracion de informes)

Muestra ayuda contextual

22.2. TECLAS DE OPCION
Estas teclas se asignan a las teclas virtuales en la pantalla. Sus funciones se enumeran en los cuadros sobre los hotones y
varian segin la pantalla mostrada.

También se puede activar una tecla virtual subrayada presionando.

2.2.3. TECLAS DE FLECHA
Eistas teclas tienen las siguientes funciones:
* Mueva el cursor en pantalla,
* Aumente o disminuya la velocidad del agitador y otros ajustes.
« Seleccione un cardeter (solo pantalla alfanumeérica).
* Navegar por las opciones del mend.

224. TECLAS NUMERICAS
(o) a(9e) Seutilizapara entradas numéricas.
() Alterna entre valores positivos y negativos,
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) Se utiliza para el punto decimal,

2.2.5. TECLA INTRODUCIR
Fista tecla tiene las siguientes funciones:
* Acepta la entrada de datos alfanumericos.
» Fjecuta la tecla de opeidn virtual predeterminada (subrayada).
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2.3. MONITOR

El titulador tiene una gran pantalla grafica en color, La pantalla principal se muestra a continuacion con breves
explicaciones de los segmentos de la pantalla.

23.1. LA PANTALLA PRINCIPAL

Fecha y Hora —108:50:55 May 23, Z018

| —0.1N Sodium Hydroxide Unidades de

Nombre Método —
—  Resultados

Resultado 0 0 N Ueq/l.]/
-
Informacion del

Recordatorios o 14001400 RPM T Agitador
Advertencias

Volumen de

\ i ] . . r
Burette is not present +—  Titulacion del
Estado de Pump 1 Sele ':/ Punto Final
Compensacion .
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de Temperatura 'ATC End Point Uolume pH
/,25_3 g i 0.000 mL 7.5744— LecturamVopH
Lectura d General Select Method
T:ngzir‘atira Options | Method | Options | EUrette ede |

Teclas de Opciones Virtuales

La interfaz de usuario contiene varias pantallas. Para cada funcion del titulador, se pueden utilizar varias pantallas.

Nombre Método Muestra el nombre del método seleccionado.
Hora y Fecha Muestra la fecha y hora actual.
Lectura Temperatura Muestra la temperatura medida,
ATC Compensacion Automatica de Temperatura
% Manual Compensacion Manual de Temperatura
§ La sonda de temperatura no esta conectada, compensacion de temperatura manual
5 Informacion del Agitador  El agitador seleccionado, la velocidad real y configurada del agitador se muestran en
g RPM. Cuando el agitador estd apagado, no se muestra la informacion del agitador.
= Volumen Punto Final Muestra el volumen administrado para alcanzar el punto final de titulacion. Cuando no
~ . . L « .
= se ha realizado ninguna titulacion, el volumen mostrado es “0.000 mL”,
= Resultado Muestra el resultado de la titulacion.
LecturamV o pH Muestra la lectura actual. La lectura estara en mV o pH.
mV Indica la lectura potencial real.
mV rel. Indica una lectura potencial relativa,
pH Indica el valor de pH real.
Estado Titulacion Muestra el estado de la titulacion seleccionada,
aparece cuando no se ha realizado una titulacion.
Recordatorios Indica cuando es necesario realizar una tarea y muestra errores.

Bomba 1 seleccionada Muestra la bomba activa.




2.4. NAVEGACION DEL MENU
2.4.1. SELECCIONAR UNA OPCION

08:50:55 May 23, 20418

0.1N Sodium Hydroxide

0 . 0 N (easL)

14001400 RPM
Pump 1 Selected
ATC End Point Volume PH
25.3 °C 0.000 mL P.079
General Select Method
Options | Hethod | Options B‘”’e”el B
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

24.2.  SELECCION DE UN ELEMENTO
DEL MENU

ViewModify Method
Id: USEROOO1 Modified: 14:140 Jun Z6&, 2018
Select the option to be modified.

ame: Copu of U. Sod1ui Hy
Method Revision: 1.0
Stirrer Configuration
Titrant pumpi Pump 1

Dosing Type: Dynamic
End Point Mode: PH 1EQ point,1st Der
Recognition Options

Pre-Titration Uolume: 5.000 wmL
Pre-Titration Stir Time: €60 sec
Measurement Mode: Signal Stability
Electrode Type: PH
Blank Option: No Blank

Calculations: Stdz. Titrant by Weight
Dilution Option: Disabled
Print FPage Page
Select | Escape | pethod e Down
/ N i YT N Y N
[ 4 [ ] [ ] [ ] ([ ]

\ <§{§::); L& ¥ 4 & J

24.3.  INTRODUCIR TEXTO

Method Name

Select the highlighted letter by using
the arrow keys then press “Enter'.
Select the empty field for a space.
Press Accept to save the entire name.

MABCDEFGHTIUJKL
MNOPOQRSTUUWXRY
Zabcdefsoshidjk]l
MNoOPQQrs tuUuyvwXxyY
ZAARRALCEEET IR
DOoOUYUOOLOOR A4S 33
dceééeiinddodd
Ul éixN_s°' ~4§
012345628917,
FLELIL LY ¥ e~
| Hopw of O, Sodium HuC
Delete Cursor Cursor
Lo l Escare | |ctter eft Right
- v _ . N N
[ 4 [ J [ J [ J [ J

O

View Modify Method
Id: USEROOO1 Modified: 14:10 Jun 26, Z018
Select the option to be modified.

ETICH copu of U.IN Sodium Huc
Method Revision: 1.0
Stirrer Configuration
Titrant pump:l Pump 1
Dosing Type: Dynamic
End Point Mode: pH 1EQ point.ist Der
Recognition Options
Pre-Titration Uolume: 5.000 wmL
Pre-Titration Stir Time: 60 sec

Measurement Mode: Signal Stability

Electrode Type: PH
Blank Option: No Blank
Calculations: Stdz. Titrant by Weight
Dilution Option: Disabled
Print Page Page
Satect | i | Me thod up | Down

M%WMH'J

Presione la tecla de opcion debajo de la tecla virtual. Por ejemplo, para acceder
ala pantalla Opciones de Método, presione a tecla de opcion debajo.

Utilice las teclas de flecha/~ y v/ para mover el cursor,

Cuando el mend es mas grande que la pantalla, una barra de desplazamiento
esta activalgn el lado derecho,

Las teclas

______

la letra y luego presione. Utilice el mismo procedimiento para ingresar el
nombre completo.

Cuando termine la edicion, presione -

El nombre del metodo se actualizara y se mostrara en el campo de nombre de
la pantalla Ver / Modificar Método.

Cuando se hayan configurado todos los parametros deseados, presione %%,
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2 244. GUARDARMODIFICACIONES
Souins Method La pantalla Guardar Método permite al usuario guardar las modificaciones.

Select & menu option

Para salir sin guardar, pres10ne [ Seoere ] 0 resalte la opcion Salir Sin Guardar
Método y luego presione &= %, Para guardar las modificaciones, resalte la

opcion Guardar Métodoy luego presione!. 3= i,
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INTERFAZ DE USUARIO




3. OPCIONES GENERALES

La pantalla Opciones Generales da acceso a opciones que no estan directamente relacionadas con el proceso de titulacion o la
medicion de pH / mV / ISE. Para acceder a esta pantalla, presione -S| desde la pantalla principal.

General Options

Select the option to be modified.

SaUe to b= =]
Festare from USE
Administration: Oisabled
Temperature: *Ca, ATC
Oate and Time Setting

Display Settinas

Beeper: Off
Stirrer: Enabled
Language! English
Total Uolume Alert: off

Titrant Age Reminder: 0 daws
USE Link with FC
Setup Balance Interface

Select Escape

3.1. GUARDAR EN USB
Esta opcion permite al usuario guardar archivos del titulador en un dispositivo de almacenamiento USB.
Nota: El dispositivo de almacenamiento USB debe estar formateado en FAT o FAT32.

List of Files on Titrator

Use <-+s=> arrow keys to seslect file twpe

13 standard method files
Hioooied. IO
HIOOOZEM. MTO
HIOOOZEM. MTO
HIOO10EM.HMTO
HIOZOO0EM. MTO
HI10O04EM.MTOD
HI1OO0SEM. MTO
HI10O07EM.HMTO
HI1OO02EM. MTO
HI1OO09EM.MTO
HI1011EM.HMTO
HI101ZEM.HMTO
HI1014EM.HMTO

Caopy Capy Delete Delete
file All File All

Escape

En el titulador, los tipos de archivos disponibles son:

Método estandar HIXXXXYYMTD (p.ej.: HIOO01EN.MTD, HI1004EN MTD)
Método definido usuario  USERKXXXMID (p.ej.: USER0001.MTD)
Informe Ti_XXXXXRPT, mV XXXXXRPT, pH _XXXXXRPT, ISEXXXXXRPT, mV:XXXXKRPT —(p.ej.

Ti_00001.RPT, mV_0000L.RPT, pH_00001.RPT, ISE00001.RPT, mVr00001.RPT)
Inserte el dispositivo de almacenamiento USB en el puerto USB en el lado derecho del titulador.
Utilice las teclas << | y (> para seleccionar el tipo de archivo. Se mostrarén el nimero de archivos y los nombres de los

archivos.
Utilice las teclas @y v/ para desplazarse por la lista.
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OPCIONES GENERALES

Las teclas de opcion permiten las siguientes operaciones:
escape | Vuelve a la pantalla Opeiones Generales.

S| Copia todos los archivos mostrados desde el titulador al dispositivo de almacenamiento USB.
| Pes | Elimina el archivo resaltado.

@ Elimina todos los archivos mostrados.

Nota: Los archivos guardados se almacenardn en la tecla USB en la carpeta HI931, de la siguiente manera:

Métodos  USB Drive\HI931\Methods\*.mtd
Informes  USB Drive\HI931\Reports\* rpt

3.2.  RESTAURAR DESDE USB

Esta pantalla permite al usuario transferir archivos desde el dispositivo de almacenamiento USB al titulador.

Copia el archivo resaltado del titulador al dispositivo de almacenamiento USB.

List of Files on USE

Use <-+»—r arrow keys to select file type

21 report files

(i ooool Rel .|
TI_OQO00E.REFT
TI_OQO0002.RPT
TI_00004,EFT
TI_00003.REFT
TI_O000&.RPT
TI_00007.EFT
TI_OO0003.REFT
TI_0000%.RPT
Q00Li0,. RPT
00011, RPT
o001z, RPT
0001z, RPT
oo01i4. RPT

TI
TI
TI
TI
PH

Capy Caopy Oelete Oelete
file All File All

Escape

Los tipos de archivos que se pueden transferir son:

Método Estandar HIXKXXYYMTD (p.ej.: HIO00IEN.MTD, HI1004EN.MTD)

Método definido usuario USERXXXXMID (p.ej.: USER0001.MTD)

Informe Ti_XXXXXRPT, mV_XXXXXRPT, pH_XXXXXRPT, ISEXXXXXRPI, mViXXXXKRPT (p.ej.
T_00001.RPT, mV_0000L.RPT, pH_00001.RPT, ISE00001.RPT, mVr00001.RPT)

Inserte el dispositivo de almacenamiento USB en el puerto USB en el lado derecho del titulador.

Utilice las teclas<< |y [ >> para seleccionar el tipo de archivo. Se mostrar4n el ndimero de archivos y los nombres de los archivos.

Utilice las teclas /" y\v/para desplazarse por la lista.

Las teclas de opcion permiten las siguientes operaciones:

=i Vuelve a la pantalla Opciones Generales.
i Copia el archivo resaltado del titulador al dispositivo de almacenamiento USB.

Copia todos los archivos mostrados desde el titulador al dispositivo de almacenamiento USB.

Elimina los archivos resaltados del dispositivo de almacenamiento USB.

Elimina todos los archivos mostrados del dispositivo de almacenamiento USB.

Nota: Para restaurar archivos desde el USB, asegtirese de que los métodos y /o informes que desea transferir al titulador
esten en la carpeta correcta:

Métodos USB Drive\HI931\Methods\* mtd



Informes USB Drive\HI931\Reports\* rpt
3.3. ADMINISTRACION

Se puede configurar un PIN numérico de 4 digitos para evitar que se realicen cambios no autorizados,

Cuando el usuario ingresa al modo de administracion y no se ha establecido un PIN; se le pedira al usuario que ingrese un
nuevo PIN,

Titrator Administration

Adminis trator PIN has not been =set.
Enter a 4-digit PIH to enable
Administrator function.

Erter PIN: [
Confirm PIM: [ —--- |
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Your PIN must be 4-digits lonag.

Delete
Oigit

Una vez que se ha establecido un PIN, el titulador se puede bloquear. Cuando un titulador esta blogueado, los usuarios no pueden
modificar métodos ni eliminar informes. Las funciones bésicas atin estan disponibles (revisar informes, guardar en USB, etc.).

Titrator Administration

Titrator is UMLOCEKED.

(=)

Enter PIM: = 5
()

=Z

1

(@ o]
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Oelet

fccept | Escape Dinit g
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(@ o]

Para regresar al modo de administracion, el titulador se puede deshloquear ingresando el PIN.

Titrator Administration

Titrator is LOCKED.

Unilock
Titrator

Recouvery
FIH

Escape




Si pierde u olvida el PIN, presione el pin de recuperacion y comuniquese con el soporte técnico para proporcionar la
informacion requerida.

EEEENJEPSJ PIH

For recowvery PIMN, please contact wour
vendar.

When requesting PIH please prowvide
following information:

Titrator Serial Mumber: 12345678
Ccade: 0078

Recowverw FPIH: =

Oelete
Accept Ezcape Digit
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3.4. TEMPERATURA

El ment de temperatura permite acceder a las tres opciones de mend relacionadas con la temperatura: fuente, configuracion
y unidades.

Temperature Menu

Select ftemperature option to be modified.

cmperatlre Source
Marnual Temperature Setting
Temperature Units

OPCIONES GENERALES




34.1. FUENTE DE TEMPERATURA

Opcion: Temperatura Automatica o Temperatura Manual

Seleccione la fuente de temperatura utilizada para la compensacion de temperatura.

Cuando se selecciona Temperatura Automatica, se muestra ‘ATC” en la pantalla principal y la sonda de temperatura lee la
temperatura.

Cuando se selecciona Temperatura Manual, se muestra “Manual” en la pantalla principal y se utiliza un valor de temperatura
preestablecido para la compensacion de temperatura.

Nota: La fuente de temperatura seleccionada se indicara en los archivos de informe: A para Automatico y M para Manual

Temperature Menu

Select temperature option to be wmodified.

HUutomatlic emperature

Temperature Units Lo C_LEimpeh 3l
Marual Temperature

Select Escape

34.2.  AJUSTE MANUAL DE TEMPERATURA
Opeidn: -5.0 2 105.0°C (23.0 2 2210 °F, 268.2 2 378.2K)

Si la sonda de temperatura no esta conectada, el usuario puede configurar manualmente la temperatura utilizada por
el titulador para la compensacion,

Manuzal Temperature

Enter the manual temperature to be used
when the temperature probe is being
ouerridden ar no temperature probe.

The temperature range is from -5.0 to
105.0°C.

Oelete
Accept Ezcape Digit
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34.3. UNIDADES DE TEMPERATURA
Opcion: °C, °F, K
Los rangos de temperatura se muestran en la pantalla Unidades de Temperatura.

Temperature Menu

Select temperature option to be modified.

Temperature Source
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Celsius = LS. il

Fahrenheit E3.0 to ZZ1.0 *F

Eelwin E68.E to 3FEB.E K
Select | Escape

3.5. AJUSTE DE FECHA Y HORA
Fista pantalla permite al usuario configurar la fecha y la hora.
Utilice las teclas /A y@ 0 las teclas numéricas para modificar la fecha y la hora.

 Mueve el cursor al siguiente campo.

J Cambia el formato de hora.

Oate and Time Settinsg

Enter the date.

- 10 z01g
day mah th Year
Enter the time.
Z0 41 41
hour minute second

Fress <Hextr to mowe to the next entry.

OPCIONES GENERALES

Oelete
Hccept Ezcape MEEH ¢ Mext AM.-FPH




3.6. AJUSTES DE PANTALLA
Hsta pantalla permite al usuario personalizar la configuracion de la pantalla.

Aumenta el intervalo de ahorro de tiempo de la retroiluminacion.

. Disminuye el intervalo de ahorro de tiempo de la retroiluminacion.
La intensidad de la luz de fondo se puede ajustar con las teclas (A y@.

Hay 8 niveles de intensidad de luz de fondo, que vande 0 a 7.

Oisplay Settinags

Uze UpsDown kews to adjust Backlight.
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Backlight: ER
Backlight ON for: 15 minutes
Time Time
| Escaps Increase| Decrease

La paleta de colores mostrada permite la seleccion de la intensidad de luz de fondo adecuada.

La opeion de ahorro de tiempo de luz de fondo protege la pantalla durante los periodos de espera, cuando no se han presionado
teclas durante un periodo de tiempo establecido, la luz de fondo se apagara.

Sila luz de fondo esta apagada, presione cualquier tecla para reactivar la luz de fondo.

El intervalo para el intervalo de ahorro de tiempo de la retroiluminacion es de entre 1 y 60 minutos. Para deshabilitar el ahorro
de tiempo de la luz de fondo, aumente el tiempo al maximo permitido, se mostrara la indicacion de apagado.

3.7. BEEPER

Opcion: Habilitado o Deshabilitado

Si estd habilitado (activado, sonard una alerta audible después de que se complete una titulacion, cuando se presione una tecla
no valida o cuando ocurra un error critico durante la titulacion.

General Options

SHTVIANAD SANOIDO

Select the option to be modified.

Sawve to USE

Res tare from U5SB

Administration: Oizabled
Temperature: *C, ATC
Date and Time Setting

Oisplay Settinas

Stirrer:
Language:

Total Wolume Alertl
Titrant Age Reminder:
USE Link with PC

Setup Balance Interface

Select Escape




3.8. AGITADOR

Opcion: Hahilitado o Deshahilitado
El agitador se puede desactivar en el método de titulacion individual, si es necesario.

General Options

Select the option to be modified.

Sawve to USE

Fe=tore from USE

Administratian: Oizabled
Temperature: *C, ATC
Date and Time Setting

Display Settings

Beeper: Of f
Stlrrer: 3
Language:
Total Volume Alert:
Titrant Age Eeminder:
USE Link with PC

Setup Balance Interface
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S5elect Escape

3.9. IDIOMA

Usando las teclas (A y @, seleccione e idioma de las opciones listadas y presione &%= .

Remnicie el titulador para aplicar la nueva configuracion de idioma.

General Options

Select the option to be modified.

Sawve to USE
Resztare from USE

Administration: Dizabled
Temperature: *C, ATC
ODate and Time Setting

Display Settings

Beeper: off
Stirrer: Enabled
EREIEETEH 511:sh
Total Uolume Alert: Of f
Titrant Age Reminder: 0 daws

USE Link with FPC
Setup Balance Interface

OPCIONES GENERALES




3.10. ALERTA DE VOLUMEN TOTAL
Opcion: Apagado, 0 a 10000 mL

Esta pantalla permite que aparezca un recordatorio programable cuando el deposito de titulante esta por debajo de
100 ml. El volumen de titulante disminuira a medida que se utilice el titulante.

Después de ingresar el nuevo volumen de titulante en la pantalla Alerta de Volumen Total, aparece un mensaje de
advertencia en la pantalla principal que recuerda al usuario que vuelva a estandarizar el titulador recién agregado.

":Desactiva esta opcidn.

Total Uolume Alert

Enter the amount of titrant awvailable to
the titration-sreagsent system from ifts
reservoir. The mLs will decrease as the
titrant-sreagent is depleted.

=
>
Z
(
>
=
=
=
o
Z,
wn
=
=
(o)
o
o
O
Z,
=
@ o]

I L

A reminder will appear when less than
100 wmbLs of titrant wolume is left.

Delete
RAccept Ezcape Digit Off

3.11.  RECORDATORIO DE LA EDAD DEL TITULANTE
Opcion: Apagado, 0 a 31 dias

Aparecera un recordatorio programahle cuando sea el momento de verificar la concentracion de titulante o de cambiar el titulante,
.. iDesactiva esta opcion.

Titrant Fge Feminder

Enter the number of davs to pass since the
last Titr. Wol. updating or the last Start
pressing, whereafter the reminder appears.

SHTVIANAD SANOIDO

T days

The range is from 0 to 31 days.

Oelete
Erart Ezcape Digit off




2 3.12.  ENLACE USB CON PC

Para utilizar esta funcion, el cable USB debe conectar el titulador con la PC. Asegtrese de que la aplicacion para PC HI900 se
esté ejecutando en la PC.

USE Link with PC

Inactive

Speed 19E00
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El mensaje “Activo / Inactivo” muestra el estado del enlace USB con la PC.

“Activo” significa que el titulador esta utilizando la comunicacion USB con la PC y no con otro dispositivo.
“Listo” muestra que el titulador puede comunicarse con la PC.

Durante la transferencia de informacion entre la PC y el titulador, presione “Transmitir” y se mostrara el estado.

3.13.  CONFIGURAR INTERFAZ DE BALANZA

Esta pantalla permite al usuario configurar una halanza analitica para la adquisicion automatica de la masa de la muestra
antes de la titulacion o estandarizacion.

Set Up Balance Interface

Select the balance to be actiwvated.

cupv DF Oefault

OPCIONES GENERALES

Dizable Hew
Balance Escaps Balance Edis Delete

La balanza se conecta al titulador a través de la interfaz RS 232.

[ Enatle \ Habhilita la balanza seleccionada.

| gtk | Desactiva la balanza seleccionada (1a adquisicion automética de peso no estar disponible).

Balance

[ Escape

| Vuelve a la pantalla Opciones Generales.
=N Agrega una nueva balanza a la lista.
st | Personaliza los pardmetros de comunicacion en serie. Se abrird la pantalla Configuracién de Balanza.

Elimina la balanza resaltada.




Nota: Debe haber al menos una balanza en Ia lista.

Asegtirese de que los ajustes de configuracion de la balanza coincidan con los ajustes de su halanza. Puede que sea necesario
cambiar los ajustes de su balanza o titulador, Los usuarios deben consultar el manual de instrucciones de su balanza.
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=

2,

(i

=

Balance Confisuration =

=)

Select the option to be modified. E
2,

ETE E E t] P
Baud Rate E00 =
Data Bits 2 Bits =
Farity Ho Farity (e
Stop Bit 1 bit ®
Requeszt Command E ®
[

S

Z,

=

@ o]

Test
ARleRX | S | EBalance

3.13.1. NOMBRE BALANZA
Opcion: Hasta 24 caracteres

Asigne un nombre a su balanza personalizada.

Balance Mame

Select the hishlighted letter by uzing
the arrow keys then press "Enter'.
Select the empty field for a space.
Presz=s Accept to sawve the entered text.

MABCDEFGHTIGJEL gﬁ
MHOFOQRESTULUWNRY =
Zabcdefahijk1 s
mRnopP QK s touUw oW Ry
A AAAACEEETTIAHA ES
[ A I w A R - | —
Ac e & & i inddodd o
O g a &0 %S _ 5 " " #o S
01345678937 . ., —
- S S B S A e ES
HLE ialance
Z
(@ o]
Oelete Cursar Cursor
LEECE | Escare | | cirer | Left Right
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OPCIONES GENERALES

3.13.2. TASADE BAUDIOS
Opeion: 4800, 9600, 19200, 38400
Configure la velocidad en baudios de la comunicacion en serie.

Balance Configuration

Select the option to be modified.
Balance Hame: Lab Balance

aud Hate! EL
Data Bit:

Parity: M

Stop Bit: ERI
Fequest Command: 19E00

8400

Select Ezcape Test
----------- Ealance

3.13.3. BITS DE DATOS
Opcion: 5, 6, 7, 8 bits
Establezca el ntiimero de bits de datos.

Balance Confisuration

Select the option to be modified.

Balance HMame: Lab Balance
Baud Rate!

i1 tL
Parity:
Stop Bit!
Fequest Command:

Te=t
gelect Escape Ealance




3.13.4. PARIDAD
Opcion: Sin Paridad, Par, Impar
Establezca la paridad del paquete de datos.

HBalance Confisuration

Select the option to be modified.

Balance MHame: Lab Balance

Baud Rate:

Request Command:
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Teszt

Select Ezcape Balance

3.13.5. PARARBIT
Opcion:1 bit 0 2 bits
Fstablezca el numero de bits de parada.

HBalance Confisuration

Select the option to be modified.

Balance MHame: Lab Balance
Baud Rate: S&00
OData Bit: 2 bits

Mo Parity

11§

Fequest Command:

Teszt

Select Ezcape Balonce

SHTVIANAD SANOIDO




2 3.13.6. EDITAR SOLICITUD DETENER
Opcion: hasta 10 caracteres
Escriba la sintaxis del comando de solicitud de peso.

wn

Eg Fequest Command

)

P Select the hiahliahted letter by uszing

O the arrow kewys then press "Enter’.

() Select the empty field for a space.

E: Press Accept to save the entered text.
maBECDEFGHTIGJEL

= MMOFPORSTUULWEXRY

2: Zabcdefahijk1

=) mKnopPp 9Pr 3 &0y W x Yy

= T A AABABAAECEEETTIAHN

=) (o w I w T T O W = ==~
Ao e & & i infndaodd

j— I I T A T -

=< D123 456789%. ,

jamn) (N T S T A B S I

<Zc [ Boinnand |

:; Oelete Cur=zor Cur=zar

Accept | Escape | | oion Left Right

3.14, MODO IMPRESORA
Opcion: Ansi, Ascii, Text

General Options

Select the option to be modified.

Restore from USE

Administration: Oizabled
Temperature: *C, ATC
Oate and Time Setting

Oizplay Settinas

Beeper: Off
Stirrer: Enabled
Language:

Total Uolume Alert:
Titrant Age Reminder:
USE Linmk with FC

Select Escape

Ansi  Utilice este modo cuando la impresora esté configurada como Ansi. Cuando esté en este modo, s imprimiran todos
los caracteres y simbolos acentuados disponibles,
Ascii - Utilice este modo cuando la impresora esté configurada como Ascii. En este modo, solo se imprimiran algunos

o
m
=
(=5
=
&5
S
o
=
=
()
[=x
S

de los caracteres y simbolos acentuados disponibles.
Text  Este modo se recomienda cuando el usuario no necesita imprimir caracteres acentuados.




3.15. RESTABLECER LA CONFIGURACION PREDETERMINADA

Nota: Esto eliminard todos los métodos definidos por el usuario y restaurard todos los ajustes del fabricante, como
la configuracion del titulador, los parametros del método estandar, etc.

Confirmation of Reset

Are woud sUre You want to
titrator to manufacturer

Thisz will de the calibration da
all user met balances and repo
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¥ o

REeset Escape

3.16.  OPTIMIZAR EL ESPACIO DE MEMORIA

Hsta pantalla permite al usuario ejecutar una utilidad de desfragmentacion de la memoria para aumentar la velocidad de

Accept

acceso al almacenamiento de la memoria. Presione L. y luego reinicie el titulador. No desconecte la fuente de alimentacién
durante esta operacion,

Dptimize Nemury Space

This option is used in order to clean up
the memory space.

Fleasze enzure the power iz not
diszconnected during this operation.

SHTVYANID SANOIDdO

Accept Ezcape




3.17. ACTUALIZAR SOFTWARE

Fsta pantalla permite al usuario actualizar el software del titulador desde un dispositivo de almacenamiento USB que contiene
un kit de configuracion de software.

Update Software

Current wversion: HIZ31 wi.0o

Hew wersioni HIZZ1 wi.oil

Are woud sUre woud want to update the
current sof tware with the new wersion®
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Accept Escape Eefresh

Para actualizar el software:
1. Copie la carpeta “Setup931” a un dispositivo de almacenamiento USB,
2. Inserte el dispositivo de almacenamiento USB en el puerto USB.,
3. Vaya a Opciones Generales, luego Actualizar Software. EI titulador mostrara las versiones de software actual y nueva.

4. Presione %} Cuando se le solicite, retire ¢l dispositivo de almacenamiento USB y reinicie el titulador.

OPCIONES GENERALES




4, METODOS DE TITULACION

Todos los parametros necesarios para completar un analisis se agrupan en un metodo.

Bl titulador se suministra con un paquete de métodos estandar, estos métodos han sido desarrollados por Hanna
Instruments y se pueden utilizar para crear métodos definidos por el usuario.

Los métodos estandar y definidos por el usuario se pueden actualizar, guardar o eliminar conectando el titulador a una PC
usando la aplicacion para PC HI900 o una unidad flash USB.

4.1, SELECCION DE METODOS

Para seleccionar un meétodo, presione Lo I desde la pantalla principal. Se mostrara una lista de métodos disponibles.
Arnalvsis Methods

Select the method to be actiwvated.

NG
HIOOOZEHW 0.1M Hydrochloric Acid
HIOOAQZEN 0.4M Sodium Thiosulfate
HIOO10EHM 0O.1M FAS

HIOZOOEWM 0O.02ZM Silwer MHitrate
HI1004EH Alkalinity of Water
HI1003EM Acidity of Water
HI1O007EN Chloride in Water
HI1O002EH Meutralization wes HZS504
HI100%EH Heutralization wes MalH
HI1041EHM Troublezhooting 1
HI101EZEH Troubleshootinag £
USEROOOZ copy of Alkalinity of Wa
USEROOOD4 copy of copy of Alkalini
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Hew Reset to Fage Fage
gglect Me thod Oefault Ug Down

En la pantalla Métodos de Analisis, puede ver la lista de todos los métodos disponibles (mé__tpdos estandar y definidos
por el usuario). Para seleccionar un método, resalte el método y luego presione L=*.... El nombre del método
seleccionado se mostrara en la pantalla principal.

=
09:37:02 May 23, 2018 E
(=)
S
0.1N Sodium Hydroxide 2]
=
el
0 i 0 N (eq-L] 5
!
=
Q
Pump 1 Selected %‘
ATC End Point Uolume FH
6.1 °C 0.000 mL 2.972%
General Select Method

Burette Mode

Options Method Options

4. METODOS ESTANDAR

Los métodos estandar se desarrollan para los tipos de analisis mas comunes y se pueden utilizar como plantillas para crear
nuevos métodos definidos por el usuario.

E1 uso solo puede modificar pardmetros especificos del método. Ver 4.5. OPCIONES DE METODO para obtener més
informacion.
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METODOS DE TITULACION

421, ACTUALIZACION DE LOS METODOS ESTANDAR
Para actualizar el titulador con nuevos métodos estandar, siga los pasos a continuacion:
Desde un dispositivo de almacenamiento USB:
1. Inserteel dispositivo de almacenamiento USB en el puerto USB, ubicado en el lado derecho del titulador.

. Presione L5 desde la pantalla principal,

5|c1§

. Conlas teclas (A y Y resalte la opcion Restaurar desde Dispositivo de Almacenamiento USB y eljat.

2
3
4. Con las teclas <J D navegue por los tlpos de archlvos para encontrar archwos de métodos estandar”.
5
6.

Desde PC:
Puede actualizar el titulador con métodos estandar desde una PC usando la aphicacion para PC HI900. Ver 3.12. ENLACE USB
CON PC para obtener mas informacion.

42.2. ELIMINACION DE METODOS ESTANDAR
Los meétodos estandar se pueden eliminar el titulador siguiendo uno de los procedimientos a continuacion,
Desde la pantalla de Opciones Generales:

1. Con las tecl. as® @ resalte la opeién Guardar en USBy presione L5

2. Con las teclas @yD navegue por el mend de tipos de archivo para encontrar la lista de “archivos de método estandar”.

3. Presione las teclas L.2%%. o L. 4" ipara eliminar métodos estAndar Innecesarios.
4. Presione === ipara regresar a la pantalla Opciones Generales.
Desde PC:

Los métodos estandar no requeridos se pueden eliminar del titulador usando la aplicacion para PC HI900. Ver 3.12. ENLACE
USB CON PC para obtener mas informacion.

4.2.3. RESTAURAR LOS METODOS ESTANDAR A LOS AJUSTES DEL FABRICANTE
Puede restaurar los métodos estandar a la configuracion predeterminada resaltando un método estandar y presionando i 5% .

Confirmation of Feset Methods

Are Yaou sure would waht to reset all
Standard Methods to default?

Rezet Ezcape




43. METODOS DEFINIDOS POR EL USUARIO

Los métodos definidos por el usuario son creados por los usuarios, modificando un método estandar o un método definido por
el usuario creado previamente. Todos los parametros del método se pueden modificar para adaptarse a los requisitos
espectficos del usuario.

43.1. CREAR METODOS DEFINIDOS POR EL USUARIO
Para crear un nuevo método definido por el usuario, comience desde un método definido por el usuario estandar o generado
previamente y siga estos pasos:
1. Presione e Jdesde la pantalla principal.
Con las teclas O y WV , resalte un metodo existente de la lista de métodos.
}. Se generard un nuevo método definido por el usuario,
. para activar el nuevo método.

2
3. Presione
4, Presione .8

=
=
Z,
(e
=
=
=)
==
[
2,
P
;g
('
(o)
()
o
S
Z,
3|
@ o}

11:20:37 Sep 20, 2018

Analog 1

copy of O.1M Sodium Hedr

0.0 ccans

Fumpe 1 Selected

AT End Foint Uolume FH
20.3 °C 0.000 mb 8.0/1
General Select Method

Options | Me thod | Options |BUPEttE | Mode

Nota: El titulador puede contener 100 métodos (estandar y definidos por el usuario). Cuando se alcanza el limite, se
muestra un mensaje de advertencia.

1

43.2.  BORRAR METODOS DEFINIDOS POR EL USUARIO
1. Para eliminar un método definido por el usuario, presione Lyets.| en la pantalla principal.

2. Resalte el método definido por el usuario que desea eliminar y presione L2 i, aparecera una pantalla de confirmacion.

P
i Escape

- nuevamente para confirmar o presione -/ para cancelar la operacin.

3. Presione £.2

Confirmation of Method Oeletion

NOIOVTNLLL 4d SOAOLIN

Are wvou sure wou want to delete the
zelected method?

copy of 0.1H Sodium Hydr

Oelete

Ezcape | | |




44, METODO DE VISUALIZACI()N / MODIFICACI()N

Uiew Todify Method

Id: HIOOO1EH Modified: 1Z:04 Sep 12, 2018
Select the option to be modified.

; P A 1de
Method Rewision: 2.0
Stirrer Configsuration

Titrant pump: Fump 1
Oaozing Twpe: Ounamic

End Foint HMode: pH 1E0Q point,1=t Der
Fecognition Options
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Pre-Titration Uolume: 5.000 wmL
Fre-Titration Stir Time: &0 sec
Measurement Mode: Signal Stability
Electrode Twpe: =
EBlank Option: Mo Blank
Calculations! Std=z. Titrant by Weight
ODilution Qption: Dizabled

S Faae Fage

| ESEass Method e | Down

Para salir de la pantalla Ver / Modificar Método, presione la tecla t = | y resalte Guardar Métodoo Salir Sin Guardar Meétodo.

Sawving [Method

Select a menu option.

"Ezcape'" - exitz without =sawving method.

14

Select Ezcarpe

{ Select J Guarda modificaciones.
[ Escape } Descarta los cambios.

’

METODOS DE TITULACION




4.5, OPCIONES DE METODO

Nota: No todas las opciones de método se pueden cambiar para los métodos estandar.

4.5.1. NOMBRE
Opcidn: hasta 24 caracteres

Method Mame

Select the hishlighted letter by uzins
the arrow kevs then press "Enter'.
Select the empty field for a space.
Preszs Accept to sawve the entire name.
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MABCDEFGHTIGJEL
MHOPFQDRESTULUWNRY
Zabcdefahijk1
mRopP QK s touw oW E Y
A AAAACEEETIAHA
od oW d 000 R s & a5
Ac & & & i infnddadd
VRV VA T - A -
01234567897 . .
[N N S B S A e
B T mooram oo
Oelete Cur=sar Cursor
EEERT | Escare | | citer Left Right

4,5.2. REVISION DEL METODO
Opcidn: hasta 3 caracteres

Method Rewvision
Select the hishlighted letter by uszing
the arrow keys then press <Enter:.
Select the empty field for a space.
The rewviszion strina format iz "K.XK'".
MEBCDEFGHTIGJELH E:
HOPODRSTUUWSREY Z /-
abcdefahkhidk1lm —
nopQr s tuuw WYz o
fAAACEEET I ADOG )
O W00 0 s & & 5 C & & 2 S
i diwmdd o 40 g 0up éi A
01234562897 %=
A A T T A -
oo _ BT =
| W1 0 | ;%
Oelete Cursar Cur=sor —
LEECE | Escare | | cirer Left | Right >
(D)
o]
S
=z




453. CONFIGURACION DEL AGITADOR
Utilice las teclas de flecha para seleccionar la opcion del mend.

wn Stirrer Confisuration
=

z

S Select a mend option.

[

%j Stliret

= Stirring Speed: 1400 RFH
==

]

wn

z

o

=

(=]

—

=<

—

~

é Select Ezcape

45.3.1. Agitador
Opcion: Agitador 1 o Desactivado

Stirrer Configsuration

Select a meny option.

tirrers
tirring Speed:

O

Select Escape

4.5.3.2. Velocidad del Agitador
Opcion: 200 a 2500 RPM

Stirring Speed

Enter the speed of the stirrer within
below range.

14

e
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I RPN

The range is from Z00 to Z500 RPH.

Oelete
Accept Ezcape Diait

El agitador permanecera encendido mientras el método este activo. Cuando el agitador esta funcionando, la velocidad se puede ajustar
en cualquier momento usando las teclas &y V.




4.54. CONFIGURACION DE LA BOMBA
4.5.5. Opcion: Bomba 1, Bomba 2 (si esta instalada)

View Modify Method

Id: USEROOL10 Modified: 13:01 Jul 13, Z018
Select the option to be modified.

Hame: 0.1N Sodium Hydroxide
Method Rewision: 1.0
Stirrer Configuration

1trant pumps
Dozing Type:
End Point Mode: pH 1EQ poin
Recognition Options
Pre-Titration Uolume!

Pre-Titration Stir Time! 60 sec
Measurement Mode! Signal Stabilitw
Electrode Twpe: FH
Blank Option: Ho Blank
Calculations: Stdz. Titrant by Weight
Dilution Option: Dizabled
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Select Escare JZﬁﬁEg Pﬁﬁe Egﬁﬁ

4,5.5. TIPO DE DOSIFICACION
Opcion: Dosificacion Lineal o Dosificacion Dinamica

Oosing Twee

Select the dosina type.

Linear Dosing

I aml s

1

Select Escape

45.5.1. Dosificacion Lineal
La dosificacion lineal dispensa un volumen predefinido de titulante con cada adicion.

7

NODVTINLIL 4d SOAOLIN

Linear Dosing

i

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Volume delivered
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METODOS DE TITULACION

Se recomienda la dosificacion lineal para titulaciones con una velocidad de reaccion mas lenta, titulaciones no acuosas
dificiles y aplicaciones especificas.

Nota: Para curvas de titulacion empinadas y normales, se recomiendan incrementos de volumen mas pequerios, para
obtener muchos puntos alrededor del punto de equivalencia. Para curvas de titulacion planas, se recomiendan
incrementos de volumen mayores para la deteccion del punto de equivalencia,

Para configurar el volumen de dosificacion, seleccione Dosificacion Lineal e ingrese la dosis dptima. Los rangos de
volumen de dosificacion son:

Bureta5mL  0.001a 4.750 mL

Bureta 10 mL (.00 2 9.500 mL

Bureta25 mL  0.005 a 23.750 mL

Bureta 50 mL  0.005 a 47.500 mL

455.2. Dosificacion Dinamica

Bl titulador determina la dosis del titulante tratando de mantener un cierto cambio potencial (delta E) con cada adicién.
Después de una dosis titulante, si el cambio potencial es menor que el delta £ establecido, la siguiente dosis se incrementara
progresivamente hasta que se alcance el Vol. maximo. Si el cambio de potencial sigue siendo menor que el valor establecido,
la titulacion continuara con las dosis de Volumen maximo. Después de una dosis de titulacion, si el cambio potencial es
mayor que el delfa F establecido, la siguiente dosis se reducira progresivamente hasta que se alcance el Volumen minimo.
Si el cambio de potencial es ain mayor que el valor establecido, la titulacion continuara con dosis de Vol. minimo. El
fitulante se agrega en volimenes que dependen de la proximidad del punto final como se muestra en el grafico a
continuacion.

La dosificacion dinamica permite dosis mayores lejos del punto final, reduciendo el tiempo total de titulacion. Mas cerca del
punto final, se hacen dosis mas pequefias, lo que proporciona mas datos y una mayor precision.

Dynamic Dosing

mv Ouramic Oosinsg
0 .
10 // Enter min Wol, max Wol and delta E.
-20 b
-30 f [
40 [l
/o
-60 f Do EPERE L - wmin Uol
70 f
80 f 0o.500 wmL - max Uol
-907] Jq 4.500 wml - delta E
‘ Fress MNext to mowe to the next entry.
T T \l T T

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 Delete

Accept Escape Hext
Volume delivered

---------- Digit

Deben configurarse los siguientes parametros:
Vol.min.  La dosis mas pequeia que se debe dispensar durante una titulacion,
EI Vol. minimo debe ser mayor o igual a:
Bureta § mL y 10 mL 0.001 mL
Bureta2S mLyS0 mL  0.005 mL
Vol.max.  La dosis mas grande que se administrara durante una titulacion,
El Volumen maximo debe ser menor o igual a 4.000 mL.
delta E Establece el salto de potencial fijo que debe lograrse después de cada dosis de titulacion,
El rango permitido esta entre 0.1y 99.999 mV.



Recomendaciones para los parametros de dosificacion:

Para curvas de titulacion empinadas y normales, los ajustes recomendados son:

delta E 3.5 a9mV

Vol.Min. ~ 0.010 2 0.025 mL, (bureta 25 ml)

Volmix.  0.075a 0.250 mL, (bureta 25 mL)

Para curvas de titulacion planas, los ajustes recomendados son:

deltaE 10a15 mV

Vol. Min.  0.050 a 0.150 mL (bureta 25 mL)

Vol.mix.  0.400 a 0.600 mL (bureta 25 mL)

Para lograr los niveles mas altos de precision y reproducibilidad, se recomienda que se consuma del 20 al 80% del volumen nominal
de hureta utilizado para cada titulacion. Si se requieren volimenes mas bajos de titulante, se puede usar una bureta mas pequena.

4.5.6. MODO PUNTO FINAL
Opeion: Punto Final de Equivalencia (pH o mV) o Punto Final Fijo (pH 0 mV)

Titration End Foint Mode

Select the end point detection.

Equivalence End Point (pHI)
Equivalence End Point (ml]

1M EN Fii ‘oint [pH]
Fixed End Point (ml]

4.5.6.1. Punto Final Fijo (pH o mV)

Punto Final Fijo (pH)

Opcion: -2.000 a 20.000 pH

La titulacion finaliza cuando se supera el valor de pH preestablecido. EI volumen de punto final es un valor calculado
hasado en el volumen dispensado cuando el pH esta por debajo del valor preestablecido y el volumen dispensado cuando
el pH excede el valor preestablecido.
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Preset pH End Point

Enter the end point pH walue.

The range is from —-Z.000 to Z0.000 pH.

O=lete
Digit

Accept | Escape

Punto Final Fijo (mV)
Opcion: -2000.0 a 2000.0 mV
El algoritmo de deteccion de punto final es el mismo que para el pH, pero el valor umbral se expresa en mV,

FPreset mll End Point
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Enter the end point ml walue.

[ UL

The range is fraom —-Z000.0 o Z2000.0 ml,

14
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Oelete
ACCcEpt Ezcape Diait

Fixed End Point

60| Preset End Point (mV)

-70
80
-90
100
-110 End Point
-120 -
-130
-140 -

01 02 03 04 05 oe 07 oe 09
Volume delivered

’

4.5.6.2. Punto Final de Equivalencia (pH o mV)
La titulaci6n finaliza cuando se detecta el punto de equivalencia (el punto en el que la cantidad afiadida de titulante es igual a la
cantidad de analito presente en la muestra).




Titration End Point Made

Select the end point detection.

guivalence End Foint LpH]
Equivalence End Point (mll)
Fixed End Foint [(pH)
Fixed End Point [(ml]

Select | Escape | | |

Determinacion del Punto Final
Opcion: 1" derivada o 2* derivada
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End Point Determination

Select the end point determination.

1=t deriuvatiuve
Znd derivative

1

Select Ezcape

El algoritmo de deteccion del punto de equivalencia requiere que se dispensen tres dosis de titulante adicionales una
vez alcanzado el punto de equivalencia.

El volumen de punto final informado es un valor calculado hasado en varios puntos alrededor del punto de equivalencia.
La curva de titulacion potenciomeétrica es la respuesta en potencial mV, o pH, entre la indicacion del electrodo y el
volumen de titulador afiadido.

Se supone que el punto de inflexion de la curva de titulacion es el punto de equivalencia de la reaccion quimica. Para
curvas de titulacion no simétricas, el error tedrico se puede reducir utilizando la dosificacion dinamica.
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mVv Titration curve

0 -
-10
-20
=70
80 |
90 -

Inflection point

-150 I I I T T T T T T T
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Volume delivered

1ra Derivada
Cuando se utiliza la 1* derivada para reconocer el punto de equivalencia, el punto de inflexion de la curva de titulacion
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(EQP) es el punto donde la 1* derivada alcanza su valor maximo.

Equivalence Point
AmV/AV

400
350
2300-]
250
200
150
100

50—

0

T T T T T T T T I T
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Volume delivered

El algoritmo de deteccion busca el valor maximo de la 1* derivada. La 1° derivada debe ser mayor que el valor umbral en el
punto maximo. Ver 4.5.7. OPCIONES DE RECONOCIMIENTO (SOLO PUNTO FINAL DE EQUIVALENCIA) para obtener
mas informacin,

2ra Derivada
Cuando se utiliza la segunda derivada para reconocer el punto de equivalencia, el punto de inflexion de la curva de
titulacién (EQP) es el punto donde la segunda derivada cruza cero.

METODOS DE TITULACION




A2mViA2v
600000

500000 —
400000 |
300000 —

200000 | Equivalence Point

100000 |

0 - — £

-100000 |

-200000

T I 1 1 1 1 1 1 1
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Volume delivered

El algoritmo de deteccion busca el punto donde la segunda derivada cambia de signo.
El punto verificado, 0 la 1* derivada, debe ser mayor que el valor umbral. Ver 4.5.7. OPCIONES DE RECONOCIMIENTO
(SOLO PUNTO FINAL DE EQUIVALENCIA) para obtener mas informacion.

4.5.7.  OPCIONES DE RECONOCIMIENTO (SOLO PUNTO FINAL DE EQUIVALENCIA)

La pantalla de Opciones de Reconocimiento es un conjunto de parametros que se utilizan para evitar la deteccion falsa del
punto de equivalencia debido al sistema quimico (titulante / especies de muestra y concentraciones) y / o la respuesta del
electrodo.

Fecoanition Options

Select the options for equiwvalence point
recognition.

Ranaes ) T ] HO
Filtered Derivatives MO
gelect Ezcape

45.71. Umbral

Opcion: 129999 mV/ mL

Hste parametro debe ser configurado por el usuario de acuerdo con el analisis,

El umbral representa el valor absoluto de la 1* derivada, expresado en mV / mL, que el algoritmo de deteccion no busca el punto de
equivalencia.
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Threshold

Enter the threshold for equivalence point
detection.

EQd 1 Threshold: IR . mL

Recommended walue is between:

1 and 4530 mb-mL for FLAT Curwve,

450 and 1200 wml-smL for MOEMAL Curwe,
1800 and 3999 mlU.mL for STEEFP Curwve.

Oelete Hext
Accept Escape Digit Threshold

El valor recomendado es el 40% del valor absoluto de la 1* derivada.

Equivalence Point
AmV/AV

400
350
300

250

200 Threshold

150

100

50

0

T T T T T T T T T T
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Volume delivered

Dependiendo del perfil de la curva de titulacion, se puede utilizar la siguiente guia:
Plana 1 a 450

Normal 50a 1800

Empinada 18002 9999

4.5.72. Rango
Opeion: -2.000 a 20.000 pH 0 -2000.0 a 2000.0 mV
El rango es una caracteristica opcional para el reconocimiento de puntos de equivalencia.

Seleccione Si en la pantalla Opciones de Rango para habilitar.
El titulador solo buscara un punto de equivalencia entre los valores establecidos.



Fanae Limits

Enter Limit 1 and Limit Z for ranse.

-z.0 wml - EQ 1 Limitl
Il ) - EQ 1 LimitE

Fress <MHext EU Range’ for the next range.

Hext Mext

Oelete
i Limit Ed Range

Oigit

| Ezcape

El valor del limite 2 no debe ser igual al valor del limite 1.
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-30 - Limit 1

-100 Limit 2

-150 T T T T T T T T T T
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Volume delivered

1

4,5.1.3. Derivados Filtrados

Opcion: Si o No

Esta opeion agrega un procedimiento de filtrado en el algoritmo de calculo de la 1* y 2° derivada que reduce la influencia del
ruido de pH o mV.

Seleccione Si en la opcion Derivada Filtrada para habilitarla.

Filtered Oerivatives Oeption

7
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Select option for filtered derivatiwves.

MO
iES |

"MO" - without filtered derivatives.
"WES" — with filtered derivatives.




El ruido puede deberse a:
»  Propiedades del sistema quimico (muestra, titulante, solvente), como reacciones quimicas lentas o muestras sin
estandar como aguas residuales, agua del grifo, vino
* Respuesta del electrodo
* Configuracion incorrecta de los parametros del método, como Estabilidad de la Sefial, Velocidad de Agitacion, etc.
* Adiciones insuficientes de titulante

Nota: Es posible que se observe un cambio en el volumen del punto final en 1 0 2 dosis debido al filtradb.

4.58. VOLUMEN PRE TITULACION

Durante una titulacion, el punto de equivalencia se alcanza después de muchas dosis de titulacion. Estas dosis toman mas
tiempo y no tienen relevancia para la deteccion de puntos de equivalencia.

El volumen de titulacion previa agrega una gran dosis inicial para saltar directamente a la proximidad del punto de
equivalencia. Esta primera dosis se produce después de que se completa el tiempo de agitacion previo a la titulacion,

Los rangos de los volimenes de pre titulacion se muestran a continuacion:

BuretaSmL  0.001a4.750 mL

Bureta 10 mL  0.001 a 9.500 mL

Bureta 25 mL (.00 a 23.750 mL

Bureta 50 mL  0.005 a 47.500 mL
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Fre-Titration Wolume

Enter the initial titrant wolume %o be
dispensed.

[ . OO0 e

Fress Help to wiew the wvalid ranges for
the pre—-titration wolume.

Oelete
AcCCcept Ezcape Digit

Para deshabilitar un volumen de pre titulacion, ingrese 0.000 mL.

Nota: Se recomienda un volumen de pre titulacion siempre que sea posible. Menos dosis acortaran considerablemente Ja
duracion total de la titulacion.

METODOS DE TITULACION




4.59. TIEMPO DE AGITACION PREVIA A LA TITULACION
Opcion: 0 a 180 segundos

Cuando esta hahilitado, la muestra se mezcla durante un periodo de tiempo establecido antes de agregar cualquier titulante.
Hsto permite que la muestra se vuelva homogénea.

Fre-Titration Stir Time

Enter the initial mixing time prior to
the =start of the titration.

IV ==ccohds

The range i= from 0 to 1280 seconds.

Oelete
ACCER: Ezcape Digit

El tiempo de agitacion pre titulacion se desactiva si se ingresan 0 segundos.

4.5.10. MODO DE MEDICION

Opcion: Estabilidad de la Sefial o Incremento Temporizado

Durante la titulacién, la adquisicidn del valor potencial (mV) de la solucién se puede realizar mediante el uso de
Estabilidad de Senial 0 1a opcion de Incremento Temporizado.

Measurement Mode

Select the measurement mode.

k=] [’ E: atab I, L
Timed Increment

Select Escape
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45.10.1. Estabilidad de la Sefial
Cuando se selecciona Bstabilidad de la Serial el titulador adquiere el potencial (mV) solo cuando se alcanzan condiciones estables.
Los principios de estabilidad de la sefial se representan a continuacion:

E [mV]A

y
Aquired
value 3
Aquired
value 2
Aquired |
value 1
tmin Wait 11“";7
tnaxWait

La ventana de estabilidad de la sefial (condicidn) representa el intervalo de tiempo (At) durante el cual el potencial medido en
soluci6n (mV) est4 confinado dentro del intervalo de potencial (AE).

El nuevo valor de la sefial se adquiere si se alcanza la condicién de estabilidad después del tiempo de espera minimo (tmin..

Si no se aleanza la condicién de estabilidad y ha transcurrido el tiempo de espera méximo (tméx.), se adquiere el potencial.

Sianal Stabilitw

Enter ml wariation (delta El in the time
interwal [(delta t) min and max wait time
period to the next sample measurement.

T - delta E
£ =seconds - delta ©
2 seconds - t min wait
30 seconds - & max wairt
Accept | Escape %ﬁéﬁﬁf Mext
deltaE Cambio maximo de potencial durante delta t
El rango es de 0.1299.9 mV.
delta t El intervalo de tiempo durante el cual se mide el potencial.

El rango es de 1 a 10 segundos.

t min. espera [l tiempo minimo transcurrido antes de un control de estabilidad. Este es tambien el tiempo minimo
transcurrido entre dos dosis,

El rango es de 2 segundos a ¢ tiempo maximo de espera.
t max. espera  El tiempo maximo transcurrido entre dos dosis sucesivas. Si ha transcurrido el tiempo max. de espera, se
agrega una nueva dosis incluso si no se alcanza la condicion de estabilidad de la serial.



El rango va desde el tiempo t min de espera hasta 180 segundos.

4,5.10.2. Incremento Cronometrado

Opcion: 2 a 180 segundos

Cuando se selecciona el Incremento Temporizado, el titulador adquiere el potencial (mV) en un intervalo de tiempo fijo
(sin verificacién de estabilidad de la sefial).

El periodo de tiempo entre dos adquisiciones debe establecerse de acuerdo con la reaccion y el tiempo de respuesta del
electrodo.

E [mVIA

Aquired
value 3

Aquired
value 2

Aquired
value 1

Timan

Timed Increment

Enter the period of time to wait until
the next dose.

I -ccohds

The range is from Z to 180 =econds.

Delete
Accept | Escape Digit
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4511, TIPO ELECTRODO
Opcion: Hasta 20 caracteres

Electrode Tvee

2
E: Select the highlighted letter by using
() the arrow kews then press "Enter'.
— Select the empty field for a space.
(@) Fress Accept to sawve the slectrode twpe.
o MAaBCODEFGHTIJEKL
— HMOPORSTULULWSY
== Zabocdefahidk.]l
o MK o P 9K s tdoyow oy
(=) IAAABACEEETI IR
~ DdoWdoooR s & a i
; Gk & & i ima S0 a B

Oodod oy 0% S F N #
= 0123456789« .
= CN N S I A A A s
- (&H |
j—)
E% Hocept Escape Delete Cursor Cursor
:g Letter Left Right

4512 OPCION BLANCO
Opcion: Desactivado, V-Blank, Blank-V

Esta funcién permite al usuario seleccionar el procedimiento para los caleulos del blanco (donde Ves el volumen de titulante dispensado
durante la titulacidn y el blanco es el volumen de titulante consumido por la muestra en blanco).

View Modifw Method

Id: USEROOOZ Modified: 14:53 Jul 1E&, Z018
Select the option to be modified.

Method Rewision: 1.0
Stirrer Configuration

Titrant pump: Pump 2
Dos=ing Tvpe: Durnamic
End Foint Mode: Fi

FPre-Titration Uolume!
Fre-Titration 5tir Time!
Measurement Mode! Sign;
Electrode Twpe:
. o o

I4

ilank Uption: - i1lank
Calculations: Sample Calc. by Wolume
Oilution Option: Oizabled
Titrant Hame: 0.1H HC1
Titrant Conc.!: 0.1000 H (eq-L1]
Frint Fage Fagoe
feleck Escape Method Up Down

Si se selecciona una de las opciones (V-Blank o Blank-V) en la pantalla Ver / Modificar Método, el valor del blanco estard
activo en la pantalla Ver / Modificar Método y se puede configurar el valor del blanco (en litros) .

’
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Blank Ualue

Enter the blank wolume in 1iters.

Accept Ezcape Delete

.......... Digit Exponent




4.5.13. CALCULOS
Bl resultado final se caleula utilizando el volumen de punto final (volumen de titulante en el punto de equivalencia o en el
punto final fijo) y una férmula seleccionada por el usuario.

Calculations

Select =ither the calculation to be
perfarmed or modifw the wariables.

Edit Wariable Ualues

Ho Foarmula (mL aonlw]

Ho Formula (L onlwy]d

Sample Calc. by Weight

Sample Ealc [=]"] Uulume
il d| I 1]

. 1 ]
Stdz Tltrant [=18] Unlume
Generic Formula

Select Escape

4.5.13.1. Calculos de Titulacion Estandar

4,5.13.1.1. Editar Valores de Variables
Edite las variables en un calculo previamente seleccionado.

Para cada formula, se pueden cambiar las variables seleccionadas,

451312, Sin Férmula (solo m1)
Solo se mostrard el volumen de titulante (m]) necesario para alcanzar el punto final,

451313, Sin Férmula (solo )
Solo se muestra el volumen de titulante (L) necesario para alcanzar el punto final.

4,5.13.14. Ejemplos de Calculos por Peso

Unidades Titulantes

Opeion: M (mol /1), N (eq/L), g /L, mg/L

Unidades de Resultado Final

Opeidn: ppt (g kg), ppm (mg / kg), ppb (ug / kg), % (g/ 100 g), mg / g, mg / kg, mol / kg, mmol / g, eq / kg, meq / ke

Este calculo se utiliza cuando la concentracion de un analito esta determinada por el peso de la muestra. Los resultados son
basado en el peso inicial de la muestra (en gramos).

El titulador calculara los resultados en funcion del titulante y las unidades de muestra seleccionadas.

A continuaci6n, se muestra un ejemplo de formula utilizando M (mol/ L) como unidad de titulacién y ppt (g / kg) como unidad de
resultado final:
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2 Las variables se pueden configurar de acuerdo con la cantidad de muestra y titulante utilizados.

Calculating Sample Concentration

M tmolsLY —=% ppt (ar-kal
The calculation is:

IV mol mol g
T Mmol Ymol
o, kg
2

I

Select the variables to change wvalue.
U = volume dispensed in 1iters.

s Lltrant cConc.

000 molsmol -3 [samplestitrant]
gm0l —% mw of sample

000 g -* sample weight

1.
1.000
1

Save
Select Ezcape Ewit

4,513.15. Calculos de Muestra por Volumen

Unidades Titulantes

Opcion: M (mol /L), N (eq/L), g /L, mg/ L

Unidades de Resultado Final

Opeidn: ppt(g/L), ppm(mg/L), ppb{ug/L), M(mol/L), N(eq/L), mg/L, pg/L, mmol/L, mg/mL, mg/100mL, g / 100 mL, eq/L, meq /L
Este calculo se utiliza cuando la concentracion de un analito se determina en términos del volumen de muestra. Los resultados
se basan en el volumen de muestra inicial (en mililitros).

El titulador calculara los resultados en funcion de las unidades seleccionadas.
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Calculating Sample Concentration

H [eq L1 —=* ppt larL]
The calculation is:

W oeq mol 9
L% Cmol

]
XIUUUME

J4

Select the wariables to change walue.

. v tltrant Conc.

000 molseq —» (samplestitrant)
g-smal —> mw of sample

000 mL -% sample wolume

BB
o
=
=

Save
gelectk Ezcape Escit

r
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A continuacion, se muestra un ejemplo de formula utilizando N (eq / L) como unidades de titulacién y ¢ / L como 2
unidades de resultado final. Las variables se pueden configurar de acuerdo con la cantidad de muestra y titulante
utilizados.

Calculating Sample Concentration

M (molesL) ——% malrsL
The calculation is:

W omol mol

T "mol
m
*TO0OmD
Select the wvwariables to change value.
V= volume dispensed in 1liters.

L. OO0 mol o s Lltrant cConc.

1.000 wmolsmol - [sample-stiftrant]
100.00 mL —-* zample wolume
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Save
Select | Escape Exit | |

4.513.1.6. Estandarizar el Titulante por Peso

Opeidn: M (mol /L), N (eq/ L), g/ L, mg /L

Este calculo se utihiza cuando la concentracion del titulante se determina utilizando un estandar solido. La determinacion de la
concentracién de titulante se basa en el peso estandar primario (en gramos)

Bl caleulo se basa en la unidad de titulacion seleccionada. Si la unidad de titulacion es M (mol / L), la formula utilizada para caleular
el resultado se muestra a continuacion.

Calculating Titrant Concentration

The titrant concentration unit is M (molesL).

1

The calculation is:

g mol mol
= =] Xl'fll:ll

Select the wariables to change walue.
IV = wvalume dispensed in 1liters.

U. =ULU g —> standat e1ght
Z04.23 gsmol —% mw of standard
1.000 molsmol —% [titrant~sstandard]
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Save
Select Ezcape Exit
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METODOS DE TITULACION

45.13.1.7. Estandarizar Titulante por Volumen

Opei6n: M (mol /L), N (eq /L), /L, mg/L

Este calculo se utiliza cuando la concentracion del titulante se determina utilizando una solucion estandar primaria.
La determinacién de la concentracion de titulante se basa en el volumen est4ndar primario (en mililitros).

El caleulo se basa en la unidad de titulacién seleccionada. Si la unidad de titulacién es N (eq/ L), la formula utilizada
para calcular el resultado se muestra a continuacion.

Calculating Titrant Concentration

The titrant concentration unit i=s H [(eq-L1.

The calculation is:

Select the variables to change wvalue.
U = volume dispensed in 1liters.

2.3?5 eq/Lf—>f5tandard-chc.

Exit

Save | |

4,5.13.1.8. Formula Genérica

Unidades de Resultados Finales:

Opeién: ppt(gkg), ppt(g/L), ppm(mglkg), ppm(mg/L), ppblugkg), pblug/L), %(g/100g), M(molL), mlg, Nleq/L), glL, mg'kg, mglL,
mol/'kg, pg/L, mol/L, mmol/g, eq/kg, mmol/L, meq/kg, mg/ mL, mg/ 100 mL, g/ 100 mL, eq/ L, meq/ L, sin unidad

Los usuarios pueden definir su propia formula de calculo en funcion de las unidades de resultado final en una muestra
solida o liquida.

El titulador calculara los resultados en funcion de la unidad seleccionada.

La formula puede ser tanto para la estandarizacion de titulantes como para el analisis de muestras,

Calculating Sample Concentration

Final unit i=s ma~rL.

The calculation is:

C % U % F1 » FZ % F2
=

Select the variables to change wvalue.

U = vaolume dispenszed in 1liters.
1I:IIIIIII Fi >[gener‘al Factu:-r‘] I
1.000 FE =% l(aeneral factar)
1.000 F2 => l(general factaor)
5 -
Select | Ezcape i | |
C la concentracion del titulante
F1,F2, K3 factor general
S tamario de la muestra, en gramos o mililitros

V el volumen entregado, en litros, para alcanzar el punto final



Factores Generales

Conversion de Peso mol/L, eq/L, g/L, mg /L
Relacion de Reaccion ~ mol/mol, mol/eq, eq/mol
Conversion de Unidades [ a ml, g amg
Conversion de Peso kg, g, mg, ug, mole, mmole

45.14, OPCION DILUICION
Opeion: Habilitado o Deshabilitado

Cuando se diluye la muestra inicial, se realiza una titulacion con una alicuota de la muestra diluida, se pueden utilizar
calculos de dilucion,

Los calculos se basan en el peso o volumen de la muestra original para expresar los resultados de la muestra inicial.

Oilution Parameters

Select the option.

lllution U

Aliquot Uolume: 10,000 mL
Analwte size to be diluted: 1.0000 mbL

Belect | Ezcape | |
Volumen Dilucién Final El volumen de la muestra después de la dilucion.
Volumen Alicuota Volumen de muestra extraido de la dilucion para titulacion

Tamaiio Analito a Diluir ~ El peso o volumen inicial de la muestra

4.5.15. NOMBRE TITULANTE
Opcion: Hasta 15 caracteres

Titrant Mame

Select the highlighted letter by using

the arrow kewys then press "Enter'.

Select the empty field for a space.

Fress Accept to sawve the sntered text.
MABCDEFGHTIJEL
MHOPORSTUUWNRY
Zabcocdefaoahidkl
mAuopPp 9Qr s Uy oWy
T HAABBAALCEEETTIHN
odoWdoaoR s & A5
A c &2 & e i ifndd o b b
LU T R A A
01z 34567893~ »

[ T A T S B -
| . 1M HalH
Oelete Cursor Cursor
Accept | Escapre | [cyper Left | Risht
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2 4516, CONCENTRACION DE TITULANTES
Ingrese la concentracion del titulante que se utilizara. Al determinar la concentracion de titulante, solo se muestra la
unidad de concentracion.

Titrant Concentration

Enter the titrant concentration.

I FFUFEEEET (mol-L)
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Exponent

Oelete
AcCCcept Ezcape Digit

4.5.17. TAMANO DEL ANALITO
Opcion: 0.001 a 250.0

Introduzca el tamafio de la muestra (para la determinacion de la concentracién de la muestra) o el estdndar (para la
determinacién de la concentracién del titulante).

Sample Wolume

Enter the initial sample volume in
milliliters.

[ 1. UCLID e

This wolume will be used when fixed
sample zize i=s =elected.

Exponent

Oelete
Accept Ezcape Digit
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4.5.18. ENTRADA ANALITO
Opcion: Fijo 0 Manual

Analwte Entrw

Select the entry mode of analyte.

Fixed Weight or Wolume
i delaght or Uolume

Uerify the correct formula is being used,
i.e. weight or wolume analwte type.

Peso 0 Volumen Fijo Para cada titulacion se utilizara un peso o volumen establecido en los calculos.
Peso 0 Volumen Manual Para cada titulacion, se puede ingresar el peso o volumen exacto al comienzo de
cada titulacion,

4.5.19. VOLUMEN MAXIMO DE TITULANTES

Opcion: (0.100 a 100,000 mL

El volumen maximo de titulante utihzado en la titulacion debe establecerse de acuerdo con el analisis.

Si no se aleanza el punto final de Ia titulacién (punto fijo o de equivalencia), la titulacidn terminard después de que se haya dispensado
el volumen maximo de titulante. EI mensaje de error ‘Limites excedidos” aparecera en la pantalla,
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Maximum Titrant Uolume

1

Enter the maximum titrant wolume to be
dispensed.

REecommend the total wolume of the burette.

NODVINLIL 30 SOAOLIN

Oelete
ACCER: Ezcape Diait




4.5.20. RANGO POTENCIAL
Opeidn: -2000.0 a 2000.0 mV

El rango de potencial de entrada lo puede configurar el usuario. La titulacion terminara y aparecera un mensaje de
error si el potencial esta fuera de estos limites,

Eistos limites brindan proteccion contra una titulacion que no genera un punto final debido a un potencial sobre rango.

Fotential Fange

Enter the upper and lower potential.

DDA «) - Upper Limit
-z000.0 wml) - Lower Limif
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Fress MHext to mowe to the next entry.

Oelete
Accept Escape Diait Mext

4.5.21. TASA DE FLUJO / VOLUMEN

El usuario puede configurar el flujo para el sistema de dosificacion en un intervalo de 0.3 a 2 veces el volumen de la
bureta:

Bureta5mL 0.3 a10 mL/min

Bureta 10 mL 0.3 220 mL / min

Bureta25mL 0.3 a 50 mL / min

Bureta50 mL 0.3 a 100 mL/ min

El flujo se establece para todas las operaciones de bureta.

Flow Rate

Enter the titrantsreasent flow rate.

TPl L i

METODOS DE TITULACION

The range is from O.gg to twice the total
uolume of the burette.

Delete | |

Accept | Ezcape Digit

Nota: El titulador detectard automdticamente el tamario de la bureta y mostrard el volumen de limite alto correcto.

45.22. PROMEDIO DE SENAL

Opcion: 1,2, 3, 4 lecturas

Essta opcion hahilita el filtrado en la lectura de mV /pH.

Si se selecciona 1 lectura, el filtrado se deshabilita, El titulador tomara la tltima lectura y la colocara en una “ventana

movil” junto con las dltimas 2, 3 o 4 lecturas (segtin la opci6n seleccionada). El promedio de esas lecturas se muestra y se
utiliza para los calculos.




Es til promediar més lecturas cuando se recibe una sefial ruidosa del electrodo.

View TModify Method
Id: USEROOOL Modified: 14:39 Jun E2, 20182
Select the option to be modified.

Measurement Mode! Signal Stabilitw
Electrode Tupe: FH
Blank Option: Mo Blank
Calculations: Sample Calc. by Wolume
Dilution Option: Oizabled
Titrant Hame: 0.14 HaOH
Titrant Conc.: 1.

Analywte Size: 1 K :
Ahalyte Entrwi Z Readinas
Maximum Titrant Wolume: 23 Readinas
Fotential Range: —Z000.0| 4 Readings

Uolume-Flow Fate: 25 mbL
S51gnal AVEragling: 1 FE
Sighnificant Figures: HRERR

Frint Fage Fage
Select Escape Me thod g Down
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4.5.23. CIFRAS IMPORTANTES
Opein: Dos (XX), Tres (XXX), Cuatro (XXXX) o Cineo (XXXXX)
Fista opeion le permite establecer el formato para mostrar el resultado final de la titulacion,

View Maodify Method

Id: USEROOOS Modified: 10:418 HMaw Z3, zZ0O1%
Select the option to be modified.

Fre-Titration S5tir Time: 50 sec
Measurement Mode! Signal 5tabilitw
Electrode Twpe: rH
Blank Option: Ho Blank
Calculations: S5tdz. Titrant by Weight
Dilution Option: Dizabled
Titrant Hame: 0.14 HMaOH
Analyte Size: a
Analyte Entrwi B
Maximum Titrant Uolume: 1 =ine
Fotential Ranae: —Z2000.0 to Zf BEHE ~
Uolume-Flow Rate: 23 mbL < S0.0| S
Sighnal Averasginag: 1
Frint FPage Fage
Felect Ezcape Hethod Up Down

4.6. IMPRESION

Para imprimir los pardmetros del método, presione &

7

NODVTINLIL 4d SOAOLIN

Sino hay ninguna impresora conectada a la toma dedicada, o s la impresora esta fuera de linea, aparecera un mensaje de error en
la pantalla, Ver la seccion 10.2.1, CONECTANDO A UNA IMPRESORA para detalles sobre como conectar una impresora al
fitulador.




2

wn
=
z,
S
[
()
()
—
(==
[
wn
z
=]
=
a
[-—
-
—
~,
-
-

MODO DE TITULACION

5, MODO DE TITULACION
5.1. EJECUTAR UNA TITULACION

Antes de comenzar una titulacion, aseglrese de que se cumplan las siguientes condiciones:
* Al menos una bomba esta instalada correctamente.
* Seinserta una bureta en la homba y se llena con titulante.

* Kl tubo de aspiracion se inserta en la botella de titulacion y se ceba. El tubo dispensador esta sobre el vaso de
titulacion,

* Elestandar o la muestra se ha pesado / medido cuidadosamente en el vaso de precipitados.
* Los electrodos y la sonda de temperatura estan sumergidos en el vaso de precipitados.
* Se selecciona el método deseado y los parametros se establecen en los valores optimos.

511 INICIAR UNA TITULACION

Para iniciar un nuevo analisis, presione desde la pantalla principal.
Cuando comienza un analisis:
» Bl agitador se encenderd, si est4 habilitado. Ver seccién 4.5.3. CONFIGURACION DEL AGITADOR para obtener
mas informacin,
» Se dispensard el volumen de titulacion previa, si esté habilitado. Ver seccion 4.5.8, VOLUMEN DE PRE TITULACION
para obtener mas informacion.
* Después de agregar el volumen de titulacion previa, comienza el tiempo de agitacion pre titulacion, si esta habilitado. Ver
seccion 4.5.9. TIEMPO DE AGITACION PRE TITULACION para més informacién.
* Bl titulador imiciara el analisis y continuara administrando titulador hasta que se detecte el punto final o se termine la
titulacion.

5.1.2. SUSPENDER UNA TITULACION

Mientras se realiza una titulacion o analisis, puede detenerlo temporalmente presionando (o] Tisto detendrd la bomba
dosificadora si esta funcionando.

Para continuar con la titulacion o analisis presione =)

5.13. VER LA CURVA DE TITULACION

Durante una titulacién, la curva potenciométrica y la curva derivada (solo punto de equivalencia) se pueden mostrar en la
pantalla de Gréfico de Titulacién presionando | e,

La curva potenciométrica y la curva derivada se escalan para que quepan simultdneamente dentro de la pantalla.

({3}

Cuando se detecta con éxito un punto final de titulacion, el volumen se muestra en el grafico y se marca con una x".



El contenido del grafico relacionado con un tipo de punto final es el siguiente:

Punto Final Equivalencia (pH) Se muestran las lecturas de pH yla derivada seleccionada frente al volumen de titulante (consulte

la Figura 1)
Punto Final Equivalencia (mV) Se muestran las lecturas de mV y la derivada seleccionada frente al volumen de titulante (consulte
la Figura 2)
Punto Final Fijo (pH) Se muestran las lecturas de pH frente al volumen de titulante (consulte la Figura 3).
Punto Final Fijo (mV) Se muestran las lecturas de mV frente al volumen de titulante (consulte la Figura 4),
Grarph of Titration Oats Grarh of Titration Data
pH—pH ml)l ___FPotential
Z0 200,
16 Z20
Z60
za40
2 Z D [
oF 1 3 4 S 200 0.4 0.& 1.2 1.6 4
o lume il Uolume mbL
STEr*laeccet | Escars | R g :- E:: t SEiaiut.:2 in aaps | STerlaeccet | Eacers E g é' grw‘ * SBai.k’;:'2 m aaps |

Figura 1 Punto Final Equivalencia (pH)

Figura 2 Punto Final Equivalencia (V)

Grarh of Titration Oata

Grarkh of Titration Oats

FH—pFH mll___Fotential
i0 400+
2.2 4. 834mb Sd0f
= j=g=1ug 3
4.6 EEOL
2.8 104+
] i z 3 4 - 1007 1.6 M 4.8 G. 4 ES
Wolume il Uolume nl
E Uiew Save as Escape Uiew Sauve as
ERCARE Feport Eitwapr | | | =ET=== RE Report Eitmap
Figura 3 Punto Fijo (pH) Figura 4 Punto Fijo (mV)

= Cambia el eje y de la lectura de pH (mV) al valor derivado (solo titulaciones de puntos de equivalencia).

| Trace

Save as

S| Guarlael gréfico como mapa de bits (disponible cuando se completa la titulacidn),

5.2. DETENER UNA TITULACION

La titulacion o analisis finaliza cuando se cumple una de las siguientes condiciones:

Titulacion completada

Histe es el tnico modo con valores de resultado finales validos. El punto final o 1a lectura estable se detectd con éxito, se mostraran

los resultados finales.
Terminada manualmente

El usuario fmaliz6 la titulacion o analisis actual antes de que se detectara el punto final,

Limites excedidos

El volumen maximo de titulante se administro sin alcanzar el punto final, Aparece un mensaje de error en la pantalla.

Error critico

Se produjo un error critico y se detuvo la titulacion, Estos errores suelen estar relacionados con el sistema de dosificacion. Aparece un

mensaje e error en la pantalla,

Potencial fuera de rango

Los valores medidos del electrodo estan fuera del rango de potencial. Aparece un mensaje de error en la pantalla,
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2 6. MODO pH

Lorking Mode

Select the working mode.

Titrator
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6.1. MONITOR

Fechay Hora —[10:04:04 May 24, 2018

Unidades

Valorpi 6.118..

Barra de estado

900 900 RPM‘_ Informacion agitador

Burette is not present | Informacién registro
Estado compensaciéon
temperatura
P B ATC Logging at: Zs
26.2 °C File: pH_00019 92.41~ LecturamV
Lectura temperatura General Stop PH eH
P 0ptions| Log Calibr. Setup ———

T
Teclas de Opciones Virtuales
Sise presiona una de estas teclas, la funcion asociada se ejecuta inmediatamente. Algunas de las teclas estan activas solo en pantallas
especificas:

General
_ Options

Da acceso a opciones que no estan directamente relacionadas con el proceso de medicion, Ver seccion 3. OPCIONES
GENERALES para obtener mas informacion,

e | Almacena la lectura de pH actual. Ver seccion 6.4. REGISTRO para obtener mas informacion.

Reading |

0
| S| Inicia el registro de Intervalo. Ver seccién 6.4, REGISTRO para obtener més informacion.
[ o J Ingresa a la pantalla de calibracién de pH. Ver seccin 6.3, CALIBRACION pH para més informacion.

.+ Ingresa a la pantalla de conﬁguraaon de pH, los parametros estan asociados con las mediciones de pH y la calibracion.
" Ver sein 6.2. CONFIGURACION pH para obtener mas informacion.

6.2. CONFIGURACION pH

Para acceder a la Configuracion de pH, presione la tecla de opeion & séx=_imientras esta en modo pH.

eH Setue

Select a menu option.

Buffer Entry Type: Manual
First Cal FPoint: Foint
Edit Custom Buffers

Edit Buffer Group

Eallbratlun REmlthP PEPIDdlE

Clear Callbratlnn
pH GLF Data

Logging Interwall Oh:00m:0Zs
Stability Crifteria:l Medium
prH Eesoclution! Ha HEE
Stirrer Configuration: Stirrer 1
Stirring Speed: 1200 RFH
Select | Escape | |

Utilice las teclas O y @para resaltar la opcion deseada.

5 enter ., .
Presione L% para acceder a la opcion seleccionada.
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6.2.1. TIPO DE ENTRADA DE ESTANDAR
Opcion: Automatica, Semi Automatica, Manual

eH Setup

Select a meny option.

iUt e 11 L

First Cal Point:

Edit Custom Buffers
Edit Buffer Group
Calibration Reminder:
S5et Reminder Period:
Clear Calibration

FrH GLF Data

Adtomatic
Semiautomatic

Logging Interwal: Oizabled
Stabilitw Criteria: Medium
FH Resolution: Ha HER
Stirrer Configuration: Dizabled
Seleck Ezcape
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Automatica  Elinstrumento selecciona automaticamente el punto de calibracion de pH como el estandar mas cercano
del grupo de estandares pre definido. Ver 6.2.4. EDITAR GRUPO DE ESTANDAR para obtener més
informacion.

Semi Automatica El instrumento selecciona automaticamente el estandar mas cercano de los estandares disponibles
(soluci6n estandar y personalizada).

Manual El estandar de calibracion debe seleccionarse manualmente durante la calihracion de la lista de
estandares disponibles (soluciones estdndar y personalizadas).

6.2.2. PRIMER PUNTO DE CALIBRACION
Opcion: Punto u Offset

eH Setup

Select a meny option.

Buffer Entry Twpe! Manual
: ‘olnt

Edit Custom Buffers
Edit Buffer Group
Calibration Reminder:
S5et Reminder Period:
Clear Calibration

FrH GLF Data

Logging Interwal: Oizabled
Stabilitw Criteria: Medium
FH Resolution: Ha HER
Stirrer Configuration: Dizabled
Select Ezcape

Punto  Los valores de pendiente adyacentes a los puntos de calibracién serdn reevaluados (calibracién normal).
Offset  Los valores de pendiente existentes no se cambiaran.




6.2.3. EDITAR ESTANDARES PERSONALIZADOS 2
Si desea utilizar estandares distintos del estandar, utilice la opcion Editar Estandares Personalizados para establecer el
valor de pH deseado. Se pueden configurar hasta cinco soluciones personalizadas de pH.

Nota: Los estandares personalizados no tienen compensacion de temperatura, ingrese el valor del estandar a la
temperatura de calibracion,

Edit Custom Buffers

Fress <Edit* to edit selected buffer.

Fress <Remowve Buffer’ to delete
the custom buffer.

I~ |
Cust Cu=+t | Cus=st Cust Cust
L |

Use arrows keys to s=elect the buffer.
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Remoue
Buffer

Edit | <] | [=

1. Utilice las teclas << y gpara seleccionar el estandar deseado.

9. Presione ara eliminar el estandar seleccionado.

Edit

3. Presione L5 para editar el estandar seleccionado.

Edit Custom Buffers

Enter the custom buffer walue.

- |
Cust | Cust Cust Cust Cust
L |

Low limit: -Z pH
High limit: Z0 pH

Delete
Accept | Escaps Digit

4, Use el teclado numérico para ingresar el valor del estandar de pH.

5. Presione L=} para guardar el valor.
6. Presione i %< i para regresar al menti de Configuracién de pH.
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6.24. EDITAR GRUPO DE ESTANDAR
Opcion: Hasta cinco estdndares

Seleccione hasta cinco estandares de los estandares disponibles (Hanna o personalizados) para utilizarlos en el
reconocimiento automatico de estandar.

Dentro del grupo de estandares, los valores de pH deben estar separados por al menos 1.5 pH.
Si el grupo de estandares ya contiene cinco estandares de pH, debe eliminarse al menos un estandar de pH para agregar
otro estandar.

Edit Buffer Groupe

Auvailable Buffers |

Hanna Hanna Hanna |Hanna Hanna
Hanha Hanna Hahha

Buf fer Group

Hanna Hanna Hanna |Hanna Hanna

Eemoue Ezcarpe

0.2.5. RECORDATORIO DE CALIBRACION
Opcion: Diario, Periodico, Deshabilitado

Calibration Feminder

Select a menu option.

vs:le |
FPeriaodic
Oizabled

Select Escape

Diario El recordatorio de calibracion aparecera todos los dias a una hora especifica.

Periodico El recordatorio de calibracion aparecera despues del tiempo establecido desde que haya transcurrido la dltima
calibracion,

Deshabilitado  El recordatorio de calibracion no aparecera.



6.2.6. ESTABLECER PERIODO DE RECORDATORIO

Opcion: Deshabilitado a 31 dias, 23 horas y 59 minutos

Si se selecciond la opcion Diarioo Periodico para el recordatorio de calibracion, también se debe configurar el periodo
de recordatorio. Para un periodo de recordatorio diario, se puede configurar la hora del dia.

Para un periodo de recordatorio periodico, se puede establecer el nimero de dias, horas y minutos.

FPeriodic Calibration Feminder

Enter the time period that must be passed
since the last calibration, whereaf ter
the calibration reminder appears.

10 E DR
days hours minutes
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Fres=s Hext to mowe to the next entry.

Hext aff

Oelete
Accept | Escape Digit

____________

6.2.7. BORRAR CALIBRACION
Fsta opeion borra la calibracion de pH existente para el canal seleccionado. Si se borra la calibracion, se utilizara la calibracion de fabrica.

______

Clear Calibration

Fress <Clear* to clear all calibration
points.

Fress <EzcapeX> to return without clearing
the calibration points.

Clear Escape




2 6.2.8. DATOS GLP pH
Muestra los datos de calibracion de pH.

rH GLP Oata
Analog 1
Last Calibration: 102132 HMay 24, Z01%8
Offzseti -0.1 ml Average Slopel 100,27

1.679H (Hannal 216.Eml EG.3°C A
i10:40:20 May E4, 2018

4.010pH (Hannal 177.5ml EG.3°C A
10:09:44 HMay E4, 2012

Z7.010pH (Hannal -0.&6ml FL.37C A
i0:02:40 May E4, 2012

10.010pH (Hannal —-179.dmll ZE.37C A
10:09:42 May E4, 2012

1Z.450pH (Hannal -2Z5.6mll ZE.37C A

10:432:45 May E4, 2012
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6.2.9. INTERVALO DE REGISTRO
Opeion: 2 segundos a 8 h 59 min 59 seg
Fstahlezca el intervalo de registro que se utilizara para el registro automatico.

Seleccione Desactivado para habilitar el registro manual,

Logging Interwal

Enter the data logging interwal.

LI ] 0 z

hours minutes seconds

Fress MHext to mowe to the next entry.

Oelete
Accept Escape Diait Mext off




6.2.10. CRITERIOS DE ESTABILIDAD DE SENAL
Opcion: Rapido, Medio, Preciso

eH Setue

Select a menu option.

Buffer Entry Type: Marnual
First Cal Fointi Foint
Edit Custaom Buffers
Edit Buffer Group
Calibration Reminder:

S5et Reminder Period: Faszt
Clear Calibration

prH GLF Data Accurate
Lugglng Interual

pH Resnlut1nh
Stirrer Configuration: Oizabled

geleck | Ezcape | |
Rapido Resultados mas rapidos, menos precision
Medio Resultados de velocidad media, precision media
Preciso Resultados mas lentos, alta precision

6.2.11. RESOLUCION pH
Opcion: Uno (X.X), Dos (X.XX), Tres (X.XXX) lugares decimales

eH Setue

Select a menu option.

Buffer Entry Type: Marnual
First Cal Fointi Foint
Edit Custaom Buffers

Edit Buffer Group

Calibration Reminder: Feriodic
S5et Reminder Period:
Clear Calibration
pH GLF Data
Logging Interwall
Stabllltv Criteria:

wesolUutlon. Fw e
Stirrer Configuration: Oizabled
Belect | Ezcape | |

6.2.12.  CONFIGURACION DEL AGITADOR
Opcion: Desactivado o Agitador 1

pH Setur

Select a menu option.

Buffer Entry Type: Manual
First Cal FPoint: Faint
Edit Custom Buffers

Edit Buffer Group

Calibration Reminder: Feriodic
Set Reminder Period: 1ad:0Zh: 30m
Clear Calibration
pH GLF Data
Lagging Interwval:
Stability Criteria:
pH Eesolution:

Brirring Sreedr o T Z00 RFH

Select Escape
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2 6.213.  VELOCIDAD DE AGITACION
Opcion: 200 a 2500 RPM

Stirring Speed

Enter the s=peed of the =tirrer within
below range.

I RFH

The range is from Z00 to Z500 RPH.

Oelete
ACCcEpt Ezcape Diait
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6.3. CALIBRACION pH
Calibre el instrumento con frecuencia, especialmente si se requiere una alta precision.

El instrumento debe recalibrarse:
* Siempre que se reemplace el electrodo de pH.
* Al menos una vez por semana.
* Después de probar productos quimicos agresivos.
» Cuando aparece el mensaje “Sin Calibracion de pH” 0 “Calibracion de pH Vencida” en la pantalla.

eH Calibration

7.004 ..

ATC )
26.3 °C 7.010 0.3

Calibrated Buffers

Hanna |Hahha Hanna Hanha Hannha

Laszt Calibration! 10:13 HMay 24, 2018

Fress <Clear Calk* to clear old calibr.

Clear ; Hex Frewious
Cal ESEeE Sl Buf fer Buf fer

Preparacion

Vierta pequenias cantidades de las soluciones estandar en vasos de precipitados limpios. Si es posible, utilice vasos de
precipitados de plastico para minimizar cualquier interferencia EMC.

Para una calibracion precisa y para minimizar la contaminacion cruzada, use dos vasos de precipitados para cada
solucion estandar: uno para enjuagar el electrodo y otro para la calibracion. Si esta midiendo en el rango acido, use pH
7.01 0 6.86 como primer estandar y pH 4.01/3.00 0 1.68 como segundo estandar. Si esta midiendo en el rango alcalino,
use pH 7.01 0 6.86 como primer estandar y pH 10.01/9.18 0 12.45 como segundo estandar.

Para mediciones de rango extendido (4cido y alcalino), realice una calibracion de cinco puntos seleccionando cinco
estandares en todo el rango de pH.




Procedimiento de Calibracion
Durante la calibracion, el usuario puede elegir entre 8 soluciones estdndar: (pH 1.68, 3.00, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01,
12.45) y hasta 5 estandares personalizados.

Para obtener mediciones precisas, se recomienda realizar una calibracion de cinco puntos. Sin embargo, se sugiere al
menos una calibracion de dos puntos. Para titulaciones de pH, los estandares seleccionados deben incluir su punto final
(por ejemplo, si su valor de punto final es 8.5, use 7.01 0 6.86 y 9.18 0 10.01 para la calibracion).

Para comenzar la calibracion:

", St el instrumento se calibrd antes, la calibracién anterior se puede borrar presionando L.

1. Presione | <
Nota: Es muy importante borrar el historial de calibracion cuando se usa un electrodo nuevo.

9. Sumerja el electrodo de pH yla sonda de temperatura en aproximadamente 4 cm (1.5”) de una solucién esténdar y revuelva
suavemente.

4 Una vez que la lectura se haya estabilizado, presione L2 ‘para actuahzar la cahbramon El estandar de calibracion se

agregara a la seccion Estandares Calibrados.
5. Enjuague el electrodo de pH y la sonda de temperatura, luego sumeérjalos en la siguiente solucion estandar y siga el
| para salir de la calibracion.

procedimiento anterior o presione i
Notas:
Los nuevos puntos de calibracion reemplazaran a los viejos si la diferencia entre ellos es de # 0.2 pH.
Los estandares utilizados en calibraciones anteriores no tendran un fondo solido.

* S calibra con una solucion estandar en modo MTC, el valor de pH y]a temperatura se pueden modificar presionando
L= 1, Los valores se pueden ajustar con las teclas numéricas, Prestone L= para guardar los nuevos valores,

Manual Edit

Edit pH buffer and manual ftemperature.

Buffer: ISR -~H

Temperature: £23.0 *C

Low limit: 5,930 pH
High limit: Z.030 pH

Fress Mext to mowe to the next entry.

Delete
Accept Escape Diait Hext

En el modo ATC, el valor de pH para estandares personalizados se puede modificar presionando L=,
Si se selecciond el tipo de entrada de estandar automatico para el procedimiento de calibracion, el titulador seleccionara
automaticamente el estandar mas cercano al valor de pH medido del grupo de estandares

* Sise selecciond el tipo de entrada de estandar semiautomético, utilice \-2 para seleccionar el estandar, Solo

se mostraran los estandares del grupo de estandares,
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Mensajes de Calibracion:

Estandar Incorrecto. Compruebe el estandar,

El mensaje se muestra cuando la diferencia entre la lectura de pH y el valor del estandar de calibracion seleccionado es
significativa. Compruebe si ha seleccionado el estandar de calibracion adecuado.

Temperatura de Estandar Incorrecta.

El mensaje se muestra si la temperatura del estandar esta fuera del rango de temperatura definido.

Este mensaje alerta al usuario de que podria haber suciedad o depdsitos en el electrodo, o que el estandar esta contaminado.
Pendiente demasiado baja. Compruebe el estandar.

Fste mensaje aparece si la pendiente actual esta por debajo del 80% de la pendiente predeterminada. Vuelva a calibrar el
instrumento con estandares nuevos.

Pendiente demasiado alta. Presione ... para borrar la calibracion anterior.
Hste mensaje aparece como resultado de una condicion de pendiente erronea.

6.4. REGISTRO

Bl registro de datos esta disponible en modo pH. Puede registrarse a pedido (registro manual) o autométicamente (registro
de intervalo) en intervalos de tiempo predefinidos.

Bl informe de registro se puede personalizar. Ver 9.3.5. CONFIGURACION DEL INFORME pH / mV / ISE para obtener
mas informacion.

6.4.1.  REGISTRO DE INTERVALO

El intervalo de registro se establece en la pantalla de Configuracion de pH.

"Star
Lo

Presione i.-ts... para iniciar el registro.

El intervalo de registro y el nombre del archivo de registro se mostraran en la pantalla de medicion. Para detener el registro
automatico, presione Detener.

6.4.2. REGISTRO MANUAL

Para registrar manualmente las lecturas de pH, presione stz desde la pantalla de medicion de pH.

Se agregard un nuevo registro al informe cada vez que se presione Le55s.,



7. MODO mV

Pulsando L.>“..] desde la pantalla principal, el titulador se puede cambiar a los modos Titulador, pH, mV o ISE,

Larking Mode

Select the working mode.
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7.1. MONITOR

La pantalla mV se muestra a continuacion:

1021021 May 24, 2018

2.8.

J00- P00 REH

ATC

6.3 °C

General Start mh REel ml Mode
Options Log Calibr. Setup

Si se presiona una de estas teclas, la funcion asociada se ejecuta inmediatamente. Algunas de las teclas estan activas solo en

pantallas especificas:

General
Options

Da acceso a opciones que no estan directamente relacionadas con el proceso de medicion. Ver la seccion 3.
OPCIONES GENERALES para obtener mas informacion,
eooue, | Almacena la lectura de pH actual. Ver seccidn 7.4. REGISTRO para obtener mas informacién.
0
- set | Tnicia el registro de intervalo. Ver seccion 7.4. REGISTRO para obtener mas informacion.

™ | Ingresaalapantalla de calibracion de pH. Ver seccién 7.3. CALIBRACION mV RELATIVO para mas informacién.

| & | Ingresa ala pantalla de configuracién de pH, los parfmetros estan asociados con las mediciones de pH y la calibracion. Ver seccién
7.2 CONFIGURACION mV para obtener mas informacion.

7.2. CONFIGURACION mV

ml) Setup

Select a menu option.

Llear Helatiwve mll Utfset

Logging Interwal: Ohz00mi0Zs
Stability Criteria: Fast
Stirrer Configuration: Stirrer 1
Stirring Speed: 1200 EFHM

S5elect Escape




721, BORRAR OFFSET mV RELATIVO

cear | Borra la compensacion de mV Relativo o 5./ para volver a la pantalla anterior.

______

Clear Relative mll Offset

Fress Clear to clear the relative mll
offset.

Fress Escape fto return without clearing
the relative ml offset.

7.2.2.  INTERVALO REGISTRO
Opcion: 2 segundos a 8 h 59 min 59 seg
Presione Apagar para habilitar el registro manual.

Logging Interwal

Enter the data logging interwal.

|| u] E
haur=s minutes seconds

Fress Hext to mowve to the next entry.

Delete
Accept Escape Digit Hext off
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7.2.3. CRITERIOS DE ESTABILIDAD
Opcion: Répido, Medio, Preciso

mb] Setup

Select a mend option.

Clear Relative ml Offset
Lngglng Interual

Oh:00m:0Es

Stlrrer Configuration:
Stirring Speed:! EERA
Medium

ACCUurate

Select Ezcape
Rapido Resultados mas rapidos, menos precision
Medio Resultados de velocidad media, precision media
Preciso Resultados mas lentos, alta precision

7.24. CONFIGURACION DEL AGITADOR
Opcidn: Agitador 1 o Desactivado

mkl Setup

Select a menu option.

Clear Relative mlU Offset
Logging Interwal:
StabllltU Criteria:

Oizabled

St1rr1ng Speed:




7.2.5. VELOCIDAD AGITACION
Opcion: 200 a 2500 RPM

Stirring Sepeesd

Enter the speed of the stirrer within
below range.

IS FFr

The range is from 200 to 2500 RPH.

Delete
Digit

| E=zcape

73.  CALIBRACION mV RELATIVO

Felatiuve mll

Analog 1

Set the walue for the relative ml)l offset.

Abzolute mll: z.7  ml

11001100 RFH
REelative mU: HIINEEEFEFNE )

Low limit: —1392.3 mU
High limit: Z002.32 ml
Oelete

Accept Ezcape Diait |

| ncosnt | Acepta el valor,

escape | (Jancela esta operacion y vuelve a la pantalla anterior.

Delete

36| Blmina el ltimo digit.

7.4. REGISTRO

El registro de datos esta disponible en modo mV. Puede registrarse a pedido (registro manual) 0 autom4ticamente (registro
de intervalo) en intervalos de tiempo predefinidos.

E1 informe de registro se puede personalizar. Ver 9.3.5. CONFIGURACION DEL INFORME DE pH / mV / ISE para

obtener mas informacion.
74.1, INTERVALO DE REGISTRO

El intervalo de registro se establece en la pantalla de Configuracion de mV.

Presione i para iniciar ¢l registro.

El intervalo de registro y el nombre del archivo de registro se mostraran en la pantalla de medicion.
Para detener el registro automatico, presione Detener.

74.2. REGISTRO MANUAL

Para registrar manualmente las lecturas de mV, presione {ssmie | dosde la pantalla de medicion de mV.
Se agregard un nuevo registro al informe cada vez que se presione [essea’.
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8. MODO ISE

Al presionar " desde la pantalla principal, el Titulador se puede cambiar a los modos Titulador, pH, mV o ISE.
Working Mode

Select the working mode.

Titrator FH mll ISE

Cuando se presiona una de estas teclas, el titulador ingresara al modo seleccionado:

—_—————
Titrator .

______

+ Cambia al modo Titulador.

 Cambia al modo pH.

8.1. MONHOR

La pantalla ISE se muestra a continuacion.

10:36:31 May 24, 2018

64.6...

11001100 RPH

ISE: Silwer

ATC wl)
6.1 °C 1927
General Start ISE ISE Made
Options Log Calibr. Setup

Si se presiona una de estas teclas, la funcion asociada se ejecuta inmediatamente. Algunas de las teclas estan activas solo
en pantallas especificas:

" General
_Options

Da acceso a opciones que no estan directamente relacionadas con el proceso de medicion. Consulte la seccion 3.
OPCIONES GENERALES para obtener mas informacion,

Almacena la lectura de concentracion actual. Ver seccion 8.4. REGISTRO para obtener mas informacion.

[ save
__Reading

0
| St Inicia el registro de intervalo. Ver seccion 8.4. REGISTRO para obtener més informacion.

ISE

il
am]
)

Ingresa a la pantalla de calibracion ISE. Ver seccion 8.3, CALIBRACION ISE para més informacién.

seup | Ingresa a la pantalla de Configuracion de ISE. Los pardmetros estan asociados con las mediciones y la calibracion de ISE.

Mode

Permite al usuario cambiar entre los modos de medicion: modo Titulador, pH, mV y ISE.




8.2. CONFIGURACION ISE

Para acceder a ]a Configuracién de ISE, presione la tecla de opcién .. en ¢l modo ISE.

I5E Setue

Select a menu option.

Lalibratlion broudg. s
Temperature Compensation: Oi=zabled
I=sopotential Point: Mane
Edit Custom Standards:

Edit Standards Group:

Calibration Reminder: Dizabled
Set Reminder Period: Oi=zabled

Clear Calibration
ISE GLP Data
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Electrode Twpe: Silwer

Concentration Unit: FEm

Logging Interwvall Oh:00m:0Zs

Stability Criteria:l Medium
Select Escape

8.21. GRUPO DE CALIBRACION
Opcion: Todos los Estandares o Grupo de Estandares

I5E Setupe

Select a menu option.

Lalibration bLroup:
Temperature Compensat
Isopotential Point:
Edit Custom Standards
Edit Standards Group!
Calibration Reminder: Oizabled
Set Reminder Period: Diszabled
Clear Calibration

ISE GLF Data

Standards Group

Electrode Twpe: Silver
Concentration Unit: FRm
Logging Interwall Okhz00m:0Z=
Stability Criteria:l Medium
felec: | Ezcape | |
Todos los Estandares Incluye soluciones estandar y personalizadas.

Grupo de Estandares Incluye solo los estandares seleccionados por el usuario.




2 8.2.2. COMPENSACION DE TEMPERATURA
Opcion: Habilitado o Deshabilitado

Nota: Cuando la compensacion de temperatura estd habilitada, también se debe configurar el punto isopotencial.

ISE Setue

Select a menu option.

Calibration Group: All Standards
emperature Lompensation.
Isopotential Point:

Edit Custom Standards:
Edit Standards Group!
Calibration Eeminder: d
S5et Reminder Period: Oizabled
Clear Calibration

ISE GLP Data
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Electrode Type: Silver

Concentration Unit: =1=11]

Logging Interwval: Okh:00Om:0Zs

Stability Criteria: Medium
Select Ezcape

8.2.3.  PUNTO ISOPOTENCIAL (COMPENSACI()N DE TEMPERATURA)

Opcion: 1.00 E-2 a 1.00 E+5 ppm

Hsta opcion permite al usuario establecer un punto isopotencial para el electrodo seleccionado cuando la compensacion de
temperatura estd habilitada. El punto isopotencial se edita solo en unidades de ppm. El puntoisopotencial variara para diferentes
electrodos, si se van a realizar mediciones a varias temperaturas, se debe ingresar el valor si se conoce.

TI=opotential Point

Enter the walue for isopotential point.

AP o

Low limit: 1.00E-Z2 ppm

High 1imit: 1.00E+5 ppm

Oelete
ACCERE Ezcape Diait

Exponent




8.24. EDICION DE ESTANDARES PERSONALIZADOS
Opcion: Hasta cinco

Edit Custom Standards

Freszs <Edit}) to edit selected =standard.

Fress <Remowve Standard: to delete
the custom standard.

o o e

Use arrows keys to select the =tandard.
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Remoue
Standard

Edit | <] | [

1. Utilice las teclas <]y > para seleccionar el estandar.

9. Presione {sew2; para borrar el estdndar.

3. DPresione i.5%..i para editar el estdndar personalizado seleccionado; utilice las teclas numeéricas
para editar el estandar,

8.2.5. EDICION DE GRUPO ESTANDAR
Opcion: Hasta cinco

Edit Standards Groupe

Available Stahdards

wwwww
e e

Standards Group

ﬁwwww

> | A

Remnoue

Escape

Utilice las teclas de ﬂecha para seleccionar el estandar quese incluira o eliminara del grupo de estandares.




2 8.2.6. RECORDATORIO DE CALIBRACION
Opcion: Diario, Periodico, Deshabilitado

Calibration Feminder
(@ o]
% Select a menu option.
S
— I 1T S ———
(@) Feriodic
(@D} Disabled
j=]
=
=
(70!
.
a1
=
(==
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-t Select | Escape
Diario El recordatorio de calibracion aparecera diariamente, a la hora especificada.
Periodico  El recordatorio de calibracion aparecera una vez transcurrido el tiempo establecido desde la tltima

calibracion,
Deshabilitado No aparecera el recordatorio de calibracion.

8.2.7.  RECORDATORIO DE AJUSTE

Si se selecciond la opcion Diario o Periddico para el recordatorio de calibracion, también se debe configurar el periodo
de recordatorio. Para un recordatorio diario, se puede configurar la hora del dia.

Para un periodo de recordatorio periodico, se puede establecer el nimero de dias, horas y minutos.

FPeriodic Calibration Feminder

Enter the time period that must be passed
since the last calibration., whereaf ter
the calibration reminder appears.

10 Z I

days=s haurs minutes

Fress MHext to mowe to the next entry.

Delete
Accept Escape Diait Mext off




8.2.8. BORRAR CALIBRACION 2
Fista opcion borra la calibracion ISE existente. Si se horra la calibracion, se debe realizar una nueva calibracion para tomar
medidas,

______

Clear Calibration

Fres=s <Clear* to clear all calibration
points.
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Fress <Escape? to return without clearing
the calibration points.

Clear Escape

8.29. DATOS GLP ISE
Muestra los datos de calihracion ISE

ISE GLF Data

Analog 1
Last Calibration: 13:4Z Maw z4, z0Oi1g
Slope! 100. 8+ ISE: Silwer

Izopotential Foint: Z0.0 ppm
1.00E-1 ppm, O.1ml z8.1*C A
12:39:43 Maw 24, z0O12

1.00 ppm, T9.5ml Z8.1°0C A
12:40:39 May 4., 2018

2.00 ppm, F7.6ml Z8.1°0C A
12:41:25 May E4., 2018

10.0 ppm, 1Z0.0ml Zg.1°C A
12:41:45 May E4., 2018

100 ppm, 181.0ml ZELETL A
12042017 May E4, 2018




2 8.2.10. TIPO DE ELECTRODO
Opcion: Amoniaco, Bromuro, Cadmio, Calcio, Didxido de Carbono, Cloruro, Ctprico, Cianuro, Fluoruro, Yoduro, Plomo,
Nitrato, Potasio, Plata, Sodio, Sulfato, Sulfuro, Cinco Electrodos Personalizados

Electrode Twre

Select a menu option.

Ammonia
Braomide
Cadmium
Lslcign ... |
Carbon Dioxide
Chloride
Cupric

Cwanide
Fluoride
Iodide

Lead

Mitrate
Fotas=sium
Silver
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. Fage FPage
Select Escape Uiew Up Dawn

Ton Constants
Uiew Ion constants.
Mame: Silver
Malar Weight! 107.8658 a-smol
Electric Charge .~ Slope! 1 -~ 59.1&
Escape

Las constantes de lones para electrodos personalizados se pueden modificar.

8.2.10.1. Nombre
Opcion: hasta 10 caracteres

Electrode Mame

Select the highlighted letter by uszing

the arrow kews then press "Enter'.

Select the empty field for a space.

Press Accept to save the entire name.
MABCDEFGHTIJEKL
MHOFQDQRESTUUW=RY
Zabcdefahidjk1
mRopP qQFr s touwow oy
T8 AAAACEEETIHN
oOd oW do 0 0R A& &5
Ac & & & i indadadd
O g a0 & 0¥ S _ 5 0 #
013456 7 89« .,

G R S B B B A
.Uz tomll |
Oelete Cursar Cur=sar
Accept | Escape | | oppop Left Right




8.210.2. Peso Molar
Opcion: 0.001 g/ mol a 1000.000 g / mol

Ton Molar leisht

Set the walue for Ion molar weight.

TN o wnol

Low limit: 0.001 g-mol

High limit: 1000.000 ssmal

Delete
Digit
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| Escape

8.2.10.3. Carga Eléctrica / Pendiente
Opcidn: 2/29.58, 1/59.16, -1/-59.16, -2 / -29.58 0 None / -59.16

Electric Charge ~ Slope

Select the option.

Z s 29,38
1« 539.16

=1 T
-z & -E9.58
Hane » -59.1%

8.2.11.  UNIDAD DE CONCENTRACION
Opciones: ppt (g / L), ppm (mg / L), ppb (ug / L), mg / mL, M (mol /L), mmol / L, %p /v, definido por el usuario

I5E Setupe

Select a menu option.

Calibration Group: All Standards
Temperature Compensation: Oizabled
Isopotential Point: Mone

Edit Custaom Standards:
Edit Standards Group!
Calibration Reminder:
Set Reminder Period:
Clear Calibration

ISE GLP Data
Electrode Twpe:

Loncentratiaon A §
Logging Interwvall Ohz00midZs
Stability Criteria:l Medium

Select Escape




8.2.12. INTERVALO DE REGISTRO
Opcion: 2 segundos a 8h 59 min. 59 seg.

Logging Interual

Enter the data loggoing interwval.

LI ] 0 z

hours minutes seconds

Fress MHext to mowe to the next entry.

9 o]
=
z
=
o
(5]
()
=)
(==
—
wn
~
—
=
(=]
-
-
)
~
-
=

Oelete
Accept | Escape Diait Mext | off
8.2.13. CRITERIOS DE ESTABILIDAD
)Ty e . .
Opcion: Rapido, Medio, Preciso
I5E Setur
Select a meny option.
Calibration Group: All Standards
Temperature Compensation! Enabled
Tsopotential Point: Z0.0 ppem
Edit Custom Standards:
Edit Standards Group:
Calibration Eeminder: Oiszabled
S5et Reminder Period: Oizabled

Clear Calibratiaon
ISE GLP Data
Electrode Tvpe:
Concentration Unit:
Logging Interwval:

=tabllity Lrlterla.

Select Ezcape
Rapido Resultados mas rapidos, menos precision
Medio Resultados de velocidad media, precision media

Preciso Resultados mas lentos, alta precision




8.2.14. DIGITOS SIGNIFICATIVOS ISE
Opeién: Uno (X), Dos (XX), Tres (XXX).

I5E Setupe

Select a menu option.

Temperature Compensation: Enabled
Isopotential Point: Z0.0 ppm
Edit Custom Standards:
Edit Standards Group:
Calibration Reminder: Oiszabled
Set Reminder Period: Oizabled

Clear Calibration
ISE GLFP Data

Electrode Twpe: "
Concentration Unit: s
Logging Interwall Ok O e

Stabllltv EPltEPla
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8.215. CONFIGURACION DEL AGITADOR
Opcion: Desactivado, Agitador 1

I5E Setupe

Select a menu option.

Isopotential Point: Hane
Edit Custom Standards:

Edit Standards Group:

Calibration Reminder: Oizabled
Set Reminder Period: Oiszabled
Clear Calibration

ISE GLF Data

Electrode Twpe: Todide
Concentration Unit:
Logging Interwvall
Stability Criteria:l

ISE Slganlcant Oigits!

D15abled

8.216. VELOCIDAD DE AGITACION
Opcion: 200 a 2500 RPM

Stirring Speed

Enter the speed of the stirrer within
below ranage.

IS FFN

The range is from 200 to 2500 RFH.

Oelete
Oigit

| Ezcape
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8.3. CALIBRACION ISE

Se recomienda calibrar el instrumento con frecuencia si se requiere una alta precision. El instrumento también debe
recalibrarse siempre que aparezca el mensaje “Calibrar Electrodo” en la pantalla LCD.

Debido al tiempo de acondicionamiento del electrodo, el electrodo debe sumergirse durante varios segundos para
estabilizarlo. El usuario sera guiado paso a paso durante la calibracion con mensajes faciles de seguir en la pantalla. Esto
hara que la calibracion sea un procedimiento simple y sin errores.

Preparacion

Vierta pequenas cantidades de la solucion estandar en vasos limpios. S1 es posible, use vasos de precipitados de plastico para
minimizar cualquier interferencia EMC.

Para una calibracion precisa y para minimizar la contaminacion cruzada, use dos vasos de precipitados para cada solucion
estandar: uno para enjuagar el electrodo y otro para la calibracion.

Nota: Para obtener mediciones precisas, agregue el ISA (Ajustador de Fuerza Iinica) adecuado a los estandares de
calibracion.

Procedimiento de Calibracion

Antes de calibrar, asegtrese de que se haya seleccionado el tipo de electrodo y la unidad de concentracion en Configuracion
ISE.

Es posible realizar una calibracion de hasta cinco puntos utilizando cualquier comhinacion de cinco soluciones estandar y
cinco soluciones personalizadas. La calibracion y la medicion de ISE se pueden realizar con o sin compensacion de
temperatura. Si la opcion de compensacion de temperatura esta hahilitada, el punto isopotencial del electrodo debe
establecerse en Conﬁguracwn ISE.

1. Presione {_#=_| desde la pantalla principal. S1 el instrumento se calibrd antes y la calibracidn no se borrd, la calibracién

anterior se puede borrar presionando i,
2. Sumerja el ISE y la sonda de temperatura en aprox1madamente 2 cm del estandar con la concentracion mas baja.

3. Seleccione la concentracion estandar con Ls
4, Cuando la lectura se haya estabilizado, presione i 2.
calibracion a la lista Estandar Calibrado.

:para actualizar la calibracion. Se agregara el valor del punto de

i Next |

. Seleccione tsenmaal y vepita el procedimiento con todos los estandares disponibles.

6. Presione ==/ para salir de la calibracion.

IS5E Calibration

9.99 ..
. PR
ISE: Silwver

aTC )
24.8 °C 1.00 0.0

Calibrated StandardEl

Lazt Calibration! 10:40 Jul 03, Z018

Fress <Accept? %o update calibration.

; He:x Frewious
Accept Escape Edit Standard|Standard




8.4. REGISTRO 2

Bl registro de datos esta disponible en modo ISE. Puede registrarse a pedido (registro manual) o automaticamente (registro
de intervalo) en intervalos de tiempo predefinidos. El informe de registro se puede personalizar, Ver 9.3.5.
CONFIGURACION DEL INFORME DE pH / mV / ISE para obtener més informacion.

§4.1. REGISTRO DE INTERVALO
El intervalo de registro se establece en la pantalla Configuracion de ISE.

" Start
L

Presione ... para iniciar el registro,
El intervalo de registro y el nombre del archivo de registro se mostraran en la pantalla de medicion.
Para detener el registro automatico, presione Detener.

84.2. REGISTRO MANUAL _»
Para registrar manualmente las lecturas de pH, presione i

! desde la pantalla de medicion de ISE.
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Se agregara un nuevo registro al informe cada vez que se presione issom.,




9. FUNCIONES AUXILIARES
9.1. BURETA

Para acceder a la pantalla Bureta, presione (> desde la pantalla principal de titulacién.
Resalte la opci6n deseada y luego presione L3+ i,

Burette

Select a menu option.

Rinse Tip
Marual Dispense
Furge Burette
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The current pump iz: Pump 1
Current burette wolume is 3 mlL.

Choose
Select E=zcape e

| Grecse | [ ¢ permite seleccionar la bomba deseada para operaciones con hureta (solo estd activa si hay dos bombas conectadas).

Fumpe Setting

Select the current pump.
roge 1.
Fump
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9.1.1. CEBADO DE BURETA

Opcion: hasta 5

La opcion CEBADO DE BURETA se utiliza para llenar la bureta con titulador antes de iniciar una titulacion. Bl proceso de
cebado consiste en varios ciclos de llenado y vaciado de la bureta con titulante,

En la siguiente figura se muestran dos ciclos de enjuague. El tubo dispensador esta conectado en el lado derecho y el tubo de
aspiracion en el lado 1zquierdo.

A

v v
3 4 5

T

1

N A

Nota: Antes de iiciar esta operacion, se debe insertar el tubo de aspiracion en la botella de titulacion. Se debe colocar un
contenedor de desechos debajo de Ja punta dispensadora para recolectar la solucion de desechos,

Para cebar la bureta, seleccione Cebar Bureta, ingrese el nimero de enjuagues y presione L= | Recomendamos al menos tres
enjuagues para asegurar que las burbujas de aire se eliminen por completo.

Total Burette Finses

Enter the total number of burette rinses.

A minimum of three rinses is recommended.

Delete
Accept Ezcape Digit
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2 9.1.2.  ENJUAGUE PUNTA DE BURETA

Se dispensara una dosis de 2 mL de titulante de la bureta cuando se seleccione esta operacion, esto eliminard cualquier aire
en la punta dispensadora.

9.1.3.  DISPENSACION MANUAL
La opeion de Dosificacion Manual permite dosificar un volumen de titulante definido. Seleccione la opeion Dispensacidn

Manualy presione {521,

Manual Wolume Dispense

Enter the amount of wolume to be
dizpensed.
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Current burette wolume is 23 mbL.

Delete
Digit

Escape

Use el teclado numerico para ingresar el volumen a dispensar.

El volumen de dispensacion manual debe estar entre los limites que se muestran a continuacion:
Bureta 5SmL  0.001 2 4.750 mL

Bureta 10 mL  0.001 a 9.500 mL

Bureta 25 mL  0.005 a 23.750 mL

Bureta 50 mL  0.005 a 47.500 mL

9.1.4. PURGA DE LA BURETA
Fista opcion permite vaciar la bureta antes de limpiar o almacenar la bureta. La bureta se enjuaga dos veces.

oo}

% Nota: Antes de comenzar esta operacion, retire el tubo de aspiracion de la botella de titulacion.
a Las figuras siguientes muestran los pasos en una operacion de purga de bureta.
)
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9.2. AGITADOR

El agitador se puede encender y apagar presionando .
Durante el proceso de titulacion, la velocidad de agitacion se puede ajustar manualmente con las teclas A y V.

9.3. RESULTADOS

Desde la pantalla Parametros de Datos, puede acceder a las siguientes opciones:

Oata Farameters

Select a menu option.

. 35 Analwsis K
Feview Available Reports
GLP Data

Meter Information

Setup pHAmMUAISE Report
Setup Titration Report
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Selectk Escape

93, REVISION DEL ULTIMO INFORME DE ANALISIS

Feuview Result

ISEQOOZO0.RPT

HIZ®31 - ISE Report

Method MHame: pHsmW<I5E logging
Time & Date: 14:11 Haw z4, 2018
Logaging ID ISEOQQODZ0

Calibration Data

Standard Fotential Efficiency Temp.
Time and Date
1.00E-1ppm O.dmb) 9.4 Z8.1°C A
13:39 May Z4, 2018
1.00ppm 59.5ml) 100, 5= Z8.1°C A
13:40 HMay E4, 2018

Liew Bt FPage Fage
Graph | —=7&=FE= Report g Down

Bl informe contiene informacion basada en las selecciones realizadas en la pantalla Configurar Informe de Titulacion y
Configurar Informe ISE / pH /mV.

| e | Revisar el gréfico.

ﬁ} Imprimir informe de titulacion.

| Esoape | Regresar a la pantalla anterior.
K33 Desplazar por las paginas.
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FUNCIONES AUXILIARES

9.3.2. REVISAR INFORMES DISPONIBLES
Se pueden guardar hasta 100 nformes en el titulador, Para ver uno de los informes guardados, resalte un informe y luego presione

Auailable Reports

Highlight a report and press Wiew Report
to see the detailed data.

SE R : 4, 7019
pHsml<I5SE logoing ID:pH_OOOL1%9

pH Eeport 10:03 Maw z4, zO19
1.0M HaOH Titr. Conc. IDO:Ti_Oo0o0lis
Titration Report 09:03 Maw 23, z0O19
pHsmll~ISE logoing IDO:ml_0Qool1>
mll Report 09:0z Maw z3, zO19
pH-smlU-I5SE logging IDO:ml_00015
mll Report 09:0z2 Maw 23, z0O19
pHsmll~I5SE logoing ID:pH_OOO15S
rH REeport 09:01 Maw z3, zO19
pHsmlU~ISE logging I0O:pH_OOO14
FrH Report 09:01 Maw 23, z0O19
Uiew Uiew Frint Oelete
Graph SRR Report Report Report

El informe contiene solo la informacion seleccionada en las pantallas Configurar Informe de Titulacion y Configurar Informe pH
[ mV/ISE durante la configuracion del informe,

Jew | Revisar el grafico seleccionado,
ph
maw | Revisar el informe seleccionado.
;| Imprimir el informe seleccionado.

{ Delete

e | Bliminar el informe seleecionado.
=3 Regresar a la pantalla anterior.

9.3.3. DATOS GLP
Opcion: Hasta 20 caracteres

GLF Dats

Select a menu option.

Operator Hame:
Electrode Mame:
Fielid 1:
Field Z:
Field 3:

S5elect Escape

Nombre Muestra ~ Permite registrar el nombre de la muestra en cada informe. El nombre de la muestra aumentara en uno, con
cada nuevo informe de titulacion o registro, si el dltimo caracter es un ndmero.

Nombre Empresa ~ Permite registrar el nombre de la empresa en cada informe.

Nombre Operador ~ Permite registrar el nombre del operador en cada informe.

Nombre Electrodo ~ Permite registrar el nombre del electrodo en cada informe,

Campos 1,2, 3 Permite registrar cualquier informacion adicional en cada informe,

Los campos deben seleccionarse en la pantalla Configurar Informe de Titulacion para que se muestren en el informe

e titulacion. Ver seccion 9.3.6. CONFIGURAR INFORME DE TITULACION para obtener més informacion.



9.3.4. INFORMACION DEL MEDIDOR
Muestra los datos de configuracion del titulador.

Meter Information
SERIAL HUMEBER 931 Titrataor

Titrator Serial Humber: 1E43232404 404
Analog Boardl Serial MHumber: 201z4z0zz0z2
Fump 1 Serial MHumber: J0094513513
Stirrer 1 5S5erial Mumber: JO00917 03703
SO0FTWARE UVERSIOHN
Titrator Sof tware Uersion: wi. oo
Basze Board Sof tware Uersion: wi. o0
Fump 1 Sof tware Uersion: wi 00
Stirrer 1 S5of tware Mersion: wi. 00

Aralog 1 Calibration Date: Maw 22, Z012
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| Escars Frint | |
Niimero Serie Titulador El nimero de serie de la placa base del titulador.
Nimero Serie Placa Analégica 1 El ntimero de serie de la placa analogica.
Niimero Serie Bomba 1 (0 2) El ndmero de serie de la homba conectada.
Version Software Titulador La version de software actual instalada en el titulador,
Version Software Placa Base La version actual del software presente en la placa base del titulador.
Version Software Bomba 1 (o0 2) La version actual del software de la homba.
Fecha Calibracion Analogica 1 Fecha de calibracion del fabricante de la placa analdgica.

Nota: i transcurrio mas de 1 ario desde la fecha de calibracion de la placa analogica 1, aparecera el mensaje “Calibracion
Analdgica I Vencida” en la pantalla principal. Es necesario recalibrar Ia placa analogica.

SHAVITIXOV SANOIONNA




2 9.3.5.  CONFIGURACION DEL INFORME DE pH/mV/ISE
Personalice un informe Ginico para registrar las mediciones de pH, mV e ISE. Un asterisco significa que se incluira en el
informe,

Setup pHsmll-ISE Report

Select fields to be sawved in the report.

# Result and Units

# Potential

# Temperature and Units
# Date and Time

# Eallbratlnn Oata

Caompany Mame
Operator MHame
Electrode MHame
Field 1

Field z

Field 3

Sof tware WVersions
Serial Humbers
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Save Fage Fage
Select Ezcape Report Up Down

| seiect | Agrega la informacion resaltada al informe.
unsetect | Flimina la informacion resaltada del informe.

| escepe | Vyelve a la Pantalla de Parametros de Datos. Bl informe no estd actualizado.

= 1 Actualiza el informe con los elementos seleccionados. El informe guardado anteriormente no se actualizara.

| Pese || Fae Qo dasplaza por las opeiones.

9.3.6.  CONFIGURACION DEL INFORME DE TITULACION
Personalice un informe tnico para registrar los resultados de la titulacion. Un asterisco significa que se incluira en el informe
de titulacion.

Setup Titration Feport

Select fields to be sawved in the report.

TltPatlDH Methaod
Initial and Final Readinas
Analwte Size

End FPoint Uolume
Titration DOuration
ODate and Time
Titration Ended EBEw
All Data Points
Method Farameters
Calibration Data
Sample MHame
Campany Mame
Operator MHame

TEET Y Y YE

FUNCIONES AUXILIARES

Save Page Fage
HUnsglect| Escape Report Up Down

| seiect | Agrega la informacion resaltada al informe,

| unsetect | Fliming la informacion resaltada del informe.

[ Escape ] Vuelve a la Pantalla de Parametros de Datos. El informe no esta actualizado.

% Report | Actual 124 ¢l informe con los elementos seleccionados. El informe guardado anteriormente no se actualizard.

P
Op H base | Se desplaza por las opciones.




10. MANTENIMIENTO Y PERIFERICOS

La bureta de 25 ml incluida con el titulador excede el estandar ISO 8655 para la entrega precisa de liquidos mediante una
hureta de piston accionada por motor.

10.1. MANTENIMIENTO DE BURETAS

10.1.1.  MONTAJE DE BURETA

La bureta se entrega con una jeringa de 25 mL en su interior y con todos los accesorios montados. Consulte la seccion 1.
CONFIGURACION para obtener més informacién. EI conjunto de la bureta consta de una carcasa rigida que contiene la
Jeringa de vidrio, una valvula de 3 vias y un tubo de titulacion.

10.1.2.  CAMBIO DE BURETA
Retire la hureta del conjunto de la homba deslizandola hacia adelante y luego deslice la nueva bureta en su lugar.
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10.1.3.  DESMONTAJE DE LA BURETA
Los tubos de aspiracion y dispensacion tienen ajustes y protectores de tubos. El tubo de aspiracion esta montado en el lado
izquierdo y el tubo dispensador esta montado en el lado derecho de la bureta,
Para retirar el tubo dispensador y el tubo de aspiracion, siga estos pasos:
1. Retire el protector azul del tubo (A) deslizandolo fuera del tubo de titulacion transparente.
2. Retire el bloqueo del tubo (B) del soporte de la bureta.
3. Gire el accesorio (C) en sentido anti horario para sacarlo del soporte de la bureta.
4, Deslice el tubo de titulante transparente a través del ajuste.
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MANUAL DE INSTRUCCIONES
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10.1.4. MONTAJE DE LA BURETA
Para conectar el tubo dispensador y el tubo de aspiracion, siga estos pasos:
1. Inserte el extremo plano del tubo de titulacidn en la salida de la valvula (A) y atornille el ajuste en el sentido de las agujas del
reloj para apretarlo.
El mas alto de los 9 cortes debe ser vertical en la posicion final,
2. Doble el tubo hacia arriba en posicién vertical para entrar en el corte més alto del accesorio (C).
3. Reemplace el ajuste de blogueo del tubo (D).
4. Reemplace el protector de tubo azul (E) deslizdndolo sobre el tubo de titulante transparente, el protector se asentard en
el accesorio de bloqueo del tubo.

10.1.5.  LIMPIEZA DE BURETA
Para limpiar la bureta, siga estos pasos:

1. Sila bureta esta llena de titulante, retire el tubo de aspiracion de la botella de titulante y purgue la bureta.
Ver 9.1.4. PURGANDO LA BURETA para mas informacion.
2. Inserte el tubo de aspiracion en una solucion de limpieza, agua desionizada o solvente titulante.
3. Realice dos ciclos de llenado y vaciado de la bureta, Ver 9.1.4, PURGANDO LA BURETA para mas informacion.
4. Durante el segundo ciclo, retire el tubo de aspiracion de la solucion de limpieza, agua desionizada o solvente y deje que el
aire reemplace el liquido en la bureta. Esto Limpiara el tubo de aspiracion,
Si este sencillo procedimiento de limpieza no es adecuado, continte con estos pasos:
1. Retire el conjunto de hureta de la homba.
2. Retire los tubos de dispensacion y aspiracion. Limpielos por separado o inserte otros nuevos.
3. Retire la tapa protectora de la parte inferior del conjunto de la bureta utilizando la herramienta de extraccion de
bureta.
4, Retire la jeringa del conjunto de la bureta desenroscandola con los dedos.
5. Extraiga el piston de la jeringa.
6. Limpie tanto el piston como la jeringa con la solucion de limpieza adecuada. Enjuague con agua desionizada.
7. Retire el exceso de liquido.

Advertencia: Evite el contacto con el titulante con las manos sin proteccion. Evite derramar el titulante. Limpie el lado
externo de la jeringa y el piston para eliminar los productos quimicos agresivos. No toque Ja parte blanca de PTFE del piston
0 las paredes internas de Ja bureta con las manos sin proteccion o con materiales grasosos.



8. Vuelva a insertar el piston en la jeringa.
9. Vuelva a insertar la jeringa atornillandola en la valvula con los dedos.

10. Vuelva a insertar la tapa protectora en la parte inferior del conjunto de la bureta. Coloque con cuidado la tapa en la
bureta.

11. Deslice la bureta en el soporte de la hureta. Observe la posicion del eje del piston en el par de la bomba.
12. Se recomienda cebar la bureta tres veces con nuevo titulador.

SANOIOINYLSNI Ad TVANVIN

10.1.6.  PREPARACION DE BURETAS (RELLENO DE TITULANTE)
Antes de iniciar una titulacion, la bureta debe llenarse correctamente con titulador para obtener un resultado preciso y repetible.
Para llenar la bureta, siga los siguientes pasos y recomendaciones:

1. Sies necesario, limpie la bureta y asegirese de que esté vacia,

Burette }

. Desde la pantalla principal presione £.22.J

Selsct |

2

3. Resalte la opcion Cebar Bureta y presione

4. TIntroduzca el nimero de veces que se debe enjuagar la bureta (se recomienda un minimo de tres enjuagues para permitir la
evacuacién de las burbujas de aire).
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5. Presione LA i,
Para evitar la presencia de burbujas de aire dentro de la bureta, asegtrese de tener un flujo de liquido continuo dentro de
la bureta. Un poco de aire justo por encima del nivel del liquido en el primer llenado es normal. El siguiente llenado evacuara
todo el aire; no quedara aire en la valvula,
A veces, durante este proceso, golpear ligeramente los tubos con los dedos ayuda a eliminar las burbujas de aire residuales,
Si todavia hay burbujas de aire:

1. Retire el tubo de aspiracion de la botella de titulacion.

2. Repita el procedimiento de preparacion de la bureta,

3. Siesto no tiene éxito, vuelva a Limpiar la bureta,
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MANTENIMIENTO Y PERIFERICOS

10.2. PERIFERICOS

[Advertencia! La conexion o desconexion de ALIMENTA CION, CONJUNTO DE BOMBA, IMPRESORA o INTERFAZ
RS232 solo debe realizarse cuando el titulador y los dispositivos externos estan apagados.

10.2.1.  CONECTARSE A UNA IMPRESORA
Se puede conectar una variedad de impresoras en paralelo al puerto paralelo del titulador mediante un cable DB25.
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Advertencia: E titulador y la impresora externa deben apagarse antes de conectarse.

10.2.2. CONECTAR UN TECLADO DE PC EXTERNO
Esta conexion permite el uso de un teclado de PC PS /2 externo ademas del teclado del titulador.
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La correspondencia entre el teclado del titulador y el teclado externo de tipo 101 de los Estados Unidos se detalla a continuacion: 2
Teclado de PC Externo (Estados Unidos 101) Teclado Titulador

Tecla funcion F-1

Tecla funcion F-2
Tecla funcién F-3 results
Tecla funcion F-4

SANOIIDNYULSNI Ad TVANVIN

Tecla funcion F-5 Tecla opei6n 1 (de izquierda a derecha)
Tecla funcion F-6 Tecla opcién 2 (de izquierda a derecha)
Tecla funcion F-7 Tecla opei6n 3 (de izquierda a derecha)
Tecla funcion F-8 Tecla opei6n 4 (de izquierda a derecha)
Tecla funcion F-9 Tecla opcién 5 (de izquierda a derecha)

Tecla funcion F-10
stop

Tecla de flecha: Arriba

(A
Tecla de flecha: Abajo @
<
>

Tecla de flecha: Izquierda

Tecla de flecha: Derecha

Pagina Arriba { Page

S I
Pigina Abajo oo
Teclas numéricas: 0 a 9 (© a (@
Ingresar
Teclas alfanuméricas Permitir entradas alfanumeéricas

=
=z
—
<3|
=
=
3!
=z
—
S
—
o
T
=
==
-
=
(@D
()
(@ e]




10.2.3. CONECTARSE A UNA COMPUTADORA
El titulador se puede conectar a una computadora mediante un cable USB. La aplicacion para PC HI900 debe instalarse en la
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MANUAL DE INSTRUCCIONES

Para conectar la PC al titulador, siga los pasos a continuacion:
1. Conecte el cable al puerto USB en el panel trasero del titulador.,
2. Conecte el cable al puerto USB de la PC.

USB Link with PC

IThactive

Spesed 19EZ00

La aplicacion para PC HI900 permite la transferencia de métodos e informes entre el titulador y la PC. Ver 3.12. ENLACE
USB CON PC para obtener mas informacion.
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11. ACCESORIOS
11.1. SOLUCIONES

111, SOLUCIONES DE CALIBRACION DE pH =

HI7001M Solucion estandar pH 1.68, 230 mL é

HI7001L Solucion estandar pH 1.68, 500 mL ?

HI7004M Solucion estandar pH 4.01, 230 mL g

HI7004L Solucion estandar pH 4.01, 500 mL =

HI7006M Solucion estandar pH 6.86, 230 mL E

HI7006L Solucion estandar pH 6.86, 500 mL %

HI7007M Solucidn estandar pH 7.01, 230 mL %1

HI7007L Solucion estandar pH 7.01, 500 mL =

HI7009M Solucion estandar pH 9.18, 230 mL @

HI7009L Solucion estandar pH 9.18, 500 mL

HI7010M Solucion estandar pH 1001, 230 mL

HI7010L Solucion estandar pH 10.01, 500 mL

11.1.2. SOLUCIONES DE CALIBRACION pHENBOTELLA APROBADA FDA

HI8004L Solucion estandar pH 4.01, 500 mL

HIS006L Solucion estandar pH 6.86, 500 mL

HI8007L Solucion estandar pH 7.01, 500 mL

HIS009L Solucion estandar pH 9.18, 500 mL

HI8010L Solucion estandar pH 10.01, 500 mL

1113, SOLUCIONES DE CALIBRACION TECNICA DE pH =

HI5016 Solucion estandar pH 1.68, 500 mL %

HI5003 Solucion estandar pH 3.00, 500 mL %
=)

HI5004 Solucion estandar pH 4.01, 500 mL <2

HI5068 Solucion estandar pH 6.86, 500 mL

HI5007 Solucion estandar pH 7.01, 500 mL

HI5091 Solucion estandar pH 9.18, 500 mL

HI5010 Solucion estandar pH 10.01, 500 mL

HI5124 Solucion estandar pH 12.45, 500 mL

11.14.  SOLUCIONES DE CALIBRACION MILLESIMALES DE pH

HI6016 Solucion estandar pH, 500 mL

HI6016-01 Solucion estandar pH 1.679, 1 L

HI6003 Solucion estandar pH 3.000, 500 mL

HI6003-01 Solucion estandar pH 3.000, 1 L

HI6004 Solucion estandar pH 4.010, 500 mL

HI6004-01 Solucion estandar pH 4.010, 1 L

HI6068 Solucion estandar pH 6.862, 500 mL

HI6068-01 Solucion estandar pH 6.862, 1 L
HI6007 Solucion estandar pH 7.010, 500 mL




HI6007-01 Solucion estandar pH 7.010, 1L

HI6091 Solucion estandar pH 9.177, 500 mL
HI6091-01 Solucion estandar pH 9.177, 1L
HI6010 Solucion estandar pH 10.010, 500 mL
HI6010-01 Solucion estandar pH 10.010, 1 L
HI6124 Solucion estandar pH 12.450, 500 mL

HI6124-01 Solucion estandar pH 12.450, 1 L

11.1.5.  SOLUCIONES DE LIMPIEZA DE ELECTRODOS
HI7061M Solucion de limpieza de uso general, 230 mL
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HI7061L Solucion de limpieza de uso general, 500 mL
HI7073M Solucion de limpieza de proteinas, 230 mL
HI7073L Solucion de limpieza de proteinas, 500mL
HI7074M Solucion de limpieza inorganica, 230 mL
HI7074L Solucion de limpieza inorganica, 500 mL
HI7077M Solucion de limpieza de aceite y grasa, 230 mL
HI7077L Solucion de limpieza de aceite y grasa, 500 mL
11.1.6.  SOLUCIONES DE LIMPIEZA DE ELECTRODOS EN BOTELLA APROBADA POR LA FDA
HI8061M Solucion de limpieza de uso general, 230 mL
HI8061L Solucion de limpieza de uso general, 500 mL
HI8073M Solucion de limpieza de proteinas, 230 mL
HIS073L Solucion de limpieza de proteinas, 500 mL
HI8077M Solucion de limpieza de aceite y grasa, 230 mL
HIS8077L Solucion de limpieza de aceite y grasa, 500 mL

11.1.7. SOLUCIONES DE ALMACENAMIENTO DE ELECTRODOS
HI70300M Solucion de almacenamiento, 230 mL

HI70300L Solucion de almacenamiento, 500 mL

11.1.8.  SOLUCIONES DE ALMACENAMIENTO DE ELECTRODOS EN BOTELLA APROBADA POR LA FDA
HI80300M Solucion de almacenamiento, 230 mL
HI80300L Solucion de almacenamiento, 500 mL

11.1.9. SOLUCIONES DE ELECTROLITOS DE RELLENO DE ELECTRODOS

ACCESORIOS

HI7071 Solucion Electrolitica de Referencia KC1 3.5M + AgCl, 30 mL

HI7072 Solucion de Relleno de Electrodo de Nitrato de Potasio 1 M

HI7075 Nitrato de Potasio 1.7 M, Solucion de Llenado de Electrodo de Cloruro de Potasio 0.7 M

HI7076 Solucion de Relleno de Electrodo de Cloruro de Sodio 1 M

HI7078 Solucion de Relleno de Electrodo de Cloruro de Sodio 1 M

HI7082 Solucion de Electrolito de Referencia de KC13.5 M, 30 mL

11.1.10. SOLUCIONES DE ELECTROLITOS DE RELLENO DE ELECTRODOS EN BOTELLA APROBADA POR LA FDA
HI8071 Solucion Electrolitica de Referencia de KC1 3.5M con AgCl, 30 mL

HI§072 Solucion de Relleno de Electrodo de Nitrato de Potasio 1 M

HI8082 Solucion de Electrolito de Referencia de KC13.5 M, 30 mL




11111, SOLUCIONES DE PRE TRATAMIENTO DE ORP

HI7091M
HI7091L
HI7092M
HI7092L

Solucion reductora de pre tratamiento, 230 mL
Solucion reductora de pre tratamiento, 500 mL

Solucion de pre tratamiento oxidante, 230 mL

Solucion de pre tratamiento oxidante, 500 mL

11.112.  REACTIVOS DE TITULACION

HI70429
HI70433
HI70439
HI70440
HI70441
HI70448
HI70449
HI70455
HI70456
HI70457
HI70458
HI70459
HI70462
HI70463
HI70464

Reactivo de titulacion de nitrato de plata 0.05M, 1L
Reactivo de titulacion de yodo estabilizado 0.01N, 1 L
Reactivo de titulacion de tiosulfato de sodio 0.1 M, 1 L
Reactivo de titulacion de yodo estabilizado 0.02 N, 1 L
Reactivo de titulacion de yodo estabilizado 0.04 N, 1 L
Reactivo de titulacion de nitrato de plata 0.02 M, 1 L
Reactivo de titulacion EDTA 0.02 M, 1 L

Reactivo de titulacion de hidroxido de sodio 0.01 N, 1 L
Reactivo de titulacion de hidroxido de sodio 0.1 N, 1 L
Reactivo de titulacion de hidroxido de sodio 1N, 1 L
Reactivo de titulacion de acido sulfarico 0.01 M, 1 L
Reactivo de titulacion de acido sulfarico 0.05 M, 1 L
Reactivo de titulacion de acido clorhidrico 0.01 N, 1 L
Reactivo de titulacion de acido clorhidrico 0.1N, 1 L
Reactivo de titulacion de acido clorhidrico 1N, 1 L

11.1.13. ESTANDARES DE CALIBRACION DE ELECTRODOS DE ION SELECTIVO

HI4001-01
HI4001-02
HI4001-03
HI4002-01
HI14003-01
HI14004-01
HI4005-01
H14005-03
HI4007-01

HI14007-02
HI4007-03
HI14008-01
HI4010-01
HI4010-02
HI4010-03
HI4011-01
HI4012-01
HI4012-21
HI4013-01

Estandar de amoniaco 0.1 M

Esténdar de amoniaco 100 ppm (como N)
Esténdar de amoniaco 1000 ppm (como N)
Estandar de bromuro 0.1 M

Estandar de cadmio 0.1 M

Estandar de caleio 0.1 M

Estandar de dioxido de carbono 0.1 M

Estandar didxido carbono 1000 ppm (como CaC03)
Estandar de cloruro 0,1 M
Estandar de cloruro de 100 ppm
Estandar de cloruro de 1000 ppm
Estandar cprico 0.1 M

Estandar de fluoruro 0.1 M
Estandar de fluoruro de 100 ppm
Estandar de fluoruro de 1000 ppm
Estandar de yoduro 0.1 M
Estandar de plomo de 0.1 M
Estandar de sulfato 0.1 M
Estandar de nitrato 0.1 M
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HI4013-02 Estandar de nitrato de 100 ppm
HI4013-03 Estandar de nitrato de 1000 ppm
HI4014-01 Estandar de potasio 0.1 M
HI4015-01 Estandar de plata de 0.1 M

11.2. SENSORES

11.2.1. ELECTRODOS pH

HI1043B

Electrodo de pH combinado con cuerpo de vidrio, doble unidn, recargable

Uso: acido y base fuertes, pintura y disolventes,

HI1053B

Electrodo de pH combinado con cuerpo de vidrio, triple ceramica, forma conica, recargable
Uso: emulsiones, grasas y cremas, muestras de suelo y semisolidos

HI1083B

Electrodo combinado de pH con cuerpo de vidrio, micro, viscoleno, no rellenable

Uso: biotecnologia y micro titulacion

HI1131B

Electrodo de pH combinado con cuerpo de vidrio, doble union, recargable

Uso: proposito general

HI1330B

Electrodo de pH combinado con cuerpo de vidrio, semi micro, de union simple, rellenable
Uso: lahoratorio, viales y tubos de ensayo.

HI1331B

Electrodo de pH combinado con cuerpo de vidrio, semi micro, de union simple, rellenable
Uso: matraces

HI1230B

Electrodo combinado de pH con cuerpo de pléstico (PEI), doble unin, relleno de gel
Uso: propdsito general

HI2031B

Electrodo combinado de pH con cuerpo de vidrio, punta conica, recargable

Uso: productos lacteos y semisolidos

HI1332B

Electrodo de pH combinado con cuerpo de pléstico (PEI), doble uni6n, recargable

Uso: productos quimicos, aplicaciones de terreno y pruebas de control de calidad
FC100B

Electrodo de pH combinado con cuerpo de pléstico (PVDF), doble uni6n, recargable
Uso: queso

FC200B

Flectrodo de pH combinado con cuerpo de pléstico (PVDF), unidn simple, punta cénica, electrolito de viscoleno recargable
Uso: leche, yogur, productos lacteos y alimentos semisolidos.

FC210B

Electrodo de pH combinado con cuerpo de vidrio, union doble, punta conica, electrolito de viscoleno no recargable
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Uso: leche, yogur y nata

FC220B

Electrodo de pH combinado con cuerpo de vidrio, union simple, rellenable

Uso: leche, yogur, crema, salsa y jugos de frutas.

FC911B

Electrodo de pH combinado con cuerpo de pléstico (PVDF), doble uni6n, recargable

Uso: salsa, jugos, productos lacteos y otras formas de alimentos liquidos o en suspension

HI1413B

Electrodo de pH combinado con cuerpo de vidrio, union simple, punta plana, electrolito de viscoleno no recargable
Uso: superficies, piel, cuero, papel y emulsiones

11.2.2. ELECTRODOS ORP
HI3131B

Electrodo combinado de ORP de platino con cuerpo de vidrio, recargable
Uso: laboratorios y uso general

HI3230B
Electrodo combinado de ORP de platino con cuerpo de plastico (PE), relleno de gel
Uso: agua municipal y control de calidad.

HI4430B
Electrodo combinado de ORP de oro con cuerpo de pléstico (PEI), relleno de gel
Uso: oxidantes y ozono

11.23. ELECTRODOS DE MEDIA CELDA

HI2110B

Electrodo de pH de media celda y cuerpo de vidrio

Uso: propasito general

HI5311

Electrodo de media celda de referencia de plata / cloruro de plata (Ag / AgCl), cuerpo de vidrio, unién doble, recargable y
con conector banano de 4 mm con cable de 1 m (3.3)

Uso: propdsito general con amplio rango de temperatura

HI5315

Electrodo de media celda de referencia de plata / cloruro de plata (Ag / AgCl), cuerpo de plastico (PEI), unién doble,
rellenable con enchufe de 4 mm y cable de 1 m (3.3).

Uso: electrodos de 1on selectivo

HI5412

Eleczrod;) de media celda de referencia de Calomel simple con cuerpo de vidrio, recargable con enchufe de 4 mm y cable de
1m@3.3

Uso: propdsito general con rango de temperatura constante

11.24. ELECTRODOS DE ION SELECTIVO

HI4101 Electrodo de 1on selectivo de amoniaco

HI4002 / HI4102 Electrodo de 1on selectivo de bromuro

HI4003 / HI4103 E
HI4004 / HI4104 Electrodo de on selectivo de cloruro

HI4105 Electrodo de ion selectivo de dioxido de carbono

ectrodo de 10n selectivo de cadmio
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ACCESORIOS

HI4007 / HI4107
HI4008 / HI4108
HI4009 / HI4109
HI4010 / HI4110
HI4011 / HI4111
HI4012 / HI4112
HI4013 / HI4113
HI4014 / H14114
HI4015 / HI4115
FC300B

Electrodo de 1on selectivo de cloruro
Electrodo de 1on selectivo ctiprico
Electrodo de 10n selectivo de cianuro
Electrodo de 10n selectivo de fluoruro
Electrodo de 1on selectivo de yoduro
Electrodo de 10n selectivo de plomo
Electrodo de 10n selectivo de nitrato
Electrodo de 1on selectivo de potasio
Electrodo de ion selectivo de plata / sulfuro
Electrodo de sodio

11.2.5.  SENSOR TEMPERATURA

HI7662-TW

Sonda de temperatura con cable panelado de 1 m (3.3)



11.3.  COMPONENTES DEL TITULADOR

Conjunto de la homba
HI930100

Valvula de 3 vias
HI1900260

Herramienta para quitar la
tapa de la bureta
HI900942

Bureta con:

Jeringa 5 mL - HI930105
Jeringa 10 mL - HI930110
Jeringa 25 mL - HI930125
Jeringa 50 mL - HI930150

Jeringa 5 mL
HI900205

Jeringa 10 mL
HI900210

Jeringa 25 ml,
HI900225

Jeringa de 50 mL
HI900250

Tubo de aspiracion con ajuste y
tubo de proteccion
HI900270

Tubo dispensador con punta
dispensadora, ajuste, tubo de
proteccion y guia de tubo

| HI1930280

Agitador de techo y 3 hélices
HI930301

Hélices de repuesto (3 Uds.)
HI930302

Heélices de alta resistencia
quimica (3 Uds.)
HI930303

Soporte agitador
H1930320
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MANUAL DE INSTRUCCIONES

ACCESORIOS

Porta-electrodos superior
HI930310

Sonda temperatura
HI7662-TW

Cable USB
HI920013

| Dispositivo e

almacenamiento USB
HI930900U

Carpeta manual de

- Instrucciones

HI930800

Adaptador de electrodo
para soporte de

agitador superior
HI930311

Conjunto de tapa de botella
de titulante
HI930330

Tapa de corto-
circuito
HI900945

Adaptador de corriente
(enchufe de EE. UU.)

HI900946

Adaptador de corriente
(enchufe europeo)

|| H1900947

Soporte de bureta en hlanco
HI930190

Soporte en blanco
HI930191

Soporte para hotella de titulante

HI930315
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HIO001EN

HI001EN CONCENTRACION DE TITULANTE DE HIDROXIDO DE SODIO 0.IN

DESCRIPCION

Método para la estandarizacién (determinacién de titulos) de
Solucién de titulante de Hidroxido de Sodio 0.1 N (NaOH)

frente a Ftalato de Hidrdgeno y Potasio (KHP). Los resultados
se expresan en N (eq/L).
REFERENCIA
Metodos Oficiales de Analisis de la AOAC, Método Oficial
936.16.
ELECTRODO
« HI1131B  Electrodo de pH combinado
» HI7662-T Sonda Temperatura
REACTIVOS

- HIT0456 Hidvéxido de Sodio 0.1N (11)

« HI70401 Ftalato de Hidrégeno y Potasio (20 ¢)

« HI0436 Agua Desionizada (1 gal)

ACCESORIOS

« HIT0300L Solucién de Almacenamiento (500 mL)

« HIT071  Solucidn de Llenado de Electrodos (30 mL x 4

« HIT004L  Solucién Estandar pH 4.01 (500 mL)

« HIT007L  Solucién Estandar pH 7.01 (500 mL)

« HIT010L Solucién Estandar pH 10.01 (500 mL)

« HI740036P Vaso pléstico de 100 mL (10 piezas)

* Balanza Analitica con resolucion de 0.0001 ¢

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

* Conecte el electrodo de pH y la sonda de temperatura
al titulador,

* Instale una bureta de 25 mL llena de Hidroxido de
Sodio 0.1 N (HI70456) en la bomba uno y verifique
que no haya burbujas de aire en la bureta o el tubo.
Si es necesario, cebe la bureta hasta que todo el aire
se haya eliminado por completo.

* Presione fu=e | desde la pantalla principal. Use las
teclas de flecha para resaltar HID001EN Hidroxido de
Sodio 0.IN y presione L |,

PREPARACION ELECTRODO
Presione "} desde la pantalla principal, si es
necesario seleccione la placa analogica y presione

* (Calibre el electrodo usando los estandares de pH 4.01,
7.01y 10.01. Consulte el manual de instrucciones para
conocer el procedimiento de calibracion.

PREPARACION MUESTRA

* Triture aproximadamente 3 gramos de hidrogenoftalato
de potasio (HI70401) y séquelo durante 2 horas a 120°
C. Enfriar a temperatura ambiente en un desecador.

* Coloque un vaso de precipitados de plastico limpio de
100 mL en la balanza analitica.

* Ponga a cero la balanza.

Pese con cuidado aproximadamente 0.20 gramos de
hidrogeno ftalato de potasio seco en el vaso de
precipitados. Asegirese de que todo el ftalato de
hidrogeno de potasio esté en el fondo del vaso de
precipitados.

* Registre el peso exacto de la muestra una vez que la
halanza se haya estahilizado con una precision de
0.0001 gramos.

* Retire el vaso de precipitados de la balanza y agregue
agua desionizada hasta la marca de 50 mL en el vaso
de precipitados,

ANALISIS

* Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del
agitador y bajelo para sumergir el electrodo de pH, la
sonda de temperatura y el agitador. Asegtrese de que
la union de referencia del electrodo de pH esté de 5 a 6
mm por debajo de la superficie. Si es necesario,
agregue mas agua desionizada.

Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente
en la muestra.

Presione (). Se le pedird que ingrese el peso del

analito (peso del hidrogenoftalato de potasio). Use el
teclado numerico para ingresar el peso exacto y presione
para comenzar el analisis,
Nota: Asegiirese de que el hidrogenoftalato de potasio se
disuelva completamente durante el tiempo de agitacion
previa a la titulacion. Pueden producirse resultados
erroneos si la muestra no se disuelve completamente antes
de Ia titulacion. Si es necesario, se puede aumentar el
tiempo de agitacion pre titulacion,

Al final de la titulacion, después de la deteccion del
punto de equivalencia, aparecera “Titulacion Completada”
con el resultado. El resultado se expresa en N (eq /L) de
hidroxido de sodio.

* Retire el electrodo de pH, la sonda de temperatura y el
agitador de la muestra y enjuaguelos bien con agua
desionizada.

* Registre el resultado.



Nota: Para mejorar Ia precision, repita este procedimiento
un minimo de tres veces y calcule el valor promedio.

Para los métodos que utilizan una solucion titulante de
hidroxido de sodio 0.1 N, siga los pasos a continuacion para
ingresar el titulo / valor estandarizado.

* Seleccione el método que utiliza hidroxido de sodio
0.IN.

* Presione {5 idesde la pantalla principal.
PARAMETROS DEL METODO
Nombre: Hidréxido de Sodio 0.1N

Revisidén del Método: 3.0
Configuracién Agitador:

Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitacidn: 1400 RPM
Configuracién Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1
Tipo Dosificaciédn: Dindmica
Vol. Min.: 0.030 mL
Vol. Mé&x.: 0.500 mL
delta E: 4.500 mv
Modo Punto Final: pH lpunto EQ,
ler Der
Opciones de Reconocimiento:
Unmbral: 500 mV/mL
Rango: NO
Derivadas filtradas: NO
Volumen Pre Titulaciédn: 5.000 mL

Tiempo Agitacién Pre Titulacidén: 60s

Modo Mediciodn: Estabilidad Sefial

delta E: 0.3 mv
delta t: 2 seg
Espera min.: 3 seg
Espera Méax.: 30 seg
Tipo Electrodo: pH
Opcidébn Blanco: Sin Blanco
Calculos: Titulante Est. por Peso

Opcidén Dilucidn: Desactivado
Nombre Titulante: NaOH 0.1N
Tamafio Analito: 0.20000 g
Entrada Analito: Manual

Volumen Maximo Titulacién:15.000 mL
Rango Potencial: -2000.0 a 2000.0 mV
Volumen/Tasa Flujo:25 mL/50.0 mL/min
1 Lectura
XXXXX

Promedio Seflal:
Cifras Significativas:

* Con las teclas de flecha, resalte Conc. Titulante y
presione L3,
*Use el teclado numérico para ingresar el valor

estandarizado (tftulo) del titulante y luego presione L=}
* Presione === para salir de la pantalla Ver / Modificar
Meétodo. Use las teclas de flecha para resaltar Guardar
Meétodoy presione L= |

CALCULOS

Calculos: Titulante Est. por Peso
Unidades Titulante: N (eq/L)
Volumen titulante dosificado: vV (L)
Peso estéandar: 0.200 g

mw de estandar: 204.23 g/mol

Titulante/Esténdar: 1.000 eg/mol
Eg-NaOH _ 0.200 *1.000
L 204 .23 * V(L)
RESULTADOS

Informe de Titulacidn
Nombre Método: Hidrdéxido de Sodio 0.1N
Hora & Fecha: 17:03 Jun 07, 2018
ID Informe: Ti 00053

Resultados Titulacidn
Nombre Método: Hidrdéxido de Sodio 0.1N
Hora & Fecha: 17:03 Jun 07, 2018

Tamafio Analito: 0.20920 g
Volumen Punto Final: 10.215 mL
Punto Equivalencia pH: 8.394

Resultado: 0.10027 N(eq/L)
PH Inicial y Final: 4.173 a 9.570
Duracidén Titulacidn: 6:25 [mm:ss]

La Titulacidén se Completd

Firma del Analista:
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HIO002EN

HI0002EN CONCENTRACION DE TITULANTE DE ACIDO CLORHIDRICO 0.IN

DESCRIPCION

Método para la estandarizacién (determinacién de titulos) de
Solucién de titulante de Acido Clorhidrico 0.1 N (HC frente a
Hidréxido de Sodio (HCI). Los resultados se expresan en N
(eq/L).

REFERENCIA

Metodos Oficiales de Analisis de la AOAC, Método Oficial

936.15.
ELECTRODO

« HI1131B  Electrodo Comhinado de pH

* HI7662-T Sonda Temperatura
REAGENTS

« HIT0463 Acido Clorhidrico 0.IN (1L)
« HIT0456 Hidroxido de Sodio 0.1N (11)

« HI70436 Agua Desionizada (1 gal)
ACCESORIOS

« HI70300L Solucién de Almacenamiento (500 mL)

« HI7071  Solucidn de Llenado de Electrodos (30 mL x 4

« HIT004L  Solucién Estandar pH 4.01 (500 mL)

= HIT007L  Solucién Esténdar pH 7.01 (500 mL)

« HIT010L Solucién Estandar pH 10.01 (300 mL)

« HI740036P Vaso pléstico de 100 mL (10 piezas)

* Pipeta Volumétrica de Clase A de 10 mL

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

* Conecte el electrodo de pH y la sonda de temperatura
al titulador,

» Instale una bureta de 25 mL llena de Acido Clorhidrico
0.1 N (HI70453) en la bomba uno y verifique que no
haya burbujas de aire en la bureta o el tubo. Si es
necesario, cebe la bureta hasta que todo el aire se
haya eliminado por completo.

* Presione i | desde la pantalla principal. Use las
teclas de flecha para resaltar HI0002EN  Acido

PREPARACION ELECTRODO
Presione "} desde la pantalla principal, si s
necesario seleccione la placa analogica y presione
* (Calibre el electrodo usando los estandares de pH 4.01,
7.01y 10.01. Consulte el manual de instrucciones para
conocer el procedimiento de calibracion.

PREPARACION MUESTRA
Utilice una pipeta volumétrica de clase A para
transferir exactamente 10.00 ml de Hidroxido de Sodio
0.1 N (HI70456) en un vaso de precipitados limpio de
100 mL.
* Agregue agua desionizada hasta la marca de 50 mL en
el vaso de precipitados.
ANALISIS
* Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del
agitador y bajelo para sumergir el electrodo de pH, la
sonda de temperatura y el agitador. Asegtrese de que
la union de referencia del electrodo de pH esté de 5 a 6
mm por debajo de la superficie. Si es necesario,
agregue mas agua desionizada.
Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente
en la muestra

Al final de la t1tulac1on, después de la deteccién del
punto de equivalencia, aparecera “Titulacion Completada”
con el resultado. El resultado se expresa en N (eq /L) de
acido clorhidrico.

* Retire el electrodo de pH, la sonda de temperatura y el
agitador de la muestra y enjuaguelos bien con agua
desionizada.

* Registre el resultado.
Nota: Para mejorar la precision, repita este procedimiento
un minimo de tres veces y calcule el valor promedio.
Para los métodos que utilizan una solucion titulante de
acido clorhidrico 0.1 N, siga los pasos a continuacion para
ingresar el titulo / valor estandarizado.
+ Sel eccione el método que utiliza écido clorhidrico 0.IN.

Use el teclado numérico para ingresar el Valo
estandarlzado (tltul ) del tltulante y luego presione i

Metodo y presioneL.=



PARAMETROS DEL METODO
Nombre : Acido Clorhidrico 0.1N
Revisidén del Método: 3.0
Configuracién Agitador:
Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitacidn: 1400 RPM
Configuracidén Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1
Tipo Dosificacién: Dinamica
Vol. Min.: 0.030 mL
Vol. Méax.: 0.500 mL
delta E: 6.000 mv
Modo Punto Final: pH lpunto EQ,
ler Der
Opciones de Reconocimiento:
Unmbral: 500 mV/mL
Rango: NO
Derivadas filtradas: NO
Volumen Pre Titulacién: 5.000 mL

Tiempo Agitacién Pre Titulacidén: Os

Modo Mediciodn: Estabilidad Sefial

delta E: 1.0 mv
delta t: 2 seg
Espera min.: 3 seg
Espera Méax.: 15 seg
Tipo Electrodo: pH

Opcidébn Blanco: Sin Blanco

Calculos: Titulante Est. por Volumen

Opcidébn Dilucidn: Desactivado
Nombre Titulante: HC1 0.1N
Tamafio Analito: 10.0000 mL

Entrada Analito: Fija
Volumen Maximo Titulacidén: 15.000 mL
Rango Potencial: -2000.0 a 2000.0 mVv
Volumen/Tasa Flujo:25 mL/50.0 mL/min
Promedio Sefial: 1 Lectura
Cifras Significativas: XXXXX

CALCULOS

Célculos: Titulante Est. por Volumen

Unidades Titulante: N (eq/L)
Volumen titulante dosificado: vV (L)
Volumen estandar: 10.000 mL
Conc. esténdar: 0.100 eq/L
*

Eﬂ;HCl _ 10.000 0.100

L V(L) * 1000
RESULTADOS

Informe de Titulaciédn
Nombre Método: Acido Clorhidrico 0.1N
Hora & Fecha: 14:55 Jul 30, 2018
ID Informe: Ti 00002

Resultados Titulacidn

Nombre Método: Acido Clorhidrico 0.1N
Hora & Fecha: 14:55 Jul 30, 2018
Tamafio Analito: 10.000 mL
Volumen Punto Final: 10.000 mL
Punto Equivalencia pH: 5.059
Resultado: 0.10020 N(eq/L)
pH Inicial y Final: 12.135 a 4.989
Duracién Titulaciédn: 2:45 [mm:ss]
La Titulacidén se Completd

Firma del Analista:
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HIOO03EN

HI0003EN CONCENTRACION DE TITULANTE DE TIOSULFATO DE SODIO 0.1M

DESCRIPCION

Método para la estandarizacion (determinacién de titulos)
de soluci6n titulante de Tiosulfato de Sodio (Na25203) 0.1
M contra Yodato de Potasio (KI03). Los resultados se
expresan en M (mol / L).
REFERENCIA
Meétodos Estandar para el Analisis de Agua Potable y
Aguas Residuales 19a edicion, Método 4500-C1 B
ELECTRODO

+ HI3131B Electrodo Combinado de ORP
REACTIVOS

« HIT0439 Tiosulfato de Sodio 0.1M (1 L)

« HI70407 Yodato de Potasio (20 ¢)

+ HI70425 Acido Sulfdrico al 16% (500 mL.)

- HI70468 Yoduro de Potasio (35 g)

« HI0436 Agua Desionizada (1 gal)

ACCESORIOS

« HIT0300L Solucién de Almacenamiento (500 mL)

« HI7071 Solucidn de Llenado de Electrodos (30 mL x 4)

« HI740036P Vasos de Pléstico de 100 mL (10 pes)

* Balanza Analitica 0.0001 g

* Matraz Aforado de Clase A de 100 mL

* Pipeta Volumétrica de Clase A de 10 mL

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

* Conecte el electrodo de ORP al titulador.

* Instale una bureta de 25 mL llena con Tiosulfato de
Sodio 0.1 M (HI70439) en la bomba uno y verifique
que no haya burbujas de aire en la bureta o el tubo.
Si es necesario, cebe la bureta hasta que todo el aire
se haya eliminado por completo.

* Presione 1% | desde la pantalla principal. Use las
teclas de flecha para resaltar HIO003EN Tiosulfato de
Sodio 0.1 My presione Lo,

PREPARACION ELECTRODO
Prepare el electrodo de ORP de acuerdo con el
procedimiento del manual.

PREPARACION DE LA MUESTRA
Triture aproximadamente 2 gramos de yodato de
potasio (HI70407) y séquelo durante 2 horas a
120°C. Enfriar a temperatura ambiente en un
desecador.,

Pese con cuidado aproximadamente 0,35 gramos de
yodato de potasio.

* Registre el peso exacto de la muestra una vez que la
balanza se haya estabilizado con una precision de
0.0001 gramos.

* Transfiera con cuidado la sal a un matraz aforado
Clase A de 100 mL. Agregue aproximadamente 80 mL
de agua desionizada y mezcle para disolver. Una vez
que la sal esté completamente disuelta, lleve el
matraz a volumen con agua desionizada, mezcle bien,

* Utilice una pipeta volumétrica de clase A para
transferir exactamente 10,00 mL de la solucion a un
vaso de precipitados de plastico Limpio de 100 mL.

* Agregue agua desionizada hasta la marca de 50 mL en
el vaso de precipitados.

« Agregue 5.00 mL de dcido sulfiirico al 16% (HI70425) y
1.5 gramos de yoduro de potasio (HI70468) al vaso de
precipitados.

ANALISIS

* Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del
agitador y bajelo para sumergir el electrodo de ORP'y
el agitador, Asegtirese de que la union de referencia del
electrodo de ORP esté de 5 a 6 mm por debajo de la
superficie. S1 es necesario, agregue mas agua
desionizada.

Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente
en la muestra.

Presione (). Se le pedird que ingrese el peso del
analito (peso del yodato de potasio). Use el teclado
numeérico para ingresar el peso exacto y presione
para comenzar el analisis,

* Al final de la titulacion, después de la deteccion del
punto de equivalencia, aparecera “Titulacion Completada”
con el resultado. El resultado se expresa en M (mol/L) de
Tiosulfato de Sodio.

* Retire el electrodo de ORP y el agitador de la muestra
y enjuaguelos bien con agua desionizada.

* Registre el resultado.
Nota: Para mejorar la precision, repita este procedimiento
un minimo de tres veces y calcule el valor promedio.



Para los métodos que utilizan una solucion titulante de
tiosulfato de sodio 0.1 M, siga los pasos a continuacion para
ingresar el titulo / valor estandarizado.

* Seleccione el método que utiliza tiosulfato de sodio 0.1 M.

* Presione 5= idesde la pantalla principal.
* Con las teclas de flecha, resalte Conc. Titulante y presione

PARAMETROS DEL METODO
Nombre: Tiosulfato de Sodio 0.1M
Revisidén del Método: 3.0
Configuracién Agitador:
Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitacién: 1400 RPM
Configuracidén Bomba:

Bomba Titulante: Bomba 1
Tipo Dosificacién: Dinamica
Vol. Min.: 0.030 mL
Vol. Mé&x.: 0.600 mL

delta E: 6.500 mV
Modo Punto Final:1 punto Eg. mV, ler

Opciones de Reconocimiento:

Umbral: 50 mV/mL

Rango: NO

Derivadas filtradas: NO
Volumen Pre Titulacidn: 5.000 mL

Tiempo Agitacidédn Pre Titulacidén: Os

Modo Medicidn: Estabilidad Sefal

delta E: 0.3 mV
delta t: 2 seg.
Tiempo Min.: 2 seg.
Tiempo Max.: 20 seg.
Tipo Electrodo: ORP
Opcidén Blanco: Sin Blanco
Calculos: Titulante Est. por Peso
Opcidén Dilucidn: Desactivado

Volumen Dilucidén Final:100.000 mL

Volumen Alicuota: 10.000 mL
Nombre Titulante: Na2s5203 0.1M
Tamafio Analito: 0.35000 g
Entrada Analito: Manual
Volumen Mé&ximo Titulante: 15.000 mL

Rango Potencial: -2000.0 a 2000.0 mVv
Volumen/Tasa Flujo:25 mL/50.0 mL/min
Promedio Sefial:

Cifras Significativas:

1 Lectura
XXKXXX

* Use el teclado numerico para 1ngresar el valor estandarizado 3

(tttulo) del titulante y luego presione

Presione 15=.ipara salir de la pantalla Ver / Modificar

Metodo. Use las teclas de ﬂecha para resaltar Guardar

Metodoy presione &

CALCULOS

Cédlculos: Titulante Est. por Peso
Unidades Titulante: M (mol/L)
Volumen titulante dosificado: vV (L)
Volumen estandar: 0.350 g
Factor Dilucidn: 0.100

Volumen Dilucidén Final:100.000 mL

10.000 mL
214.00 g/mol
6.000 mol/mol

Volumen Alicuota:
mw de estéandar:
Titulante/Estandar:

0.350 *0.10 *6.0
214.00 * V(L)

mol
__Na,50, =

Der

RESULTADOS

Informe Titulacidn

Tiosulfato Sodio 0.1M
17:03 Jun 07, 2018
Ti 00073

Nombre Método:
Hora y Fecha:
ID Informe:

Resultados Titulacidn
Nombre Método: Tiosulfato Sodio 0.1M
Hora y Fecha: 17:03 Jun 07, 2018

Tamafio Analito: 0.35020 g
Volumen Punto Final: 9.635 mL
Punto Equivalencia mV: 233.0

Resultado: 0.10191 M (mol/L)
mV Inicial y Final: 361.8 a 173.4
Duracidén Titulacidn: 2:51 [mm:ss]

La Titulacidén se Completd

Firma del Analista:
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HIOO10EN

HI0010EN CONCENTRACION DE TITULANTE DE SULFATO DE AMONIO FERROSO 0.1 M

DESCRIPCION
Método para la estandarizacién (determinacién de titulos)
de solucion titulante de Sulfato de Amonio Ferroso (FAS)
0.IM contra Dicromato de Potasio (K2Cr207). Los
resultados se expresan en M (mol / L).
REFERENCIA
Meétodos Estandar para el Analisis de Agua Potable y Aguas
Residuales 21a Edicion, Método 52208
ELECTRODO
+ HI3131B Electrodo Combinado de ORP
REACTIVOS
» HI70444 Acido Sulfirico al 25%
» HI70436 Agua Desionizada (1 gal)
* Sulfato de Amonio Ferroso (Grado ACS)
« Dicromato de Potasio (Grado ACS)
ACCESORIOS
« HIT0300L Solucién de Almacenamiento (500 mL)
« HI7071 Solucin de Llenado de Electrodos (30 mL x 4)
« HI740036P Vasos Plastico de 100 mL (10 piezas)
* Balanza Analitica con resolucion de 0.0001 g
* Matraz Aforado de Clase A de 100 mL
* Matraz Aforado de Clase A de 500 mL
* Pipeta Volumétrica de Clase A de 10 mL
PREPARACION DE TITULANTE
* Pese con cuidado 19.607 gramos de sulfato de amonio
ferroso.
Transfiera con cuidado la sal a un matraz aforado
Clase A de 500 mL. Agregue aproximadamente 300
mL de agua desionizada y mezcle para disolver.
« Agregue 40.00 mL de dcido sulfiirico al 25% (HI70444)
al matraz. Invierta la solucion para mezclar.
* Deje que el matraz vuelva a la temperatura ambiente.
* Llevar el matraz a volumen con agua desionizada, mezclar
hien.
PREPARACION DEL DISPOSITIVO
* Conecte el electrodo de ORP al titulador.
Instale una bureta de 25 mL llena con
sulfato de amonio ferroso 0.1 M en la bomba
uno y verifique que no haya burbujas de aire
en la bureta o el tubo. Si es necesario, cebe la
bureta hasta que todo el aire se haya
eliminado por completo.

Presione [s&% | desde la pantalla principal. Use las
teclas de flecha para resaltar HIOOIOEN FAS 0.1M y
presione 5= 1,

PREPARACION ELECTRODO

Prepare el electrodo de ORP de acuerdo con el

procedimiento del manual.

PREPARACION DE MUESTRA

* Pese con cuidado aproximadamente 0.49 gramos de
dicromato de potasio seco.

* Registre el peso exacto de la muestra una vez que la
halanza se haya estahilizado con una precision de
0.0001 gramos.

Transfiera con cuidado la sal a un matraz aforado
Clase A de 100 mL. Agregue aproximadamente 80 mL
de agua desionizada y mezcle para disolver. Una vez
que la sal esté completamente disuelta, lleve el
matraz a volumen con agua desionizada, mezcle bien.

* Utilice una pipeta volumétrica de Clase A para
transferir exactamente 10,00 mL de la solucion a un
vaso de plastico limpio de 100 mL,

* Agregue 25.00 mL de 4cido sulfiirico al 25% (HI70444)
al vaso de precipitados.

* Agregue agua desionizada hasta la marca de 50 mL en el
vaso de precipitados.

ANALISIS

Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del
agitador y hajelo para sumergir el electrodo y el agitador.
Asegtirese de que la union de referencia del electrodo de ORP
esté de 5 a 6 mm por debajo de la superficie. Si es necesario,
agregue mas agua desionizada.,
Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente
en la muestra.

sssss

(peso de dicromato de potasio). Use el teclado numérico para

ingresar el peso exacto y presione para comenzar el

analiss,

* Alfinal de la titulacion, después de la deteccion del punto
de equivalencia, aparecera “Titulacion Completada” con el
resultado. Kl resultado se expresa en M (mol / L) de
sulfato de amonio ferroso.

* Retire el electrodo de ORP y el agitador de la muestra y
enjuaguelos minuciosamente con agua desionizada.



3

* Registre el resultado.
Nota: Para mejorar la precision, repita este procedimiento un
minimo de tres veces y calcule el valor promedio.
Para los métodos que utilizan una solucion titulante de sulfato
de amonio ferroso 0.1 M, siga los pasos a continuacion para

SANOIOYII'dY

ingresar el titulo/ valor estandarizado, . Presione 1.5 /para salir de la pantalla Ver / Modificar
* Seleccione el método que utiliza sulfato de amonio ferroso Me/todo. Use .las Egclas Ede flecha para resaltar Guardar
01M. Metodoy presionei_so==_:
PARAMETROS DEL METODO CALCULOS
Nombre: 0.1M FAS Célculos: Titulante Est. por Peso
Revisidén del Método: 3.0 Unidades Titulante: M (mol/L)
Configuracién Agitador: Volumen titulante dosificado: vV (L)
Agitador: Agitador 1 Peso Estéandar: 0.490 g
Velocidad Agitacidn: 1400 RPM Factor Dilucidn: 0.100
Configuracidén Bomba: Volumen Dilucién Final:100.000 mL
Bomba Titulante: Bomba 1 Volumen Alicuota: 10.000 mL
Tipo Dosificaciédn: Dinédmica mw de estandar: 294.18 g/mol
Vol. Min.: 0.030 mL Titulante/Estéandar: 6.000 mol/mol
Vol. Méax.: 0.500 mL
mol o _ 0.490 *0.10 * 6.0
294.18 * V(L)
delta E: 4.500 mv
Modo Punto Final: 1Punto EQ mV, ler Der
Opciones de Reconocimiento: EE
Umbral : 35 mv/mt.  RESULTADOS =
Rango: NO 5
Derivadas filtradas: NO Informe Titulacidén %
Volumen Pre Titulacidn: 5.000 mL Nombre Método: FAS 0.1M
Tiempo Agitaciédn Pre Titulacidn:0seg Hora y Fecha: 15:59 Agosto 1, 2018
Modo Medicidn: Estabilidad Sefial ID Informe: Ti 00015
delta E: 0.5 mv
delta t: 3 seg Resultados Titulacidn
Tiempo Min.: 2 seg Nombre Método: FAS 0.1M
Tiempo Max.: 20 seg Hora y Fecha: 15:59 Agosto 1, 2018
Tipo Electrodo: ORP Tamafio Analito: 0.491 g
Opcidén Blanco: Sin Blanco Volumen Punto Final: 9.879 mL
Célculos: Titulante Est. por Peso Punto Equivalencia mV: 667.4
Opcidén Dilucidn: Activado Resultado: 0.10137 M (mol/L)
Volumen Dilucidén Final: 100.000 mL mV Inicial y Final: 791.3 a 598.0
Volumen Alicuota: 10.000 mL Duracién Titulacidn: 3:05 [mm:ss]
Nombre Titulante: FAS 0.1M La Titulacidén se Completd
Tamafio Analito: 0.49000 g
Entrada Analito: Manual Firma del Analista:

Volumen Méximo Titulante: 15.000 mL
Rango Potencial: -2000.0 a 2000.0 mV
Volumen/Tasa Flujo:25 mL/50.0 mL/min
Promedio Sefial: 1 Lectura
Cifras Significativas: XXXXX
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HI0200EN

HI0200EN CONCENTRACION DE TITULANTE DE NITRATO DE PLATA 0.02M

DESCRIPCION

Método para la estandarizacién (determinacién de titulos) de
solucidn de titulacidn de Nitrato de Plata (AgNO3) 0.02 M frente
a Cloruro de Sodio (NaCl). Los resultados se expresan en M (mol
/L).
REFERENCIA
Meétodos Oficiales de Analisis de la AOAC, Meétodo Oficial 941.18
ELECTRODO

» HI4115 ISE Combinado de Plata Sulfuro
REACTIVOS

= HI70448 Nitrato de Plata 0.02M (1 L)

« HI70406 Cloruro de Sodio (20 g)

» HI70427 Solucicn de Acido Nitrico 1.5 M (500 mL)

« HI0436 Agua Desionizada (1 gal)
ACCESORIOS

« HI7072 Solucidn de Llenado de Electrodos (4 x 30 mL)

* Balanza analitica con resolucion de 0.0001 g

* Vaso de Precipitados de Vidrio de 150 mL

* Matraz aforado de clase A de 100 mL

* Pipeta volumetrica de clase A de 5 mL
PREPARACION DEL DISPOSITIVO

* Conecte el electrodo de Plata / Sulfuro al titulador.

* Instale una bureta de 25 mL llena con nitrato de plata

0.02M (HI70448) en la bomba uno y verifique que no
haya burbujas de aire en la bureta o en el tubo. Si es
necesario, cebe la hureta hasta que todo el aire se haya
eliminado por completo.

Method

* Presione téme ) desde la pantalla principal. Use las
teclas de flecha para resaltar HI0200EN Nitrato de
Plata 0.02My presionel === 1,

PREPARACION DE ELECTRODO

* Prepare el electrodo de Plata / Sulfuro de acuerdo con

el procedimiento del manual,

PREPARACION DE LA MUESTRA

* Thriture aproximadamente 2 gramos de cloruro de sodio
(HI70406) y séquelo durante 2 horas a 140 °C. Enfriar a
temperatura ambiente en un desecador.

* Pese 0.20 g de cloruro de sodio seco con una precision de
0.0001 g. Transfiera la sal a un matraz aforado de 100
mL. Agregue aproximadamente 80 mL de agua
destilada y mezcle. Disuelva completamente antes de
llevar a volumen.

« Use una pipeta volumétrica Clase A para transferir exactamente

5.00 mL de solucion estandar preparada a un vaso de
precipitados de vidrio de 150 mL y agregue agua
destilada hasta la marca de 100 mL en el vaso.
+ Agregue 10.00 mL de 4cido nitrico 1.5 M (HIT0427) al
vaso de precipitados.
ANALISIS
* Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del
agitador y bajelo para sumergir el electrodo de plata /
sulfuro y el agitador. Asegrese de que la union de
referencia del electrodo esté de 5 a 6 mm por debajo de
la superficie. Si es necesario, agregue mas agua
desionizada.
Nota: la punta dispensadora debe estar ligeramente
sumergida en la muestra,

sssss

(peso de cloruro de sodio). Use el teclado numérico para

ingresar el peso exacto y presione para comenzar el

analisis.

* Alfial de la titulacion, después de la deteccion del punto
de equivalencia, aparecera “Titulacion Completada” con el
resultado. El resultado se expresa en M (mol / L) de
nitrato de plata.

* Retire el electrodo y el agitador de la muestra y enjuaguelos
minuciosamente con agua desionizada.

* Registre el resultado.

Nota: Para mejorar la precision, repita este procedimiento un
minimo de tres veces y calcule el valor promedio.

Para los métodos que utilizan una solucion titulante de nitrato
de plata 0.02 M, siga los pasos a continuacion para ingresar el
titulo / valor estandarizado.

* Seleccione el método que ufiliza mitrato de plata 0.02 M.
* Presione i desde la pantalla principal.
* Con las teclas de flecha, resalte Cone. Titulantey presione

Accept

el titulante y luego presione. 2.

Meétodo. Use las teclas de flecha para resaltar Guardar Meétodoy
presionet_se=},



PARAMETROS DEL METODO
Nombre: Nitrato de Plata0.02M
Revisidén del Método: 3.0
Configuracién Agitador:
Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitacidn: 1400 RPM
Configuracién Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1
Tipo Dosificaciédn: Dinamica
Vol. Min.: 0.030 mL
Vol. Méax.: 0.500 mL
delta E: 8.000 mv

Modo Punto Final:1 Punto EQ mV, ler Der

Opciones de Reconocimiento:

Umbral: 100 mv/mL
Rango: NO
Derivadas filtradas: Si
Volumen Pre Titulacidn: 6.000 mL

Tiempo Agitacidén Pre Titulacidén:0 seg

Modo Mediciodn: Estabilidad Sefnal

delta E: 1.0 mv
delta t: 2 seg
Tiempo Min.: 2 seg
Tiempo Max.: 20 seg
Tipo Electrodo: Plata/Sulfuro

Opcidébn Blanco: Sin Blanco
Célculos: Titulante Est. por Peso
Opcién Dilucidn: Activado

Volumen Dilucién Final:100.000 mL

Volumen Alicuota: 5.000 mL
Nombre Titulante: AgNO3 0.02M
Tamafio Analito: 0.20000 g
Entrada Analito: Manual
Volumen Maximo Titulante: 15.000 mL

Rango Potencial: -2000.0 a 2000.0 mV
Volumen/Tasa Flujo:25 mL/50.0 mL/min
1 Lectura

XAXXXX

Promedio Serfial:
Cifras Significativas:

CALCULOS

Célculos: Titulante Est. por Peso
Unidades Titulante: M (mol/L)
Volumen titulante dosificado: vV (L)
Peso Estéandar: 0.200 g

Factor Dilucién: 0.05
Volumen Dilucidén Final:100.000 mL
Volumen Alicuota: 5.000 mL

mw de estandar: 58.440 g/mol

Titulante/Estéandar: 1.000 mol/mol

0.200 *0.05*1.0

1 *
Hf AgNO, = 58.440 * V(L)

RESULTADOS

Informe Titulacidn

Nombre Método: Nitrato de Plata 0.02M
Hora y Fecha: 15:52 Agosto 1, 2018
ID Informe: Ti 00037

Resultados Titulacidn
Nombre Método: Nitrato de Plata 0.02M

Hora y Fecha: 15:52 Agosto 1, 2018

Tamafio Analito: 0.1923 g
Volumen Punto Final: 9.065 mL
Punto Equivalencia mV: 273.1

Resultado: 0.01815 M (mol/L)
mV Inicial y Final: 146.9 a 291.0
Duracidén Titulacidn: 2:21 [mm:ss]

La Titulacidén se Completd

Firma del Analista:
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HI1004EN

HI1004EN ALCALINIDAD DEL AGUA
0 a 2500 mg/L de CaCQ,, Punto Final pH 4.5

DESCRIPCION

Método para la determinacién de la alealinidad total (rojo de
metilo) en agua por titulacidn de una muestra a pH 4,5. Los
resultados se expresan en mg / L (ppm) como carbonato de
calcio.
Para la determinacion de la alcalimdad de la fenolftalema,
establezca el punto final en pH 8.3,
REFERENCIA
Metodos Estandar para el Analisis de Agua Potable y Aguas
Residuales 21a edicion, Metodo 23208
ELECTRODO

+ HI1131B Electrodo Combinado de pH

+ HI7662-T Sonda Temperatura
REACTIVOS

« HI70463 Acido Clorhidrico 0.IN (1 L)

« HIT0436 Agua Desionizada (1 gal)
ACCESORIOS

« HI70300L Soluci6n de Almacenamiento (500 mL)

« HI7082 Solucidn de Llenado de Electrodos (4 x 30 mL)

« HI7004L Solucion Estandar pH 4.01 (500 mL)

« HIT007L Solucion Estandar pH 7.01 (500 mL)

« HIT010L Soluci6n Estandar pH 10.01 (500 mL)

« HI740036P Vaso Plastico de 100 mL (10 piezas)

* 50 mL Pipeta Volumetrica Clase A de 50 mL

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

* Conecte el electrodo de pH y la sonda de temperatura al
titulador.

* Instale una bureta de 25 mL llena de acido clorhidrico
0.1 N (HI70463) en la bomba uno y verifique que no
haya burbujas de aire en la bureta o en la tuberfa. Si
es necesario, cebe la bureta hasta que todo el aire se
haya eliminado por completo.

Para la determinacion de la concentracion exacta de

acido clorhidrico 0.IN, siga la concentracion de
titulante de Acido Clorhidrico 0.IN HID002EN,

PREPARACION DE ELECTRODO

Presione t.%.Idesde la pantalla principal, si es
necesario seleccione la placa analogica y presione

P

* (alibre el electrodo usando estandares pH 4.01, 7.01 y
10.01. Consulte el manual de instrucciones para
conocer el procedimiento de calibracion.

PREPARACION DE LA MUESTRA

Utilice una pipeta volumétrica de Clase A para
transferir exactamente 50.00 mL de muestra a un vaso de
plastico limpio de 100 mL.
ANALISIS

* Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del
agitador y bajelo para sumergir el electrodo de pH, el
sensor de temperatura y el agitador, Asegtirese de que
la union de referencia del electrodo de pH esté de 5 a 6
mm por debajo de la superficie. Si es necesario,
agregue mas agua desionizada.

Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente
en la muestra.

« Presione (3], El titulador iniciard el andlisis.

+ Alfinal de la titulacion, cuando se alcanza el pH 4.50,
aparecera “Titulacion Completada” con el resultado. El
resultado se expresa en mg / L como carbonato de
calcio.

Retire el electrodo y el agitador de la muestra y
enjuaguelos minuciosamente con agua desionizada.
* Registre el resultado.



PARAMETROS DEL METODO
Nombre: Alcalinidad del agua
Revisidén del Método: 3.0
Configuracién Agitador:
Agitador: Agitadorl
Velocidad Agitacidn: 1400 RPM
Configuracidén Bomba:

Bomba Titulante: Bomba 1
Tipo Dosificacién: Dindmica
Vol. Min.: 0.050 mL
Vol. Mé&x.: 0.500 mL
delta E: 5.000 mv
Modo Punto Final: Fijo 4.500 pH
Volumen Pre Titulaciédn: 0.000 mL

Tiempo Agitacidédn Pre Titulacidn:0seg
Modo Medicidn: Estabilidad Sefial

delta E: 1.0 mv
delta t: 2 seg
Tiempo Min.: 2 seg
Tiempo Max. 20 seg
Tipo Electrodo: PH

Opcidén Blanco: Sin Blanco
Calculos: Calc. Muestra por Volumen
Opcién Dilucidn: Desactivado
Nombre Titulante: HC1 O0.1N
Conc. Titulante: 0.1000 N(eqg/L)
Tamafio Analito: 50.000 mL
Entrada Analito: Fija
Volumen Méximo Titulante: 25.000 mL
Rango Potencial: -2000.0 a 2000.0 mV
Volumen/Tasa Flujo:25 mL/50.0 mL/min
Promedio Sefial: 1 Lectura
Cifras Significativas: XXKXXX

CALCULOS

Calculos: Calc. Muestra por Volumen
Unidades Titulante: N (eq/L)
Volumen titulante dosificado: vV (L)
Unidades resultado final: mg/L

Conc. Titulante:
Muestra/Titulante:
mw de estéandar:

0.1000 N(eq/L)
0.500 mol/eq
100.09 g/mol

Volumen Muestra: 50.000 mL
mg V(L) * 1000 * 0.10 * 0.5 * L00.09 * 100C
—=caCo, =

L 50.00

RESULTADOS

Informe Titulaciédn
Nombre Método: Alcalinidad del Agua
Hora y Fecha: 14:36 Agosto 1, 2018
ID Informe: Ti 00036

Resultados Titulacidn
Nombre Método: Alcalinidad del Agua
Hora y Fecha: 14:36 Agosto 1, 2018
50.000 mL
Volumen Punto Final: 9.336 mL
Punto Final Fijo pH: 4.500

Tamafno Analito:

Resultado: 934.44 mg/L
PH Inicial y Final: 10.232 a 4.419
Duracidén Titulacidn: 3:23 [mm:ss]

La Titulacién se Completd

Firma del Analista:
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HI100SEN ACIDEZ DEL AGUA
0 a 2500 mg/L, Punto Final pH 8.3

DESCRIPCION
Método para la determinacion de la acidez total
(fenolftalena) en agua por titulacion de una muestra a pH
8.3. Los resultados se expresan en mg / L (ppm) como
carbonato de calcio.
Para la determinacion de la acidez de naranja de metilo,
establezca el punto final en pH 3.7.
REFERENCIA
Meétodos Estandar para el Analisis de Agua Potable y Aguas
Residuales 21a edicion, Método 23108
ELECTRODO
+ HI1131B Electrodo Combinado de pH
+ HI7662-T Sonda Temperatura
REACTIVOS
- HI70456 Hidroxido de Sodio 0.1N (1 1)
« HIT0436 Agua Desionizada (1 gal)
ACCESORIOS
« HIT0300L Solucidn de Almacenamiento (500 mL)
« HI7082 Solucién de Llenado de Electrodos (4 x 30 mL)
« HI7004L Solucion Estandar pH 4.01 (500 mL)
» HI7007L Solucién Estndar pH 7.01 (500 mL)
« HIT010L Soluci6n Estandar pH 10.01 (300 mL)
« HI740036P Vaso Plastico de 100 mL (10 piezas)
* 50 mL Pipeta Volumétrica Clase A de 50 mL

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

* Conecte el electrodo de pH y la sonda de temperatura al
titulador.

* Instale una bureta de 25 mL llena de Hidroxido de Sodio
0.1N (HI70436) en la bomba uno y verifique que no haya
hurbujas de aire en la bureta o en la tuberia. Si es
necesario, cebe la bureta hasta que todo el aire se haya
elimnado por completo.

Para la determinacion de la concentracion exacta de
hidroxido de sodio 0.IN, siga la concentracion de
titulante de Hidraxido de Sodio 0.1N HIO002EN,

teclas de flecha para resaltar HII005EN Acidez en e
Aguay presione | s |

PREPARACI(’)NP_]_E ELECTRODO

Presione +.. desde la pantalla principal, si es
necesario seleccione la placa analogica y presione

i PHOE

* Calibre el electrodo usando estandares pH 4.01, 7.01y
10.01. Consulte el manual de instrucciones para
conocer el procedimiento de calibracion.

PREPARACION DE LA MUESTRA

Utilice una pipeta volumétrica de Clase A para
transferir exactamente 50.00 mL de muestra a un vaso de

plastico limpio de 100 mL.

ANALISIS

* Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del
agitador y bajelo para sumergir el electrodo de pH, el
sensor de temperatura y el agitador, Asegtrese de que
la union de referencia del electrodo de pH esté de 5 a 6
mm por debajo de la superficie. Si es necesario,
agregue mas agua desionizada.

Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente

en la muestra.

« Presione (3], El titulador iniciard el andlisis.

+ Alfinal de la titulacion, cuando se alcanza el pH 8.30,
aparecera “Titulacion Completada” con el resultado. El
resultado se expresa en mg / L como carbonato de
calcio.

Retire el electrodo y el agitador de la muestra y
enjuaguelos minuciosamente con agua desionizada.

* Registre el resultado.



PARAMETROS DEL METODO
Nombre: Acidez del Agua
Revisidén del Método: 3.0
Configuracién Agitador:
Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitacidn: 1400 RPM
Configuracidén Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1
Tipo Dosificacién: Dindmica
Vol. Min.: 0.050 mL
Vol. Méx.: 0.500 mL
delta E: 5.000 mv
Modo Punto Final: Fijo 8.300 pH
Volumen Pre Titulaciédn: 0.000 mL

Tiempo Agitacidédn Pre Titulacidn:0seg

Modo Mediciodn: Estabilidad Sefial

delta E: 1.0 mv
delta t: 2 seg
Tiempo Min.: 2 seg Tiempo
Max. : 20 seg Tipo
Electrodo: PH Opcidn
Blanco: Sin Blanco Calculos:

Calc. Muestra por Volumen Opcidn

Dilucién: Desactivado Nombre
Titulante: NaOH 0.1N Conc.
Titulante: 0.1000 N(eg/L) Tamafio
Analito: 50.000 mL Entrada
Analito: Fija Volumen

Maximo Titulante: 25.000 mL Rango
Potencial: -2000.0 a 2000.0 mvV
Volumen/Tasa Flujo:25 mL/50.0 mL/min
Promedio Sefial: 1 Lectura

Cifras Significativas: XXKXXX

CALCULOS

Célculos: Calc. Muestra por Volumen
Unidades Titulante: N (eq/L)
Volumen titulante dosificado: vV (L)
Unidades resultado final: mg/L)

Conc. Titulante: 0.1000 N(eg/L)
0.500 mol/eq

100.09 g/mol

Muestra/Titulante:
mw de estéandar:

Volumen Muestra: 50.000 mL
mg V(L)*]_OOO*O_]_O*0.5*100.09*100(
— CaCo, =

L 50.0

RESULTADOS

Informe Titulacidn
Nombre Método: Acidez del Agua
Hora y Fecha: 14:54 Agosto 1, 2018
ID Informe: Ti 00023

Resultados Titulacidn
Nombre Método:
Hora y Fecha:
Tamafio Analito:

Acidez del Agua
14:54 Agosto 1, 2018
50.000 mL
Volumen Punto Final: 5.879 mL
Punto Final Fijo pH: 8.300
Resultado: 588.43 (mg/L)
pH Inicial y Final: 2.465 a 8.398
Duracién Titulaciodn: 3:42 [mm:ss]
La Titulacidén se Completd

Firma del Analista:
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HI1007EN CLORURO EN AGUA

' 0a 150 ppm (mg/L)
DESCRIPCION ANALISIS
R , . .
= Método para la-determmacion de cloruro en agua. Los « Cologue el vaso de precipitados debajo del conjunto del
S resultados se expresan como ppm (mg / L) como Cloruro. agitador y bajelo para sumergir el electrodo de pH, el
= REFERENCIA sensor de temperatura y el agitador, Asegurese de que
E) Mét.odos Esténdar_ para el Andhisis de Agua Potable y Aguas la union de referencia del electrodo de pH esté de 5 a 6
= Residuales 21a ediion, Metodo 4500+Cl mm por debajo de la superficie. Si es necesario,
ELECTRODO agregue mas agua desionizada.
+ HI4115 ISE Combinado de Plata / Sulfuro Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente
REACTIVOS en la muestra,
* HI70448 Nitrato de Plata 0.02 M 1L * Presione (%], F] titulador iniciard el andlisis.
* HI70427 Solucién de Acido Nitrico LAM (B00mL) ] fing] de Ia titulacion, después de Ia deteccién del
* HIT0436 Agua Desionizada (1 gal punto de equivalencia, aparecera “Titulacion
ACCESORIOS Completada” con el resultado. El resultado se expresa
» HI7072 Soluci6n de Llenado de Electrodos (4 x 30 mL) en ppm (mg / L) de cloruro.
* Vaso de Precipitados de Vidrio de 150 L, *  Retire el electrodo y el agitador de la muestra y
* Pipeta Volumétrica Clase A de 100 mL enjuaguelos minuciosamente con agua desionizada.
* Pipeta Volumétrica Clase A de 10 mL » Registre el resultado.

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

* Conecte el electrodo de Plata/Sulfuro al titulador.

* Instale una bureta de 25 mL llena de Nitrato de plata
0.02 M (HI70448) en la bomba uno y verifique que no
haya burbujas de aire en la bureta o en la tuberda. S1 es
necesario, cebe la bureta hasta que todo el aire se haya
eliminado por completo.

Para la determinacion de la concentracion exacta de
nitrato de plata 0.02M, siga la concentracion de
titulante de Nitrato de Plata 0.02M HIO200EN,

e
/s
—
)
S
—
n

teclas de flecha para vesaltar HI1007EN Cloruro en

Select .

Aguay presione i
PREPARACION DE ELECTRODO
* Prepare el electrodo de Plata / Sulfuro de acuerdo con
el procedimiento del manual.
PREPARACION DE LA MUESTRA
Utilice una pipeta volumétrica de clase A para
transferir exactamente 100,00 mL de muestra a un vaso
de plastico limpio de 150 mL.
+ Agregue 10.00 mL de 4cido nitrico 1.5 M (HI70427) al
vaso de precipitados.




PARAMETROS DEL METODO
Nombre: Cloruro en Agua
Revisidén del Método: 3.0
Configuracién Agitador:
Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitacidn: 1400 RPM
Configuracidén Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1
Tipo Dosificacién: Dindmica
Vol. Min.: 0.030 mL
Vol. Méx.: 0.500 mL
delta E: 5.000 mv

Modo Punto Final:1Punto EQ mV, ler Der

Opciones de Reconocimiento:

Umbral: 100 mvV/mL
Rango: NO
Derivadas Filtradas: NO
Volumen Pre Titulaciédn: 0.000 mL

Tiempo Agitacién Pre Titulacidn:0seg
Modo Medicién: Estabilidad Senal

delta E: 1.0 mv
delta t: 2 seg
Tiempo Min.: 2 seg
Tiempo Max.: 20 seg
Tipo Electrodo: Plata/Sulfuro

Opcidébn Blanco: Sin Blanco
Célculos: Calc. Muestra por Volumen
Opcidén Diluciédn: Desactivado
Nombre Titulante: AgNO3 0.02M

Conc. Titulante: 2.0000E-2 M (mol/L)

Tamafio Analito: 100.000 mL
Entrada Analito: Manual
Volumen Maximo Titulante: 25.000 mL

Rango Potencial: -2000.0 a 2000.0 mV
Volumen/Tasa Flujo:25 mL/50.0 mL/min
Promedio Sefial: 1 Lectura
Cifras Significativas: XXKXXX

CALCULOS

Célculos: Céalc. Muestra por Volumen
Unidades Titulante: M (mol/L)
Volumen titulante dosificado: vV (L)
Unidades resultado final: (mg/L)

Conc. Titulante: 2.0000E-2 M (mol/L)

Muestra/Titulante: 1.000 mol/mol

35.453 g/mol

Volumen Muestra: 100.000 mL
mg V() * 1000 *0.02*1.0*35.45* 1000

L 100.0

mw de muestra:

RESULTADOS

Informe Titulacidn

Nombre Método:
Hora y Fecha:
ID Informe:

Cloruro en Agua
15:11 Agosto 1, 2018
Ti 00052

Resultados Titulacidn
Nombre Método: Cloruro en Agua
Hora y Fecha: 15:11 Agosto 1, 2018

Tamafio Analito: 100.000 mL
Volumen Punto Final: 4.781 mL
Punto Equivalencia mV: 280.3
Resultado: 33.897 ppm (mg/L)
mV Inicial y Final: 94.8 a 298.5

Duracidén Titulacidn: 1:24 [mm:ss]

La Titulacidén se Completd

Firma del Analista:
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HI1008EN NEUTRALIZACION CON ACIDO SULFURICO
0a200 meq/L

DESCRIPCION
Meétodo para la determinacion de la concentracion de base
fuerte o debil por titulacion de una muestra hasta el punto de
equivalencia con acido sulfiirico. Los resultados se expresan
como meq / L.
ELECTRODO

+ HI1131B Electrodo Combinado de pH

+ HI7662-T Sonda Temperatura
REACTIVOS

« HIT0459 Acido Sulftreo 0.05M (11)

« HIT0436 Agua Desionizada (1 gal)
ACCESORIOS

« HI70300L Solucién de Almacenamiento (500 mL)

« HI7082 Solucion de Llenado de Electrodos (4 x 30 mL)

* HIT004L Solucion Estandar pH 4.01

* HIT007L Solucion Estandar pH 7.01

* HI7010L Solucion Estandar pH 10.01

« HI740036P Vaso Pléstico de 100 mL (10 piezas)

* Pipeta Volumétrica de Clase A de 10 mL

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

* Conecte el electrodo de pH y la sonda de temperatura al
fitulador,

Instale una bureta de 25 mL llena de Acido Sulfirico
0.05 M (HI70439) en la bomba uno y verifique que no
haya burbujas de aire en la bureta o en la tuberta. Si es
necesario, cebe la bureta hasta que todo el aire se haya
elimado por completo.

Para la determinacion de la concentracion exacta de

acido sulfirico 0.05 M, siga la concentracion de
titulante de Acido Sulfirico 0.05 M HIDI03EN,

H2504 HI1008EN'y presione st |
PREPARACION DE ELECTRODO

necesario seleccione la placa analdgica y presionel.”..

* Calibre el electrodo usando estandares pH 4.01, 701 y
10.01. Consulte el manual de instrucciones para conocer
el procedimiento de calibracion.

PREPARACION DE LA MUESTRA
Utilice una pipeta volumétrica de clase A para
transferir exactamente 10.00 mL de muestra a un vaso de
plastico limpio de 100 mL.
* Agregue agua desionizada hasta la marca de 50 mL en
el vaso de precipitados.
ANALISIS
* Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del
agitador y bajelo para sumergir el electrodo de pH, el
sensor de temperatura y el agitador. Asegurese de que
la union de referencia del electrodo de pH esté de 5 a 6
mm por debajo de la superficie. Si es necesario,
agregue mas agua desionizada.
Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente
en la muestra.
Al final de la titulacion, después de la deteccion del
punto de equivalencia, aparecera “Titulacion
Completada” con el resultado. El resultado se expresa
en meq/L.
Retire el electrodo y el agitador de la muestra y
enjuaguelos minuciosamente con agua desionizada.
* Registre el resultado.



PARAMETROS DEL METODO
Nombre: Neutralizacidén c/ H2S04
Revisidén del Método: 3.0
Configuracién Agitador:
Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitacidn: 1400 RPM
Configuracidén Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1
Tipo Dosificacién: Dinamica
Vol. Min.: 0.050 mL
Vol. Méx.: 0.500 mL
delta E: 20.000 mv

Modo Punto Final:1 Punto EQ pH, 1 Der

Opciones de Reconocimiento:

Umbral: 50 mV/mL
Rango: NO
Derivadas Filtradas: NO
Volumen Pre Titulaciédn: 0.000 mL

Tiempo Agitacidédn Pre Titulacidn:0seg

Modo Medicidn: Estabilidad Senal

delta E: 1.0 mv
delta t: 2 seg
Tiempo Min.: 2 seg
Tiempo Max.: 15 seg
Tipo Electrodo: PH
Opcidébn Blanco: Sin Blanco
Célculos: Calc. Muestra por Volumen

Desactivado
Nombre Titulante: H2S04 0.05M
Conc. Titulante: 5.0000E-2 M (mol/L)

Opcidén Dilucidn:

Tamafio Analito: 10.000 mL
Entrada Analito: Fija
Volumen Maximo Titulante: 20.000 mL

Rango Potencial: -2000.0 a 2000.0 mV
Volumen/Tasa Flujo:25 mL/50.0 mL/min
Promedio Sefial: 1 Lectura
Cifras Significativas: XXKXXX

CALCULOS

Célculos: Céalc. Muestra por Volumen
Unidades Titulante: M (mol/L)
Volumen titulante dosificado: vV (L)
Unidades resultado final: meq/L

Conc. Titulante: 5.0000E-2 M (mol/L)
Muestra/Titulante: 2.000 eqg/mol

Volumen Muestra: 10.000 mL

meq _ V(@) *1000*0.05* 2.0 * 1000

I 10.0

RESULTADOS

Informe Titulacidn

Nombre Método: Neutralizacidn c/ H2S04

Hora y Fecha: 09:46 Agosto 1, 2018

ID Informe: Ti 00027

Resultados Titulacidn

Nombre Método: Neutralizacidén c/ H2S04

Hora y Fecha:
Tamafio Analito:

09:46 Agosto 1, 2018

10.000 mL
Volumen Punto Final: 9.562 mL
Punto Equivalencia mV: 7.966
Resultado: 95.620 meq/L
pH Inicial y Final: 11.655 a 6.248
Duracidén Titulacidn: 1:24 [mm:ss]
La Titulacidén se Completd

Firma del Analista:
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HI1009EN NEUTRALIZACION CON HIDROXIDO DE SODIO
0a200 meq/L

DESCRIPCION
Meétodo para la determinacion de la concentracion de acido
fuerte o débil por titulacion de una muestra hasta el punto
de equivalencia con hidroxido de sodio. Los resultados se
expresan como meq / L.
ELECTRODO

» HI1131B Electrodo Combinado de pH

« HI7662-T Sonda Temperatura
REACTIVOS

- HIT0456 Hidréxido de Sodio 0.1N (11)

« HI0436 Agua Desionizada (1 gal)
ACCESORIOS

« HIT0300L Solucién de Almacenamiento (500 mL)

« HI7082 Solucién de Llenado de Electrodos (4 x 30 mL)

* HI7004L Solucion Estandar pH 4.01

* HI007L Solucion Estandar pH 7.01

* HIT010L Solucion Estandar pH 10.01

« HI740036P Vaso Pléstico de 100 mL (10 piezas)

* Pipeta Volumétrica de Clase A de 10 mL

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

* Conecte el electrodo de pH y la sonda de temperatura al
titulador.,

* Instale una bureta de 25 mL llena de hidroxido de
sodio 0.1 N (HI70456) en la bomba uno y verifique que
no haya burbujas de aire en la bureta o el tubo. Si es
necesario, cebe la bureta hasta que todo el aire se
haya eliminado por completo.

Para la determinacion de la concentracion exacta de

Hidroxido de Sodio 0.IN, siga la concentracion de
titulante de Hidraxido de Sodio 0.IN HIO001EN.

HI1009ENy presione L2+,
PREPARACION DE ELECTRODO
Presione L. desde la pantalla principal, si es
necesario seleccione la placa analogica y presione
* Calibre el electrodo usando estandares pH 4.01, 7.01
y 10.01. Consulte el manual de instrucciones para
conocer el procedimiento de calibracion.

PREPARACION DE LA MUESTRA
» Utilice una pipeta volumétrica de clase A para transferir
exactamente 10.00 mL de muestra a un vaso de plastico
limpio de 100 mL.
* Agregue agua desionizada hasta la marca de 50 mL en
el vaso de precipitados.
ANALISIS
* Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del
agitador y bajelo para sumergir el electrodo de pH, el
sensor de temperatura y el agitador, Asegtrese de que
la union de referencia del electrodo de pH esté de 5 a 6
mm por debajo de la superficie. Si es necesario,
agregue mas agua desionizada.
Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente
en la muestra.
« Presione (%], Bl titulador iniciard el andlisis.
Al final de la titulacion, después de la deteccion del
punto de equivalencia, aparecera “Titulacion
Completada” con el resultado. El resultado se expresa
en meq/L.
Retire el electrodo y el agitador de la muestra y
enjuaguelos minuciosamente con agua desionizada.
* Registre el resultado.



PARAMETROS DEL METODO
Nombre: Neutralizacidén c/ NaOH
Revisidén del Método: 3.0
Configuracién Agitador:
Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitacidn: 1400 RPM
Configuracidén Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1
Tipo Dosificacidn: Dinamica
Vol. Min.: 0.050 mL
Vol. Méax: 0.500 mL
delta E: 20.000 mv

Modo Punto Final:1Punto EQ pH, 1 Der
Opciones de Reconocimiento:

Umbral: 50 mvV/mL
Rango: NO
Derivadas Filtradas: NO
Volumen Pre Titulacidn: 0.000 mL

Tiempo Agitacidédn Pre Titulacidn:0seg
Modo Medicidn: Estabilidad Sefal

delta E: 1.0 mv
delta t: 2 seg
Tiempo Min.: 2 seg
Tiempo Max.: 15 seg
Tipo Electrodo: PH
Opcidén Blanco: Sin Blanco
Célculos: Célc. Muestra por Volumen
Opcién Dilucidn: Desactivado
Nombre Titulante: NaOH 0.1N
Conc. Titulante: 0.1000 N(eg/L)
Tamafio Analito: 10.000 mL
Entrada Analito: Fija

Volumen Maximo Titulante: 20.000 mL
Rango Potencial: -2000.0 a 2000.0 mVv
Volumen/Tasa Flujo:25 mL/50.0 mL/min
Promedio Sefial:

Cifras Significativas:

1 Lectura
XXXXX

CALCULOS

Calculos: Céalc. Muestra por Volumen
Unidades Titulante: N (eq/L)
Volumen titulante dosificado: vV (L)
Unidades resultado final: meq/L

Conc. Titulante: 5.0000E-2 M (mol/L)

Muestra/Titulante: 0.1000 N(egq/L)

Volumen Muestra: 10.000 mL
meq V(@) * 1000 * 0.1 *1.0 * 1000

T 10.0

RESULTADOS

Informe Titulacidn

Nombre Método: Neutralizacidn c/ NaOH
Hora y Fecha: 10:29 Agosto 2, 2018
ID Informe: Ti 00017

Resultados Titulacidn
Nombre Método:Neutralizacidn c/ NaOH
Hora y Fecha: 10:29 Agosto 2, 2018

Tamafio Analito: 10.000 mL
Volumen Punto Final: 15.970 mL
Punto Equivalencia pH: 8.431
Resultado: 159.70 meq/L
PH Inicial y Final: 2.675 a 10.316
Duracidén Titulacidn: 3:20 [mm:ss]

La Titulacidén se Completd

Firma del Analista:
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HI1011EN

HI1011EN SOLUCION DE PROBLEMAS 1

DESCRIPCION

Meétodo para verificar la precision de la dosificacion y la
sefial potenciométrica del titulador. Este metodo debe
utilizarse para solucionar problemas de un titulador
equipado con una bureta de 25 mL. El titulador dispensa
un volumen de pre titulacion de 20.00 mL, espera 20
segundos y dispensa una dosis adicional de 20.00 mL,
llevando el volumen total a 40.00 mL. Este procedimiento
también se puede utilizar para comprobar la estabilidad
de los canales de temperatura y mV,
La precision de dosificacion de la bureta de 25 mL es de +
0,025 mL (+0.1% del volumen total).
St los resultados no son correctos, revise todos los
accesorios para ver si hay fugas y la bureta y la tuberia
para ver si hay burbujas de aire. Repita la medicion,
REFERENCIA
IS0 /TC 48 / SCIN 380E y 383E: “Aparato Volumetrico
Accionado por Piston y /0 Embolo”.
ACCESORIOS

+ HI762000C Llave de Temperatura de 0 °C

+ HI762070C Llave de Temperatura de 70 °C

« HIT0436 Agua Desionizada (1 gal)

+ HI7662-T Sonda Temperatura

* Tapa de Cortocircuito

* Vaso de Precipitados de Cuello Estrecho

* Balanza Analitica con Resolucion 0.0001¢

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

* Conecte la tapa de cortocircuito a la toma BNC en la

placa analogica 1

* Instale una bureta de 25 mL llena de agua desionizada

a temperatura ambiente (HI70436) en la bomba uno y

verifique que no haya burbujas de aive en la bureta o tubo.

Si es necesario, cebe la bureta hasta que todo el aire se

haya eliminado por completo.

...............

i Select |

* Presione L¥et idesde la pantalla principal. Utilice las
teclas de flecha para resaltar Solucidn de Problemas 1 del
HII011ENy presionet. 5.

PROCEDIMIENTO DE DISPENSACION DE GRANDES
DOSIS
*  Agregue una pequefia cantidad de agua desionizada
a un vaso de precipitados de cuello estrecho.

* Coloque el vaso de precipitados de cuello estrecho en

una balanza analitica y ponga a cero la balanza.
* Coloque la punta dosificadora a través del cuello del
vaso de precipitados.
Tenga cuidado de no sumergirlo en el liquido durante la
dispensacion y de no tocar las paredes del vaso de
precipitados.
* Presione =}
* Anote el peso exacto desplazado en la halanza después
de cada dosis.
* Este procedimiento se puede repetir en la bomba 2.
Se pueden verificar otros tamarios de buretas usando los
siguientes ajustes; consulte el manual de instrucciones

para mayor precision:
Volumen | Volumen Pre Volumen Max.
Bureta | Titulacion | Titulante
5 mL 4000 mL | 8000 mL
10 mL 8.000 mL | 16.000 mL
PARAMETROS DEL METODO
Nombre: Solucién Problemas 1
Revisidén del Método: 3.0
Configuracién Agitador:
Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitacidn: 0 RPM
Configuracién Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1

Tipo Dosificacién: Lineal - 20.000 mL
Modo Punto Final: Fijo 10.0 mv
Volumen Pre Titulacién: 20.000 mL
Tiempo Agitacién Pre Titulacidén:0 seg
Modo Medicién: Incremento Cronometrado
20 seg
Tapa Cortocircuito

Intervalo Tiempo:
Tipo Electrodo:

Opcidén Blanco:

Calculos: Sin Formula (solo mL)
Nombre Titulante: Agua DI
Volumen Maximo Titulante: 40.000 mL
Rango Potencial: -2000.0 a 2000.0 mV
Volumen/Tasa Flujo:25 mL/50.0 mL/min
Promedio Sefial: 1 Lectura
Cifras Significativas: XXXXX

Sin Blanco



CALCULOS

v mxls

p

V Volumen de Medida Masa de agua (mL)
Medicién masa de agua (g)

p,  Densidad del agua dispensada (g/mL)

P, Densidad del aire ambiente (g/mL)

P Densidad del peso(g/mL) esténdar de calibracion

CALCULOS ALTERNATIVOS

1 + pa_xr _ pa.’u:]
pL pstd

St no se puede acceder a los valores reales de los
parametros anteriores, se puede utilizar la siguiente
ecuacion:
V=M*F

V Volumen de masa de agua medida (mL)

F Factor de transformacion
Los valores de la tabla se han calculado corrigiendo la
densidad del aire y el agua con la temperatura, asumiendo
la densidad del aire seco paire =0.0012 ¢/ mLy la densidad
del peso estandar de acero de calibracion pSTD =8 g/ mL.

Temperatura ( °C) Factor
17.0 1.002290
18.0 1.002467
19.0 1.002654
20.0 1.002853
21.0 1.003061
22.0 1.003282
23.0 1.003512
24.0 1.003752
25.0 1.004002
26.0 1.004261
27.0 1.004531
28.0 1.004809
29.0 1.005097
30.0 1.005395

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION RAPIDA DEL
CANAL DE TEMPERATURA

* Conecte la tapa de cortocircuito a la toma BNC en la
Placa Analogica 1.

* Conecte la llave de temperatura de 0°C HI762000C a la
toma RCA (entrada del sensor de temperatura) en la Placa
Analogica 1.

Mode

’ Sl es necesario

seleccione la placa analdgica y presione |
+ Bl titulador debe mostrar ATC 0.0 £ 0.4 °C sin ﬂuctuac10nes n
desviaciones.
* Conecte la lave de temperatura de 70°C HI762070C a la toma
RCA (entrada del sensor de temperatura) en la Placa Analdgica 1.
» Bl titulador debe mostrar ATC 70,0+ 0.4 °C sin fluctuaciones ni
desviaciones.

* Este procedimiento se puede repetir en la Placa Analogica 2.
PROCEDIMIENTO DE REGISTRO DE CANALES DE
TEMPERATURA Y mV

* Enla pantalla principal seleccione ..

* (onecte la tapa de cortocircuto a la toma BNC en la Placa
Analoglcal
* Conecte la lave de temperatura de 0°C HI762000C a la toma
RCA (entrada del sensor de temperatura) en la Placa
Analdgica 1.

* Enla pantalla principal seleccione | "=

seleccione 1a placa analogica y presmne

ey use las teclas de ﬂecha para resaltar
Intervalo de Registro. Establezca el intervalo de reglstro en

Accep!

15 Segundos y preSIOHQ Presmne para
regresar a la pantalla principal.

Presione la tecla y use las teclas de flecha para

sm;

resaltar Configurar Informe pH / mV / ISE, presionel.

* Seleccione Potencial y Temperatura y Unidades. Todos los
demés campos deben estar sin seleccionar.

de Datos

« Presione | = para regresar a la pantalla pr1nc1pal

Una vez en la pantalla principal, presione :
iniciar el registro automatico.

Deje je que el reglstro funcione durante unos 10 minutos,
Presione Lt _ Fpara detener el registro automatico.

Presione m use las teclas de ﬂec_l}a____p_gra resaltar
Revisar Ultimo Informe de Andlisis y presione
La columna mV debe mostrar 0.0 + 0.1 mV y la columna de
temperatura debe mostrar 0.0 °C+ 0.4 °C.
* Fiste procedimiento se puede repetir usando la Llave de

temperatura de 70 ° C HI762070C y en placa analogica 2.
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HIT1012EN

HI1012EN SOLUCION DE PROBLEMAS 2

DESCRIPCION
Meétodo de verificacion de la dosificacion del titulador. Este
método debe utilizarse para solucionar problemas de un
titulador equipado con una bureta de 25 mL. El titulador
dispensa un volumen de pre titulacion de 10.00 ml, espera
20 segundos y dispensa una dosis adicional de 0.5 mL
veinte veces, esperando 20 segundos entre cada dosis, lo
que lleva el volumen total a 20 mL. Este procedimiento
también se puede utilizar para comprobar la funcionalidad
del agitador.
La precision de dosificacion de la bureta de 25 mL es de
0025 mL (£ 0.1% del volumen total).
St los resultados no son correctos, revise todos los
accesorios para ver si hay fugas y la bureta y la tuberia
para ver si hay burbujas de aire. Repita la medicion,
REFERENCIA
ISOMTC 48/SCIN 380E y 383E: “Aparato Volumétrico
Accionado por Piston ylo Embolo”
ACCESORIOS
+ HI762000C Llave de Temperatura 0°C
« HI0436 Agua Desionizada (1 gal)
+ HI7662-T Sonda Temperatura
* Tapa de Cortocircuito
* Vaso de Precipitados de Cuello Estrecho
* Balanza Analitica con Resolucion de 0.0001g
PREPARACION DEL DISPOSITIVO
Conecte la tapa de cortocircuito a la toma BNC en la
Placa Analogica 1
* Instale una bureta de 25 mL llena de agua desionizada
a temperatura ambiente (HI70436) en la bomba uno y
verifique que no haya hurbujas de aire en la bureta o
en el tubo. S es necesario, cebe la bureta hasta que todo
el aire se haya eliminado por completo.

Presione et | desde la pantalla principal. Use las
teclas de flecha para resaltar Solucidn de Problemas 2
de HI1012EN'y presione L.5...

PROCE]?IMIENTO DE DISPENSACION DE DOSIS
PEQUENAS

* Agregue una pequena cantidad de agua desionizada a
un vaso de precipitados de cuello estrecho. Al hacer
esto, el espacio de aire en el vaso de precipitados
estard  saturado de vapor minimizando la
evaporacion.

* Coloque el vaso de precipitados de cuello estrecho en
una balanza analitica y ponga a cero la balanza.

* Coloque la punta dosificadora a través del cuello del
vaso de precipitados. Tenga cuidado de no sumergirlo
en el liquido durante la dispensacion y de no tocar las
paredes del vaso de precipitados.

* Presione

* Anote el peso exacto desplazado en la balanza después
de cada dosis.

* [ste procedimiento se puede repetir en la homba 2.

Se pueden verificar otros tamarios de huretas usando los
siguientes ajustes; consulte el manual de instrucciones
para mayor precision:

Volumen | Volumen Pre Volumen Max.
Bureta | Titulacion | Titulacion
5 mL 4.000mL | 8.000 mL
10mL | 8000mL | 16.000 mL




PARAMETROS DEL METODO

Nombre: Solucién de Problemas 2
Revisidén del Método: 3.0
Configuracién Agitador:

Agitador: Agitador 1

Velocidad Agitacidn: 0 RPM
Configuracidén Bomba:

Bomba Titulante: Bomba 1

Lineal - 0.500 mL
Fijo 10.0 mV
10.000 mL
Tiempo Agitacién Pre Titulacidén:0seg
Estabilidad Sefial
10 seg

Tapa Cortocircuito
Sin Blanco

Tipo Dosificacién:
Modo Punto Final:
Volumen Pre Titulacidn:

Modo Medicidn:
Intervalo Tiempo:
Tipo Electrodo:
Opciébn Blanco:

Célculos: Sin Formula (solo mL)
Nombre Titulante: Agua DI
Volumen Maximo Titulante: 20.000 mL

Rango Potencial: -2000.0 a 2000.0 mVv
Volumen/Tasa Flujo:25 mL/50.0 mL/min
Promedio Sefial:

Cifras Significativas:

CALCULOS

1 Lectura
XXKXXX

VvV = m*i*[l_’_h_pau]
p pL pstd

y Volumen de Medida Masa de agua (mL)

m  Medicion masa de agua (g)

pl,  Densidad del agua dispensada (g/mL) Densidad
pqjy  delaire ambiente (g/ml)

pstd  Densidad del pesolg/mL) estandar de calibracion

CALCULOS ALTERNATIVOS

Si no se puede acceder a los valores reales de los parametros
anteriores, se puede utilizar la siguiente ecuacion:

V=M*F
V  Volumen de masa de agua medida (mL)
F' Factor de transformacion
Los valores de la tabla se han calculado corrigiendo la densidad
del aire y el agua con la temperatura, asumiendo la densidad
del aire seco paire = 0.0012 g / mL y la densidad del peso
estandar de acero de calibracion pSTD =8 ¢/ mL,

Temperatura ( °C) Factor
17.0 1.002290
18.0 1.002467
19.0 1.002654
20.0 1.002853
21.0 1.003061
22.0 1.003282
23.0 1.003512
24.0 1.003752
25.0 1.004002
26.0 1.004261
27.0 1.004531
28.0 1.004809
29.0 1.005097
30.0 1.005395
PROCEDIMIENTO DE VEBIFICACION RAPIDA DE LA
VELOCIDAD DE AGITACION
* Bn la pantalla principal seleccionel %% i es

Accept i

Agitador 1. Presione L.*

* Utilice las teclas de flecha para resaltar Veloadad de
Agitacion. Usar_e teclado numérico para ingresar 200 rpms y
luego presione!

Accept i,

* Presione
mV.

Ipara salir de la pantalla de Configuracion

* Desde la pantalla principal, presione( == ), use la flecha
hacia arriha para aumentar la velocidad de agitacion lentamente a
2500 rpms.

* Compruebe que la hélice sigue aumentando de velocidad,
siguiendo los comandos.

* Hste procedimiento se puede repetir en el agitador 2.
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1. TEORIA DE LA TITULACION

1.I. INTRODUCCION

Una titulacion es un procedimiento cuantitativo y volumeétrico que se utiliza en quimica analitica para determinar la
concentracién de un analito (Ia especie que se mide) en solucién. La concentracién del analito se determina afadiendo
lentamente un titulante a la solucion. A medida que se agrega el titulante, se produce una reaccion quimica entre el titulante y
el analito.

Las reacciones de titulacion son reacciones simples y relativamente rapidas que se pueden expresar mediante una ecuacion quimica.
La reaccion de titulacion continda mientras se agrega el titulador hasta que se consume todo el analito y el analito reacciona completa
y cuantitativamente con el titulante,

El punto en el que ha reaccionado todo el analito se denomina punto de equivalencia, también conocido como punto final
tedrico o estequiométrico. Este punto va acompafiado de un cambio fisico abrupto en la solucion, que define claramente el
punto final de la reaccion. EI cambio fisico asociado con el punto final de la titulacion puede ser producido por el titulador o
un indicador, y puede detectarse visualmente o mediante mediciones fisicas.

Las titulaciones no se pueden utilizar para determinar la cantidad de todos los analitos.

La reaccion quimica entre el titulante y el analito debe cumplir cuatro requisitos:

* Debe ser rapido y ocurrir en aproximadamente un segundo despues de que se agrega el titulante.

* Debe completarse

* Debe tener una estequiometria conocida (relaciones de reaccién)

* Un punto final conveniente o punto de inflexion
Las titulaciones ofrecen muchas ventajas sobre los métodos alternativos; son muy precisos, se ejecutan rapidamente y
requieren aparatos e instrumentacion relativamente simples,
1.2. USOS DE LAS TITULACIONES

+ Contenido de 4cido de efluentes de plantas, alimentos (por ejemplo’ queso y vino), bafios de galvanoplastia y decapado, productos
derivados del petroleo, medicamentos

» Contenido base de fertilizante (que contiene amoniaco), ljta, minerales
* Dureza en el agua

* Contenido metalico de aleaciones, minerales, menas, arcillas, aguas, bafios de galvanoplastia, pinturas, papel, materiales vegetales,
fluidos hiologicos, productos derivados del petroleo

* Contenido de humedad en alimentos, petroquimicos, plasticos, productos farmaceuticos

* (Concentraciones de reactivos redox como cloro disponible en agua potable, perosido, trazas de oxidantes y reductores en alimentos,
reductores en agua de caldera a alta temperatura o alta presion, analisis de vitaminas

1.3.  VENTAJAS DESVENTAJAS
Ventajas de las titulaciones como técnica analitica:
* Resultados mas precisos que muchos métodos instrumentales, como la medicion por electrodo, la precision de la medicion
es de hasta 0.1%
* Metodos simples, costos de capital razonables y capacitacion facil,
* Idoneidad para medir los componentes principales de una mezcla o producto
* La automatizacion puede reducir el tiempo y la mano de obra dedicados a cada analisis.
Desventajas de las titulaciones como técnica analitica:
* [l tiempo que lleva preparar estandares y titulantes
» Se requiere una buena téenica para lograr resultados precisos (se requiere entrenamiento y practica)
* Noapto para determinar trazas o componentes menores de una mezcla o producto
» Rango dindmico limitado, puede requerir una preparacién adicional de la muestra (dilucién) y andlisis repetidos



2. TIPOS DE TITULACIONES
2.1. TITULACIONES SEGUN EL METODO DE MEDICION

211, TITULACIONES AMPEROMETRICAS

Una titulacién amperométrica se realiza colocando dos electrodos (tipicamente un electrodo de ion selectivo metélico y un
electrodo de referencia) en la solucién de muestra y manteniendo el potencial del electrodo metalico a un voltaje seleccionado.
La corriente que fluye, debido a la oxidacion o reduccion de un reactivo o producto, se traza frente al volumen de titulante
para proporcionar la curva de titulacion y ubicar el punto de equivalencia. Los cambios en la corriente se deben a cambios en
la concentracion de una especie en particular (oxidada o reducida en el electrodo).

(eneralmente, la reaccion entre el analito y el titulante forma una nueva especie. Dependiendo de la titulacion, los reactivos
son electroactivos y los productos no lo son o viceversa. Las curvas de titulacion amperometrica se ven como dos lineas rectas
que se cruzan en el punto de equivalencia, esto se debe al cambio en la electroactividad de la solucion. La Figura 1A,
titulaciones Amperométricas, muestra un analito activo y un titulante no reactivo. Las Figuras 1B y 1D, titulaciones
Amperométricas, muestran un analito no reactivo y un titulante reactivo. La Figura 1C, titulaciones Amperomeétricas,
muestra un analito reactivo y un titulante. Muchos iones metalicos se pueden titular amperométricamente usando una
reaccion de precipitacion, complejacion o redox. Algunos iones y especies de metales que se pueden determinar de esta manera
incluyen plata, bario, haluros, potasio, magnesio, paladio, molibdato, sulfato, tungstato, zinc, bismuto, cadmio, fluoruro, indio,
talio, yodo y oro.

A B
5 5
3 S
0 *o—o— 0
e.p. e.p.
Volume of Titrant Volume of Titrant
( D
0
= -
: 5
S 5
- [
0 : ‘
e.p. e.p.
Volume of Titrant Volume of Titrant

Figura 1: Titulaciones Amperométricas

21.2. TITULACIONES POTENCIOMETRICAS

Las titulaciones potenciométricas se realizan midiendo el voltaje a través de la solucion utilizando un sistema de electrodos.
Un sistema de electrodos consta de un electrodo indicador y un electrodo de referencia. A medida que se agrega el titulador,
se monitorean las variaciones en el potencial del electrodo indicador, con respecto al electrodo de referencia, para mostrar
el progreso de la titulacion. La potenciometria es la medicion de un potencial en condiciones de flujo de corriente cero. El
potencial medido se puede utilizar para determinar la cantidad analitica de interés, generalmente una concentracion de
componente de 1a solucion de analito. E potencial que se desarrolla en la celda electroquimica es el resultado del cambio de
energla libre que ocurrira si los fenomenos quimicos continuaran hasta que se satisfaga la condicion de equilibrio,
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Hay muchos tipos de titulaciones en las que se puede utilizar la potenciometria, p. Ej. Electrodos de pH para titulaciones acido-
hase, electrodos de ORP de platino en titulaciones redox, electrodos de on selectivo, como fluoruro de cloruro para una titulacion
e 1ones especificos, y electrodos de plata para titulaciones argentométricas (basadas en plata).

Fin 1a Figura 24, titulaciones Potenciométricas, el pH de la solucion se representa frente al volumen de titulante. En la Figura
2B, titulaciones Potenciometricas, el potencial del electrodo se representa frente al volumen de titulador.

A

~
| I S AT |

pH B

1 1 1 1 1 S 1 1 1 1 1 1 J g " 5
o 1o 20 30 40 50 60 o 10 20 30
Volume of NaOH, ml

1 1 1 L
40 50 60 70
Volume of AgNO,, ml

Figura 2: Titulaciones Potenciométricas

213.  TITULACIONES ESPECTROFOTOMETRICAS

El nombre proviene del método utilizado para detectar el punto final de la titulacion, no su quimica. Los indicadores de
colores Intensos que cambian de color durante el curso de la titulacion estan disponibles para muchas titulaciones.

Se pueden obtener datos mas precisos sobre la curva de titulacion si la absorcion de luz se monitorea instrumentalmente
usando una fuente de luz, un monocromador simple y un fotodetector, en lugar de determinar visualmente el cambio de
absorcion de luz o color. La absorcion de luz por un indicador o por uno de los reactivos o productos puede usarse para
monitorear la titulacion.

En la Figura 3A, titulaciones Espectrofotométricas, se monitoriza la absorcion de un complejo metal-indicador. La
absorcion es constante mientras que el metal forma un complejo con el titulador de acido etilendiaminotetraacético
(EDTA). El complejo indicador de metal se elimind, lo que provoc6 una ruptura brusea en la curva de titulacion. El punto
donde todo el metal forma un complejo y se despoja del indicador es el punto de equivalencia. Este punto esta marcado
con “e.p.” en el grafico.

En la Figura 3B, titulaciones Espectrofotométricas, se mide el complejo metalico mientras se titula con EDTA. El nuevo
complejo que se esta formando no esta coloreado y no absorbe la luz. La interseccion extrapolada de las dos lineas
determina el punto de equivalencia.

A B
2 ﬂ—l—.—l—.—r g B “\
& t =a
1 L - L L i .\\.‘
L -}I;\--.---I---I--I---.
ep. ' ep.
Volume of EDTA Volume of EDTA

Figura 3: Titulaciones Espectrofotometricas



2.2, TITULACIONES SEGUN TIPO DE REACCION 4

2.2.1. TITULACIONES ACIDO-BASE
Las titulaciones acido-base son el tipo mas comin de titulaciones. Se basan en una reaccion entre un acido y una base,
una neutralizacion estequiometrica o el intercambio de protones. Practicamente todas las titulaciones acido-base se llevan
a cabo utilizando un acido fuerte o una hase fuerte como titulante. El punto final de una titulacion realizada con un acido
déhil o una base déhil serta dificil de detectar dehido a un pequerio cambio en el pH en el punto de equivalencia.
Se pueden utilizar indicadores quimicos para determinar el punto final. El indicador cambiara de color para indicar que
se ha alcanzado el final de la titulacion. EI color del indicador depende de la concentracion de iones en la solucion, Un
indicador acidobase se compone de un par conjugado acido debil-base debil, donde las dos formas exhiben colores
diferentes dependiendo del pH de la solucién. Para un indicador, la constante de ionizacion acida (Ka) generalmente se
escribe como:
_ [H,0°](In]
a~ "~ [HIn]

HIn s la forma 4cida del indicador e In- es la forma bésica. En el centro de la regién de cambio, la relacion de [In-] a [HIn] es
uno, [H30 +] = Ka y pH = pKa. La regitn de cambio de color suele ser de + 1 unidad de pH alrededor de este punto.

La Tabla 1, Indicadores quimicos acuosos acido-hase, contiene una lista de indicadores quimicos acuosos acido-base, el rango de
pH, el pKa y el color esperado (forma dcida y bésica). En general, se recomienda seleccionar un indicador quimico que tenga un
pKa lo mas cercano posible al punto final de la titulacion,

Cuando los indicadores quimicos no son adecuados, también se puede utilizar una titulacion potenciomeétrica de pH. Se representa
graficamente el pH de la solucion frente al volumen de titulante afiadido.

Tabla 1: Indicadores quimicos acuosos acido-hase

Rango pH Indicador PK, Forma Acida Forma Base
0.0-1.6 Violeta de Metilo Amarillo Anil
12-2.8 Azul Timol 1.65 Rojo Amarillo
3.2-44 Naranja de Metilo 3.46 Rojo Amarillo
3.8-5.4 Verde Bromocresol 4,90 Amarillo Anil
4.8-6.0 Rojo de Metilo 5.00 Rojo Amarillo
52-6.8 Azul de Clorofenol 6.25 Amarillo Rojo
6.0-7.6 Azul de Bromotimol 7.30 Amarillo Anil
6.6- 8.0 Rojo Fenol 8.00 Amarillo Rojo
7.4-9.0 Prpura Metacresol 8.30 Amarillo Morado
8.0-9.6 Azul Timol 9.20 Amarillo Anil
8.2-10.0 Fenolftaleina 9.50 Transparente Rosa
9.4-10.6 Timolftaleina Transparente Azul

10.1-12.0 | Amarillo de Alizarina R Amarillo Rojo

11.4-126 Carmin indigo Anul Amarillo
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TEORIA DE LA TITULACION

Figura 4, Titulacion acidobase, muestra una curva tradicional de titulacion acido fuerte-base fuerte, el volumen de

hidréxido de sodio (NaOH) agregado a la solucién se representa frente al pH de la solucién. Note el cambio abrupto en el
pH en el punto de equivalencia.

12

10

pH

| | | | | | | | | |
0 10 20 30 40 50 60

Volume of NaOH, mL

Figura 4: Titulacion acido-hase

2.2.2. TITULACIONES ARGENTOMETRICAS

Las titulaciones argentométricas utilizan plata (nitrato) como titulante y generalmente son titulaciones por precipitacién, ya que
muchas sales de plata son insolubles. Estas titulaciones se utilizan comdnmente para titular y determinar la concentracion de
hromuro, cloruro, cianuro, yoduro y sulfuro.

Las titulaciones argentometricas se pueden realizar con el indicador de Mohr. Una vez que ha reaccionado todo el cloruro, se forma
un precipitado de cromato de plata rojo o la titulacion puede seguirse facilmente con un ISE de plata (o ISE de cloruro para
titulaciones de cloruro) y un electrodo de referencia.

La Figura 5, Titulacién argentométrica, muestra la titulacion de una solucidn de cloruro de sodio con nitrato de plata (AgNO3). El

volumen de AgNO3 se representa frente a la sefial potenciometrica de un ISE de cloruro.
8

| | |
10 20 30 40 50 60 70
Volume of AgNO,, mL

0
Figura 5: Titulacion argentométrica

2.2.3. TITULACIONES COMPLEXOMETRICAS

Un complejo es una especie en la que un ion metalico central esta unido covalentemente a uno o mas grupos donantes de
electrones llamados ligandos. En una titulacion complexométrica, los iones metalicos se titulan utilizando un titulante
que se une fuertemente a €1. A menudo, estos titulantes contienen EDTA o CDTA, ligandos polidentados que forman



compuestos de coordinacion muy estables con lones metalicos. La reaccion de complejacion debe ser rapida para que sea ttil
para la titulacion directa, Algunos iones metalicos reaccionan con demasiada lentitud con EDTA para una titulacion directa.
Se puede usar un electrodo indicador que responde al lon metalico para monitorear el progreso de la titulacion. La curva de
fitulacion tendra un aspecto similar a una titulacion potenciometrica. Los indicadores de complejacion cambian de color en el
punto final, ya que todos los 1ones metalicos son “consumidos” o complejados por el titulador.,

La Figura 6, Titulacion complexometrica, muestra una curva de titulacion complexometrica tipicamente cuando se usa un
electrodo indicador que responde al 10n metalico.
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Figura 6: Titulacion complexometrica

2.24. TITULACIONES DE ION SELECTIVO

La titulacion de 1on selectivo mas popular es la titulacion acido-base. La concentracion de 1ones de hidrogeno se mide y controla
especificamente durante el proceso de titulacion para localizar el punto de equivalencia, Usando un electrodo de ion selectivo (ISE)
como electrodo indicador, la sefial potenciométrica (en mV) se usa para seguir directamente la concentracion (o actividad) de un
ion especifico. Ejemplos de titulaciones de ISE incluyen titulacion de fluoruro con un titulador de aluminio usando un ISE de
fluoruro, cloruro con nitrato de plata usando un ISE de cloruro, sodio con un ISE de sodio, etc. EI punto de equivalencia se puede
determinar trazando el valor de mV frente a la cantidad de titulante adicional.

2.25. TITULACIONES ACIDO BASE SOLVENTE NO ACUOSO

Deben utilizarse disolventes no acuosos para titular acidos y bases muy dehiles debido al efecto nivelador inherente que tiene
el agua sobre todos los acidos y bases disueltos en ella. Se puede titular una amplia variedad de acidos y hases debiles
utilizando disolventes no acuosos. Las mezclas de acidos o bases a menudo se pueden analizar individualmente en una tnica
titulacion secuencial.
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2.25.1. TTULACION D ACIDOS

Los acidos dehiles con pKa de hasta aproximadamente 11 pueden titularse en disolventes no acuosos. Estos incluyen acidos
carhoxlicos, enoles, fenoles, imidas, acidos sulfonicos y acidos inorganicos. El agua o los alcoholes inferiores son adecuados para
titular dcidos medios a fuertes (pKa inferior a 5). Titular un dcido més débil con un titulante de base fuerte requiere un disolvente
menos acido que el agua o el etanol / metanol. Se ha descubierto que los disolventes como la acetona, acetonitrilo, alcohol t-butilico,
dimetilformamida, isopropanol y piridina funcionan hien para titulaciones acido-hase de acidos / bases fuertes, medios y debiles.
Los titulantes incluyen hidroxido de potasio alcoholico y varios alcoxidos de sodio o potasio en una mezcla 10:1 de henceno/ metanol,
Los mejores titulantes son los hidrdxidos de amonio cuaternario (como el hidréxido de tetrabutilamonio) debido a la buena
solubilidad de las sales de tetraalquilamonio de los acidos titulados y la curva de titulacion potenciometrica limpia obtenida. La
Figura 7, titulacion No Acuosa, muestra un ejemplo de titulacion con titulador de hidroxido de tributilmetilamonio.
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Figura 7: Titulacion no acuosa

2.25.2. TITULACION DE BASES

Las bases déhiles con pKb de hasta aproximadamente 11, que no se lonizan con agua, pueden titularse en disolventes no
acuosos. Estas hases incluyen aminas alifaticas y aromaticas, heterociclos nitrogenados basicos, sales de acidos de metales
alcalinos y aminas, y muchos otros compuestos organicos hasicos. Titular una base débil con un titulante acido fuerte
requiere un disolvente hasico que sea lo mas débil posible. El agua y los alcoholes permiten la titulacion de bases de fuerza
media, como las aminas alifaticas (pKb = 4 a 5), pero no la titulacién de bases mas débiles como la piridina (pKb =8.8). El
acido acético glacial funciona hien para bases débiles y se ha utilizado ampliamente. Los disolventes menos hasicos como la
acetona, el acetonitrilo y el nitrometano amplian la gama de compuestos titulables.

El punto final de las titulaciones no acuosas se determina normalmente potenciométricamente utilizando un electrodo de
vidrio de pH, un calomelano modificado 0 un electrodo de referencia de doble union con una union de referencia de caudal
bajo. Se obtienen buenas curvas de titulacion potenciométrica en la mayoria de los solventes, excepto aquellos con constantes
dieléctricas muy bajas como el henceno o el cloroformo, cuando la alta resistencia eléctrica del solvente provoca potenciales
mnestahles.

2.2.6. TITULACIONES DE PRECIPITACION

Las titulaciones por precipitacion permiten un andlisis mas rapido en comparacion con el analisis gravimétrico, donde se forma un
precipitado, se filtra, se seca y se pesa para analizar un compuesto. Normalmente, los haluros de plata, el tiocianato de plata y algunas
sales de mercurio, plomo y zinc se titulan utilizando este método. Las reacciones quimicas deben formar una sal insoluble y precipitar
rapidamente para poder ser analizadas por este método. Cuando la reaccion no es rapida, se puede utilizar una titulacion por retroceso. Se
agrega un exceso medido del reactivo precipitante (titulador) para forzar que ocurra la reaccién, y luego se titula el titulador sin reaccionar
con una solucion estandar de otro reactivo.



2.2.7.  TITULACIONES REDOX

Hay una serie de reacciones de oxidacion-reduccion que se pueden utilizar para determinar la concentracion desconocida
mediante titulacion. S1la reaccion se completa, es rapida y tiene una sefial analitica disponible para seguirla, se puede realizar
una titulacion, El término “rapido” significa que cada adicion de titulante reacciona completamente y el electrodo sensor es
capaz de detectar el cambio en la solucion en menos de un segundo. La Figura 8, titulacion Redox, muestra un ejemplo de
titulacion redox utilizando cerio (IV) como titulador.

Las titulaciones redox son titulaciones potenciométricas en las que la sefial mV de un electrodo combinado de ORP (redox)
(normalmente con un electrodo indicador de platino) se utiliza para seguir la reaccién de oxidante / reductor. Bl potencial del
electrodo se determina mediante la ecuacion de Nernst y se controla mediante la relacion de oxidante reductor.

1.40

1.30
1.20
1.10
1.00
0.90

0.80

0.70
0.60

050 L 1 111
0 10 20 30 40 50

Volume of Cerium (IV), mL

Figura 8: Titulacion Redox

También estan disponibles indicadores visuales, como Ferroin, La forma oxidada y reducida del indicador tendra diferentes colores
y se puede utilizar para determinar el punto final.

Se pueden determinar varios reductores mediante titulantes con oxidantes tales como permanganato de potasio, cromato de
potasio o yodo. Los reductores de uso comtn que se utilizan como titulantes incluyen el tiosulfato de sodio y el sulfato de amonio
ferroso. Al igual que con las titulaciones acido-base, el potencial cambia drasticamente en el punto de equivalencia,

2.2.8. TITULACIONES DE KARL FISCHER

Este método se basa en una reaccion quimica hien definida entre el agua y el reactivo de Karl Fischer. La quimica proporciona
una excelente especificidad para la determinacion del agua. EI método se puede utilizar para determinar el agua libre y unida en
una matriz de muestra, Se considera ampliamente que el método Karl Fischer produce los resultados mas rapidos, precisos y
reproducibles y tiene el rango de concentracion detectable mas grande que abarca de 1 ppm a 100%.

La determinacion del contenido de agua es uno de los métodos mas comtnmente practicados en laboratorios de todo el mundo. El
conocimiento del contenido de agua es fundamental para comprender las propiedades quimicas y fisicas de los materiales y
determinar la calidad del producto. La determinacion del contenido de agua se realiza en muchos tipos de muestras, incluyendo
productos farmacéuticos y cosméticos, alimentos y productos naturales, compuestos organicos e inorganicos, productos quimicos,
disolventes y gases, productos de petroleo y plastico, asi como pinturas y adhesivos. El metodo KF es verificable y puede
documentarse completamente. Como resultado, la titulacion Karl Fischer es el metodo estandar para el analisis de agua en una
multitud de muestras segtn lo especificado por numerosas organizaciones, incluyendo la Asociacion de Quimicos Analiticos
Oficiales, la Farmacopea de Estados Unidos y Europa, ASTM, Instituto Americano del Petroleo, Normas Britanicas y DIN.
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23. TITULACIONES SEGUN LA SECUENCIA DE TITULACION

2.3.1. TITULACIONES POR RETROCESO

Las titulaciones por retroceso se utilizan generalmente cuando una reaccion es demasiado lenta para realizarse
directamente durante una titulacion “divecta’, donde la reaccion se completa en unos pocos segundos. En una titulacion por
retroceso, se agrega un gran exceso de reactivo a la solucion de muestra, lo que ayuda a que la reaccion lenta se complete.
A continuacion, se titula el exceso de reactivo que no ha reaccionado. La diferencia en el volumen total del primer reactivo
afadido y la cantidad determinada a partir de la segunda titulacion es la cantidad de reactivo necesaria para completar la
primera reaccion.,

232, TITULACIONES DE PUNTOS FINALES MULTIPLES

Bajo ciertas condiciones, algunas titulaciones pueden exhibir mas de un punto de equivalencia y ser titulables para los puntos
finales individuales para determinar la concentracion de cada componente individual. Ejemplos de estos tipos de titulaciones
incluyen acidobase (diferentes concentraciones de dcidos o bases en una mezcla), redox (cada especie tiene un potencial de
reduccidn diferente), complexométrica (diferentes especies son titulables por separado) y 4cidobase, utilizando 4cidos
polipréticos. (el pKa de los diferentes protones varta lo suficiente como para separatlos).

En 1a Figura 94, Titulaciones de punto final multiples, se muestra una titulacion de un acido poliprotico, se pueden determinar
las diferentes concentraciones de acido del primer y segundo proton. La Figura 9B, Titulaciones de punto final mdltiple, muestra
una titulacion con dos especies redox de metales diferentes, los potenciales redox diferentes permiten separar las especies. En
la Figura 9C, Titulaciones de punto final multiple, la solucion que se titula contiene una mezcla de acidos fuertes, debiles y muy
debiles, los diferentes pKa permiten separar las especies.
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Figura 9: Titulaciones de puntos finales Maltiples



3. PROCEDIMIENTO DE TITULACION
31, TITULACION MANUAL

Los aparatos necesarios para la titulacion manual incluyen:
* Bureta volumétrica, para el suministro controlado con precision de titulante al recipiente de reaccion
* Erlenmeyer, o matraz similar, que facilita el mezclado constante o la agitacion necesaria para asegurar la
homogeneidad de la solucion.
* Pipetas volumétricas para la adicion precisa de muestras y soluciones indicadoras
» Soluciones titulantes de concentracion conocida
* Unindicador visual o instrumental para detectar la finalizacion de la reaccion.
Una titulacion manual tipica consta de los siguientes pasos:
1) Se utiliza una pipeta volumetrica para agregar un volumen conocido de muestra al matraz.
9) Se agrega al matraz una solucion indicadora 0 una sonda de instrumento.
3) Se utiliza una bureta para medir la adicion de titulante al matraz y dispensar titulante de manera controlada.
4) Bl titulante se agrega a través de la bureta hasta que la indicacién del método sefiale el punto final de la reaccin.
5) L concentracién de analito se calcula en funcién de la concentracién y el volumen de titulante necesarios para
alcanzar el punto final,

Envuelva los dedos alrededor del

— / grifo, manteniendo la presion para

evitar que salga el grifo

o — (rire el matraz constantemente

3.2. TITULACION AUTOMATICA

Los tituladores automaticos son instrumentos analiticos de alta precision que administran el titulador, controlan el cambio
fisico asociado con la reaccion de titulacion, se detienen automaticamente en el punto final y calculan la concentracion del
analito. Los tituladores automaticos son los mejores para titulaciones repetitivas y analisis de alta precision.

Un titulador automatico debe tener un sistema de dispensacion de liquido preciso. En sistemas de alta precision como los
tituladores de la serie HI900, el sistema de dispensacion de liquido consta de tres componentes principales: bureta de jeringa
accionada por motor capaz de dispensar con precision y exactitud volimenes muy pequefios de titulante, sistema de valvula
capaz de cambiar entre la entrada y salida del titulador una punta dispensadora. Estos tres componentes principales del
subsistema deben ser lo mas precisos posible, con un juego de engranajes muy bajo en la bomba de bureta, minima flexion del
sello del piston, diametro interno de la jeringa de vidrio rectificado con precision, una valvula de bajo volumen muerto, minima
evaporacion / permeacion y tubo quimicamente resistente.
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Los aparatos necesarios para la titulacion automatica incluyen:
* Un titulador automatico, equipado con una bureta
* Un vaso de precipitados
* Un sistema de agitacion electronico, ya sea un agitador de hélice o una barra agitadora magnética y un plato
agitador
* Pipetas volumétricas para la adicion precisa de muestras
* Soluciones de titulacion estandar de concentracion conocida
* Un sistema de electrodos que se puede utilizar para determinar el punto final de la titulacion
Una titulacion automatica tipica consta de los siguientes pasos:
1) Configure el titulador automético de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
9) Use una pipeta volumétrica para agregar un volumen conocido de muestra al vaso de precipitados.
3) Sumerja el agitador de hélice o agregue la barra de agitacién al vaso de precipitados y encienda.
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4) Tnicle la titulacion.

5) El titulador se detendra automaticamente en el punto final y determinara la concentracion del analito.




4, RESULTADOS DE LA TITULACION
41. PRECISION

Los factores mas criticos para lograr resultados precisos con los sistemas de titulacion HI900 son la concentracion de la
muestra, el tamaio de la muestra y tener un conjunto optimizado de parametros del método.
4.2. REPETIBILIDAD

La repetibilidad o la concordancia entre determinaciones repetidas se expresa cuantitativamente como la desviacion
estandar relativa (RSD).

4.3, FUENTES DE ERROR

Una de las ventajas del analisis volumétrico es su excelente exactitud y precision. Las fuentes de error se pueden agrupar
en muestreo, titulante y estandares, reacciones quimicas, determinacion de punto final y calculos.

43.1. ERRORES DE MUESTREO
* Seleccion de una muestra no homogénea o no representativa
* La muestra cambio o se contaming durante la recoleccion, el almacenamiento o las transferencias
* Mala técnica al transferir la muestra a un vaso de precipitados o matraz
« Errores en la balanza (calibre y verifique la balanza periédicamente)

432, ERRORES DE PREPARACION
Preparacion incorrecta debido a:
* Mala técnica para pesar la sal o al transferirla a cristaleria volumeétrica
* Sales de baja pureza o agua que se utilizan para hacer titulantes y estandares.
* C(ristaleria sucia 0 mojada
* Almacenamiento inadecuado de titulante o estandar que permite la ganancia de agua, la evaporacion o el deterioro,
* No estandarizar con frecuencia, para ajustar el cambio en el titulante
* Noenjuagar la tuberia del titulador con un volumen de titulador antes de estandarizar
« Trrores de volumen de pipetas y matraces aforados (se requiere material de vidrio de grado A)
« Rrrores de balanza al pesar las sales (calibre y verifique la balanza con regularidad)

43.3. ERRORES DE DISPENSACION
Dispensacion incorrecta debido a:
* Volumen de valvula muerta y valvula con fugas
* Inexactitud en la transmision del motor y el juego de engranajes o retroceso
* Bureta o sello de piston deficiente
* Diametro no uniforme del cilindro de vidrio de la bureta
* Incompatibilidad quimica con los tubos o generacion de burbujas
* Cambios de densidad o temperatura en el titulante
* Volumen inadecuado para cubrir el electrodo
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43.4. ERRORES DE REACCION QUIMICA
* Muestra o disolvente inadecuado, lo que da lugar a reacciones secundarias.
* Mala mezcla en el recipiente de titulacion
* La reaccion entre el titulante y la muestra no es rapida
* La reaccion no se completa
* La reaccion tiene reacciones secundarias

435, ERRORES DE DETERMINACION DE PUNTOS FINALES
La mayoria de las titulaciones manuales utilizan un indicador visual para indicar cuando se alcanza el punto final y se
debe detener la titulacion. Los tituladores automaticos utilizan métodos instrumentales para determinar el final de una
titulacion y el punto de equivalencia. Hay dos métodos predominantes que se utilizan para determinar el punto de
equivalencia, la primera derivada y la segunda derivada.
La primera derivada se usa a menudo para determinar el punto de inflexion. Normalmente se asume que el punto de
inflexi6n de la curva de titulacidn (mV vs. volumen) es el punto de equivalencia. El valor maximo de la primera derivada
(AmV vs. AV) corresponde al punto de equivalencia tedrico. Durante una titulacién, es raro tener un punto de datos
exactamente en el maximo de la primera derivada, el valor maximo se determina interpolando los puntos de datos de la
primera derivada.
La segunda derivada (AmV? frente a AV) también se puede utilizar para determinar el punto de equivalencia y puede
ofrecer ventajas sobre el método de la primera derivada. Las segundas derivadas tienen una mayor sensibilidad a puntos
de inflexion mas pequerios y una evaluacion numerica mas facil del punto de equivalencia real. El valor donde la segunda
derivada es igual a cero s el punto de equivalencia. La segunda derivada requiere menos puntos ubicados cerca del punto
de equivalencia, donde los datos a menudo no se obtienen o no son tan confiables.
Los errores en la determinacion del punto final pueden deberse a:

* Sefiales incorrectas del sensor

* Deriva del sensor

« I sensor o instrumento tiene una respuesta lenta (se recomienda mantener los sensores en buenas condiciones)

* Ajuste inadecuado del titulador



5. CALCULOS

Las principales variables que se utilizan para calcular el resultado de una titulacion son el volumen de la muestra, la
concentracion del titulante y el volumen de titulante necesario para alcanzar el punto de equivalencia. En el punto de

fitrant

—
equivalencia, se ha agregado un nimero igual de equivalentes del analito y del titulante. %
5.1. MUESTRA DE CALCULO POR MASA =

Vv C Ratio < FW g

itrant < Uitrgnt < NATIO X F Wiyt -

Csample: fitrant < Yitrant Iyt %100 -

Msample =

=

Coampe Concentracion de la Muestra (g/100g) =
V Volumen de Titulante ()

-

=

Coiran Concentracion de Titulante (eq/L)
Ratio Relacién de Equivalencia de analito / titulante (mol analitoleq titulante)
W, Pesode Formula del Analito (g/ mol

Mgy,  Masade Muestra (g
5.2. MUESTRA DE CALCULO POR VOLUMEN

Ve X e X Ratio X FW
fitrant 7 Mitront onalyte %< 100

Csample - Vsumple

Cange  Concentracion de la Muestra (g/100mL)

Viee  Volumen de Titulante

Cia Concentracion de Titulante (eq/L)

Ratio Relacién de Equivalencia de analito / titulante (mol analitofeq titulante)
W, Pesode Formula del Analito (g / mol

Vome  Volumen de Muestra (mL)

5.3. ESTANDARIZAR TITULANTE POR MASA

La estandarizacion de titulantes es el segundo calculo mas importante en titulaciones. Se titula un estandar primario para determinar
la concentracion del titulante. Esencialmente, se trata de una titulacion tipica calculada al revés, donde se conoce la concentracion de
la solucion y se desconoce el titulante.

Mgjandard < Ratio

Gt = oo ——
ant
FWsmndmd X mem

Ciy  Concentracion de Titulante (N)

My  Masa del Estindar (g)

Ratio Relacidn de Equivalencia de titulante / estdndar (eq titulante / mol estandar)
FW,...  Peso Férmula del Estandar g/ mo)

Vi Volumen de Titulante (L)
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5.4. ESTANDARIZAR EL TITULANTE POR VOLUMEN

La estandarizacion de titulantes es el segundo calculo mas importante en titulaciones. Se titula un estandar primario para
determinar la concentracion del titulante. Esencialmente, se trata de una titulacion tipica calculada al revés, donde se

conoce la concentracion de la solucion y se desconoce el titulante.
stundurd X (] L/.| 000 mL) X Csmndurd

er[] nt

Cmrunt

Coirat Concentracion de Titulante (N)
Vws  Volumen de Estdndar (mL)

(e Concentracién de Estandar (eq/L)
Vi Volumende Titulante (L)

55. TITULACION EN BLANCO

En una titulacion en blanco se realiza una titulacion previa, a menudo en el disolvente que se utilizara para la titulacion
de la muestra, y se anota el volumen de titulacion necesario para alcanzar el punto final. Este valor en blanco anula el
error debido al titulador requerido para reaccionar con los componentes de la matriz de la solucion de titulacion. La
ecuacion de titulacion basica se puede utilizar para una titulacion en blanco, con la inica modificacion de que el volumen
de titulante utilizado en la titulacion en blanco debe restarse del volumen de titulacion regular.

Cﬁrmm X (Vsumple'vblank)  Ratio < FWanuIyTe

Csomple = x 100

Maomple

Canpe  Concentracion Muestra (g/100 g)

Cipa Concentracion Titulante (eq/L)

Ve Volumen de Titulante necesario para la muestra (L)
Vi Volumen de Titulante requerido para el blanco (L)
Ratio  Relacién de Equivalencia analito/ titulante (
W, Pesode Formula del Analito (g/mol)

My,  MasadeMuestra (g)

56. TITULACION DE MULTIPLES PUNTOS FINALES
Algunas titulaciones tienen dos o mas criterios de titulacion, cada uno de los cuales corresponde al punto de equivalencia
de una reaccion especifica. Las titulaciones de varios puntos finales son similares a una titulacion en blanco en el sentido

de que el volumen de titulante necesario para alcanzar el primer punto final se resta del volumen de titulante utilizado
para alcanzar el siguiente punto final secuencial.

analito mol / eq titulante)

V‘ritmn‘r 1 < Ctitn:mt > Ratio >< FWunuI
ytel
Cscmple] - > 100

msumple

(VritmmZ _Vﬂtmnﬂ ) > C'ritmnt >< Ratio > FW(}nnIyteZ 100

CS(:lmple2 -
msumple

(VritmmS _memz) > C'ritmnt >< Ratio >< FWGnGIWES
m

CsumpIeS - > 100

sample



Camger Concentracion Muestra 1 (g/100g)
Campre Concentracion Muestra 2 (g/100g)
Camgis Concentracion Muestra 3 (g/100g)

Voo Volumen de titulante requerido para alcanzar el primer punto final (L)
Vs Volumen de titulante requerido para alcanzar el segundo punto final (L)
s Volumen de titulante requerido para alcanzar el tercer punto final (L)

i Concentracion de Titulante (N)

Ratio Relacion de Equivalencia analito / titulante (analito mol / eq titulante)

o =

FW,er  Formula Peso del analito 1 (g/mol)
FW,ye;  Formula Peso del analito 2 (g/mol)
W05 Formula Peso del analito 3 (g/mol)
Mgy,  Masade Muestra (g)

5.6.1. TITULACION DE RETROCESO

La ecuacion utilizada en los calculos de titulacion por retroceso también es similar a la ecuacion para una titulacion en
blanco. En lugar de restar la cantidad inicial de titulante necesaria para reaccionar con el blanco, la cantidad de segundo
titulante necesaria para reaccionar con el exceso de titulante agregado en la primera titulacion se resta de la cantidad del
primer titulante agregado. La diferencia entre las dos cantidades es la cantidad de titulante necesaria para alcanzar el

primer punto de equivalencia. .
(Crirrunﬂ x menﬂ 'CritrunTZ X VTitrumZ) X Ratio < FWonﬂlyTe

x 100

Csomple = V
sample

Camge  Concentracion Muestra (g/100mL)

Ciwe:  Concentracion de Titulante 1 (N)

Vi Volumende Titulante 1 (L)

Cis  Concentracion de Titulante 2 (N)

Viwiy  Volumende Titulante 2 (L)

Ratio Relaci6n de Equivalencia analito / titulante (analito mol / eq titulante)
FW Férmula Peso del analito (g/mol)

vV Volumen de Muestra (mL)

analyte

sample
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TEORIA DE LA TITULACION

6. GLOSARIO

Acido

Especie quimica que puede donar uno o m4s protones (iones de hidrdgeno).

Titulacion Acido-Base

Titulaciones de neutralizacion estequiométricas, basadas en la reaccion que ocurre entre un acido y una hase.

Actividad
Propiedad fisica correspondiente a la concentracion de todos los iones en una solucion, Los electrodos responden a la actividad.

Titulacion Amperométrica
Titulaciones en las que el flujo de corriente entre dos electrodos (a menudo un electrodo metdlico y un electrodo de referencia)
se utilizan para controlar el progreso de la titulacion.

Analito
La especie quimica que se mide en una titulacion,

Titulacion Argentométrica
Titulaciones que utilizan plata (nitrato) como titulante. Estas titulaciones son t{picamente titulaciones por precipitacion.

Titulador Automatico
Un instrumento disefiado para realizar automaticamente una titulacion. Agregara la cantidad apropiada de titulante,
determinara el punto final y calculara los resultados.

Titulacion por Retroceso
Tipo de titulacion en la que se anade una cantidad excesiva de titulante a una muestra, lo que obliga a que se complete una reaccion
lenta. A continuacion, el reactivo en exceso se titula nuevamente con un segundo titulador.

Base
Especie quimica que puede aceptar uno o més protones (iones de hidrogeno).

Indicacion Biamperométrica
Utiliza un electrodo de pin de platino doble para medir el flujo de corriente a través de una solucion de titulacion.

Indicacion Bivoltamétrica
Utiliza un electrodo de pin de platino doble para medir el voltaje requerido para mantener un flujo de corriente constante a
través de una solucion de titulacion mientras se aplica voltaje constante a través de los elementos de platino del electrodo.

Bureta

Una pieza cilindrica graduada de material de vidrio de laboratorio que se utiliza para dispensar cantidades precisas de
solucion,

Ton Complejo

Especie en la que un ion metalico central esta unido covalentemente a uno o mas grupos donantes de electrones llamados
ligandos.

Titulaciones Complexométricas

Los 1ones metalicos se titulan utilizando un titulante que se une fuertemente a el. Los titulantes a menudo contienen acido
etilendiaminotetraacético (EDTA) o 4cido ciclohexilendinitrilotetraacético (CDTA).

Punto Final

El punto en el que se detiene una titulacion porque un cambio fisico en la solucion ha indicado una titulacion completa.
Los puntos finales de titulacion suelen coincidir con el punto de equivalencia. También se puede utilizar un punto final
de valor fijo (pH o mV). La titulacién se detendrd en el punto deseado independientemente de si la titulacion estd
completa.



Punto de Equivalencia

El punto donde la cantidad de titulante es estequiométricamente igual a la cantidad de analito.

Formal

El ndmero tedrico de equivalentes por litro de solucion. Se utiliza en soluciones en las que la concentracion exacta de una
especie puede verse afectada por los otros 1ones presentes, por lo que la concentracion indicada puede no ser exactamente
correcta.

Andlisis Gravimétrico

Una determinacion cuantitativa de un analito basada en la masa del solido.

Electrodo Indicador

Un electrodo que responde a la especie de interés. El potencial del electrodo es proporcional a la concentracion o actividad
de ese 1on en la solucion que se mide.

Indicadores

Los indicadores quimicos son tipicamente tintes organicos que cambian de forma hajo diferentes condiciones fisicas,
provocando un cambio de color que puede ser visto por un analista. Usados tipicamente en titulaciones manuales, los
indicadores quimicos han sido reemplazados por indicadores electromeétricos, que se utilizan con tituladores automaticos.
Punto de Inflexion

El punto en una curva de titulacion donde la curva de la segunda derivada cambia de signo.

Electrodo de Ion Selectivo (ISE)

Un electrodo que responde a un 1on especifico. B potencial del electrodo es proporcional a la concentracion o actividad de
ese 1on en la solucion que se mide,

Titulacion de Karl Fischer

Una titulacion que utiliza una reaccion quimica especifica para determinar el agua.

Titulacion Manual

Una titulacion que se realiza a mano. El analista debe agregar la cantidad apropiada de titulante, determinar el punto
final y calcular los resultados.

Molar

La concentracion de un soluto en una solucion.

Mole (mol)

Una cantidad de una especie quimica. El peso molecular de una sustancia en gramos es igual a la masa de un mol de la
sustancia. Un mol es igual a 6.022 x 1023 atomos o moléculas.

Monocromador

Un dispositivo que permite que solo un rango estrecho de longitudes de onda pase a través de €l al separar la luz en
diferentes longitudes de onda.

Titulacion de Varios Puntos Finales

Una titulacion que hace reaccionar varias especies en solucion, secuencialmente, usando el mismo titulante. La
concentracion de cada analito se puede determinar a partir de sus respectivos criterios de titulacion.

Ecuacion de Nernst

Ecuacion fundamental que relaciona el voltaje de la celda con la concentracion de una solucion.

Neutralizacion

Una reaccion quimica en la que un acido y una base reaccionan para formar una sal neutra y agua.
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No acuoso

Una solucion que no contiene agua.

Titulacion no Acuosa

Una titulacion que se realiza en soluciones no acuosas, normalmente se utiliza para titular acidos y bases muy débiles
para eliminar el efecto nivelador que tiene el agua sobre todos los acidos y bases disueltos en ella.

Normal

La concentracion de una solucion que explica cualquier diferencia estequiométrica entre las diversas especies en una
solucion.

Potencial de Oxidacion / Reduccion (ORP)

La medida que describe si una especie quiere donar o aceptar electrones de otras especies en una reaccion redox. Si el
potencial de reduccion de una solucion es mayor que el de la especie con la que esta reaccionando, normalmente ganara
electrones o se reducira. Si el potencial es menor que el de la especie con la que esta reaccionando, normalmente perdera
electrones o se oxidara.

Oxidante

Especie que acepta electrones en una reaccion redox.

Pipeta

Aparato cientifico que se utiliza para entregar volimenes precisos de liquidos.

Acido Poliprético

Acidos que son capaces de donar més de un protén por molécula de deido.

Titulacion Potenciométrica

Una titulacion en la que el punto final se determina monitoreando el voltaje de la solucion usando un electrodo.
Titulacion por Precipitacion

Una titulacion en la que el analito reacciona con el titulante para formar un compuesto insoluble. EI punto final se detecta
tipicamente con un ISE sensible al analito o al titulante.

Reactivo

El quimico agregado en una titulacion que hace que ocurra la reaccion dada.

Reaccion de Reduccion-Oxidacion (redox)

Una reaccion quimica en la que los atomos involucrados en la reaccion cambian sus numeros de oxidacion. La reduccion
es la ganancia de electrones, lo que disminuye el ntimero de oxidacion. La oxidacion es la pérdida de electrones, lo que
aumenta el ndmero de oxidacion.

Reductores

El donante de electrones en una reaccion redox.

Electrodo de Referencia

Un electrodo que suministra un potencial de electrodo constante. Se utiliza en combinacion con un electrodo “indicador”,
lo que permite medir el potencial del electrodo “indicador”.

Desviacion Estandar Relativa (RSD)

Una medida de la cantidad de variacion relativa en un conjunto de datos. Se calcula dividiendo la desviacion estandar
por la media: RSD = (Desviacién estandar de X) * 100/ (Media de X)

Repetibilidad

La variacion en las medidas de la muestra tomadas por una sola persona o instrumento en las mismas condiciones.



Titulacion Espectrofotométrica

Una titulacion en la que el punto final esta marcado por un cambio en el color y / 0 la intensidad del color.
Estequiometria

La relacion cuantitativa de los reactivos y productos en una reaccion quimica.

Titulante

El quimico agregado en una titulacion que hace que ocurra la reaccion dada.

Titulacion

Procedimiento volumeétrico cuantitativo que se utiliza en quimica analitica para determinar la concentracion de un
analito en solucion. La concentracion del analito se determina afiadiendo lentamente un titulante a la solucion. A
medida que se agrega el titulante, se produce una reaccion quimica entre el titulante y el analito.

Curva de Titulacion

Un grafico que contiene los datos fisicos obtenidos para una titulacion. Los datos graficados son a menudo una variable
independiente (volumen de titulante) frente a una variable dependiente (pH de la solucién). A partir de la curva de
titulacion, se puede determinar el punto de equivalencia o el punto final,
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Certificacion

Recomendaciones para
usuarios

Garantia

Todos los Instrumentos Hanna cumplen con las Directivas Europeas CE.

c € RoHS

compliant
Eliminacion de Equipos Eléctricos y Electronicos. El producto no debe tratarse como residuo
domestico. En su lugar, entréguelo al punto de recoleccion apropiado para el reciclaje de equipos
eléctricos y electronicos que conservaran los recursos naturales,
Garantizar la eliminacion adecuada del producto y la baterfa evita posibles consecuencias
negativas para el medio ambiente y la salud humana, Para obtener mas informacion,

comuniquese con su ciudad, el servicio local de eliminacion de desechos domesticos, el lugar
de compra o visite www hannachile.com.

Antes de utilizar este producto, asegurese de que sea totalmente adecuado para su aplicacion
especifica y para el entorno en el que se utiliza. Cualquier variacion introducida por el usuario
en el equipo suministrado puede degradar el rendimiento de los medidores. Por su seguridad
y la del medidor, no utilice n1 almacene el medidor en entornos peligrosos.

E1 HI931 tiene una garantia de dos afios contra defectos de mano de obra y materiales cuando
se usa para el proposito para el que fue disefiado y se mantiene de acuerdo con las instrucciones,
Los darios dehidos a accidentes, mal uso, manipulacion o falta de mantenimiento prescrito no
estan cubiertos,

Si se requiere serviclo, comuniquese con su oficina local de Hanna Instruments. Si estd en
garantia, informe el nimero del modelo, la fecha de compra, el nimero de serie y la
naturaleza del problema. Si la reparacion no esta cubierta por la garantia, se le notificaran
los cargos incurridos. Si el instrumento debe devolverse a Hanna Instruments, primero
obtenga un niimero de Autorizacién de Devolucién de Mercancias (RGA) del departamento
de Servicio Tecnico y luego envielo con los costos de envio pre pagados. Cuando envie
cualquier instrumento, asegtrese de que esté debidamente embalado para una proteccion
completa.

HI931 05/20



Hanna Instruments se reserva el derecho de modificar el diseflo, la construccion o la apariencia de sus productos
1N revio aviso.
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Mundial

Hanna Instruments Inc.
Highland Industrial Park
584 Park East Drive
Woonsocket, R 02895 USA
www.hannainst.com
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