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Estimado cliente:

Gracias por elegir un producto HANNA Instruments.

Lea atentamente este manual antes de utilizar estos instrumentos. En él encontrard foda lo informacion necesaria
para hacer un uso correcto de los instrumentos y hacerse una idea de su gran versatilidad.

Si necesita mds informacion técnica, no dude en escribimos a serviciotecnico@hannacolombia.com o visitar
nuestra pagina web www.hannacolombia.com, donde encontrard nuestros datos de contacto en todo el
mundo.

GARANTIA

EIHI 5521 y el HI 5522 cuentan con dos afios de garantia que cubre los defectos de mano de obra y materiales,
siempre que se utilicen para los fines previstos y se mantengan segdn las instrucciones. Los electrodos y las sondas
tienen seis meses de garantia. La garantia se limita a una reparacion o sustitucion gratuitas y no cubre los dafios
provocados por accidentes, usos y manipulaciones indebidos ni por la omision del mantenimiento obligatorio.

Si necesita una reparacion, dirijase al distribuidor donde adquirio el instrumento. Si el instrumento estd en
garantia, indique el nimero de modelo, la fecha de compra, el ndmero de serie y el tipo de problema. Si la
reparacion no estd cubierta por la garantia, se le informard de los gastos incurridos. Para devolver el aparato
a HANNA Instruments, debe obtener primero un nimero de Autorizacion para la Devolucion de Productos del
departamento de servicio técnico; después envielo con los gastos de envio pagados. Aseglrese de empaquetar
bien cualquier instrumento que vaya a enviar para protegerlo debidamente.

Para validar la garantia, rellene y devuélvanos la tarjeta de garantia adjunta en un plazo de 14 dias a partir
de la fecha de compra.

Todos los derechos reservados. Se prohibe la reproduccion total o parcial sin permiso por escrito del titular de los
derechos de autor.

OTROS ACCESORIOS

HI 710005/8  Adaptador de voltaje de 115 VCA / 12 VCC 800 mA (conector USA)
HI 710006/8  Adaptador de voltaje de 230 VCA / 12 VCC 800 mA (conector europeo)
HI 76404W  Soporte de electrodos

HI 8427 Simulador de electrodo de pH y redox con cable couxial de 1 m (3,3") terminado en conectores
BNC hembras

HI 931001 Simulador de electrodo de pH y redox con LCD y cable coaxial de T m (3,3") terminado en
conectores BNC hembras

HI 76312 Sonda de conductividad/TDS con 4 anillas de platino y sensor de temperatura y cable de 1
m (3,3

HI 7662-W  Sonda de temperatura con cable de 1 m (3,3)

HI 92000 Software compatible con Windows®

HI 920013  Cable USB

RECOMENDACIONES PARA LOS USUARIOS

Antes de utilizar estos productos, asegirese de que son aptos para el entorno donde piensa utilizarlos.

El uso de esfos instrumentos en zonas residenciales puede causar interferencias en los aparatos de radio y
ftelevision, obligando al operario a tomar medidas para eliminar las inferferencias.

La membrana vitrea situada en el extremo del electrodo de pH es sensible a descargas electroestdticas. Procure
no tocar esta membrana vitrea en ningdn momento.

Cualquier cambio que el usuario haga en el instrumento entregado puede degradar la compatibilidad
electromagnética del instrumento.

Para evitar descargas eléctricas, no utilice estos instrumentos cuando la tension en la superficie de medicion
supera los 24 Vac 0 60 Vdc.

Para evitar dafios o quemaduras, no efectde mediciones en homos microondas.

HANNA Instruments se reserva el derecho a modificar el disefio, la construccion y el aspecto de sus
productos sin previo aviso.




ELECTRODOS DE REDOX

HI 3131B

Electrodo combinado redox de platino, rellenable, con cuerpo de vidrio.
Uso: titulacion.

—
RI1 HI 3131 D

| 150 mm |
5.9

HI 32308
Electrodo combinado redox de platino, relleno de gel, con cuerpo de pldstico.

Uso: general.
12 mm
0.5"

;%Q(l HI3230| o|=.7
|

} 120 mm
a.7"

HI 44308
Electrodo combinado redox de oro, relleno de gel, con cuerpo de pldstico.
Uso: general.

12 mm
05"
t%t:(| HI 4430 | . |=.
Y
[ 120 mm >l
47

Consulte el Catdlogo General de Hanna para mds electrodos con conectores tipo rosca o BNC.

CABLE ALARGADOR PARA ELECTRODOS DE TIPO ROSCA
(ADAPTADOR ROSCA A BNC)

HI 7855/1 Cable alargador de 1 m (3,3") de longitud

HI 7855/3 Cable alargador de 3 m (9,9’) de longitud

HI 7855 SERIES CABLE CONNECTORS
CONNECTOR AND 3.0 mm (0.12") CABLE WITH BNC

CONNECT TO CONNECT TO THE
SCREW TYPE [E]:):;;:E@E] BNC SOCKET
ELECTRODES OF THE METER
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REVISION PREVIA

Extraiga el instrumento del embalaje y reviselo atentamente para comprobar que no haya sufrido dafios durante
el transporte. Si encuentra algdn dafio, avise a su distribuidor o al centro de atencion al cliente de HANNA
mds cercano.

Los medidores se suministran completos con:
* HI 1131B Electrodo combinado de pH con cuerpo de vidrio
* H1 76312 Sonda de conductividad de cuatro anillos con sensor de temperatura integrado e ID
* HI 7662-W Sonda de temperatura
* H1 7082S Solucion electrolitica
* HI 76404W Soporte de electrodos
* Kit de soluciones de calibracion de la conductividad y de pH
* Una pipeta cuentagotas capilar
* Adaptador de corriente 12 VCC
* Manual de insfrucciones

HI 5521-01 y HI 5522-01 se suministran con adaptador de corriente 12 VC(/115 VCA.
HI 5521-02 y HI 5522-02 se suministran con adaptador de corriente 12 VC(/230 VCA.

Nota: Conserve fodo el material de embalaje hasta estar seguro de que el instrumento funciona correctamente. Si
encuentra algin articulo defectuoso deberd devolverlo en su embalaje original con los accesorios incluidos.

FC 2008
Electrodo combinado de pH no rellenable, con cuerpo de pldstico, unidn abierta, canico, de Viscolene.

Uso: carne y queso.
6 mm
0.25 —l

R(] FC 200 ___,_:|]>7A

|« 75 mm44

2.95"

FC 2108
Electrodo combinado de pH no rellenable, con cuerpo de vidrio, union doble, conico, de Viscolene.

Uso: leche, yogur.
12 mm
05"

Fﬁ' FC 210 D
T h

| 120 mm |
red

FC 2208
Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de vidrio, cerdmica triple y una sola union.

Uso: transformacién alimentaria.
9.5mm DIA 12 mm
0.37" 0.5"
= N
D

%Q:l FC 220 |

| 120 mm |
47"

FC911B

Electrodo combinado de pH rellenable con amplificador integrado, con cuerpo de pldstico y
doble union.

Uso: humedad muy alta.

12 mm
05"
Imml
t%t(i FC 911 - D
|
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HI 2031B
Electrodo combinado de pH conico rellenable semimicro, con cuerpo de vidrio.
Uso: productos semis6lidos.

6 mm
0.25"
 —|
] HI 2031 T>
—_— A
HI 13328
Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de pldstico y union doble.
Uso: general.
120.21'1
;4&(1 HI 1332 = -
| 120 mm | !
47"
HI 1413B

Electrodo combinado de pH no rellenable, con cuerpo de vidrio, una sola union, punta plana, de Viscolene.

Uso: medicion de superficies.

12 mm

0.5" 1

;%\\_(| HI 1413 | || B
I

| 110 mm |
43

FC 1008
Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de pldstico y union doble.
Uso: general para la industria alimentaria.

12 mm
05"
=
%:(l FC 100 B q:]:
|
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DESCRIPCION GENERAL

HI 5521y HI 5522 son medidores profesionales de sobremesa con pantalla grdfica LCD a color para mediciones de pH,
ORP (Potencial de Oxidacion Reduccin), ISE (solo HI 5522), conductividad, resistividad, TDS, salinidad y temperatura.
Se puede configurar el display como display de un canal o de dos canales en varios modos: Modos Solo informacion
bdsica, Informacidn GLP, Grdfico e Historico de Registros.

Las principales caracteristicas de los instrumentos son:

Dos canales de entrada: uno para sensores potenciométricos v el otro para conductividad electrolitica;
Teclado tdctil capacitivo;

Ocho pardmetros de medicion: pH, mV, ISE (solo HI 5522), conductividad, resistividad, TDS, salinidad y temperatura;
Tecla Help dedicada con mensaje contextual;

Calibracion de pH manual, automdtica y semiautomdtica en hasta cinco puntos, con estdndar (1,68, 3,00,
4,01,6,86,7,01,9,18,10,01 y 12,45) y tampones personalizados (hasta cinco tampones personalizados);

Calibracion de ISE Manual y de Estandar Personalizado en hasta cinco puntos, con estdndar (hasta siete soluciones
estandar para coda unidad de medida) y soluciones personalizadas (hasta cinco soluciones personalizadas),
con o sin compensacion de temperatura (solo HI 5522);

Aplicacion para agua para inyeccion que sigue el protocolo USP < 645>;

Reconocimiento automatico de la sonda de conductividad;

Calibracion de conductividad automdtica o con estdndares personalizados en hasta cuatro puntos, calibracion
del offset de la sonda;

Calibracion de salinidad en un punto (solo Escala en Porcentaje);

Funcion AutoHold, que congela la primera lectura estable en el LCD.

Dos limites de alarma seleccionables (para pH, mV, ISE, conductividad, resistividad, TDS, salinidad);

Tres modos de registro seleccionables: registro Automdtico, Manual, AutoHold;

Registro de lotes continuo directamente en el medidor, con intervalo de registro seleccionable: Aimacena hasta
100 000 puntos de entrada de datos en total;

Hasta 100 lotes de registro para modos automdtico o manual y hasta 200 informes USP, hasta 100 informes
de métodos ISE;

Funcion de periodo de muestreo seleccionable para registro automdtico:

Se puede ver la Medicion bdsica con informacién GLP defallada o con un Grdfico o Histdrico de registro (mientras
se registra continuamente);

Grdficos online y offling;

Amplio LCD grdfico con luz de fondo a color (240 x 320 pixeles) con paleta de colores que puede seleccionar el usuario;

Interfaz con PC mediante USB; descarga de datos registrados al PC o uso del registro en tiempo real (requiere
la aplicacion HI 92000 PC);
Funcion Perfil: almacena hasta cinco configuraciones de usuario diferentes.
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DESCRIPCION FUNCIONAL
DESCRIPCION HI 5521/ HI 5522

HI 1131B
Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de vidrio y union doble.

PANEL FRONTAL
Last Cal: Dec 15, 2}4&4’9 - /”/®
ISE: Fluoride 2452‘;
M Stable
79.71 mS/cm
SEEERIT g
Display ‘ Lg"‘ ‘ | Channel
(e N Qf
oo
PH ¢ ISE ¢ EC
PANEL POSTERIOR ?
l |
/ HI 5522
)
[
1) Display de cristal liquido (LCD) é g
2) Teclado tactil capacitivo
3) Interruptor ON/OFF
4)  Conector para adaptador de corriente
5) Conector USB
6) Conector BNC para electrodo para mediciones de pH/ORP/ISE
7)  Conector para sonda de temperatura
8) (Conector para entrada de referencia
9) Conector para sonda de conductividad

Uso: general.
9.5mm DIA 12 mm
037" 05"
- N
Ra:i HI 1131 . I)
Y
} 120 mm 1
a7
HI 13308

Electrodo combinado de pH rellenable semimicro, con cuerpo de vidrio y unidn simple.

Uso: laboratorios, viales.

—
l%é(i HI 1330

5mm DIA 5mm
0.2" \0.2'
Do)

g

120 mm |
T

HI 1331B

Electrodo combinado de pH rellenable semimicro, con cuerpo de vidrio y union simple.

Uso: frascos.

] H 1331

8 mm 7.5mm DIA
0.3 —l 0.29" \‘
: |

210 MM ———— |
8.25"

HI 12308

Electrodo combinado de pH relleno de gel, con cuerpo de pldstico y union doble.

Uso: general, campo.

@:4 HI 1230

L

120 mm
47"
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ELECTRODOS DE pH

Todas las referencias de piezas terminadas en B se entregan con conector BNC y un cable de 1 m (3.3), como
se muestra abajo:

| - D
HI 1043B

Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de vidrio y union doble.
Uso: dcidos y alcalinos fuertes.

—l
://\\11 HI 1043

9.5mm DIA 12 mm
0.37" N)\.s'
- D
I

| 120 mm |
47

HI 1053B
Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de vidrio, unidn triple cerdmica y forma cdnica.

Uso: emulsiones.
12 mm
0.5"

—
%t[i HI 1053 >

| 120 mm |
47

[}

HI 1083B
Electrodo combinado de pH micro, no rellenable, con cuerpo de vidrio y Viscolene.
Uso: biotecnologia, micro titulacion.

12 mm
0.5° 5 mm 3 mm
0.2 0.12" 30 mm DIA
/ 0.12"
HI 1083 - —

i
1 120 mm ,“
4.7
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DESCRIPCION DEL TECLADO
TECLAS FUNCION

AL Para entrar/salir del modo de calibracion;

m Para seleccionar el modo de medicion deseado, pH, mV, mV Rel, ISE ( solo HI 5522),
conductividad, resistividad, TDS, Salinidad;

Para introducir lo configuracion (System Setup, pH Setup, mV Setup, ISE Setup (solo HI
5522), Conductivity Setup, Resistivity Setup , TDS Setup o Salinity Setup) y para acceder a
la funcion Log Recall;

Para obtener informacion general sobre la opcion/operacion seleccionada.

TECLAS VIRTUALES

.....................
......................
...........

...........

— SHedednode
~ Sability
indatar
w7141,
e :
. pH- unt
Sot@P Enpearaurepraoe
informetion \\ meesrement datus
Rty |SEREPE gy ] e
mesagesarea = vdue&unit
Vit ks — o | T [ [ o
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ESPECIFICACIONES

HI 5521 HI 5522
de pH de-2,0020,0 pH/ de -2,00 a 20,00 pH / de -2,000 o 20,000 pH
Resolucion 0,1pH/0,01 pH/ 0,001 pH
Rango Precisitn +0,1 pH/ =0,01 pH/ 0,002 pH = 115D
Hasta cinco puntos de calibracion y ocho soluciones tampdn estdndar disponibles
Calibracion 1,68, 3,00, 4,01, 6,86,7,01,9,18,10,01, 12,45,
y cinco tampones personalizados
demV +2000,0 mV
Rango Resolucion
Precision +0,2mV = 115D

Rango de

Rango offset de mV relativo +2000,0 mV
p.e. 107a 10M,
de ISE entre 0,005y 10° ppm
5107 a 5107 conc.
., T conc./0,1 conc./
Resoluci 0,01 conc. /0,001 conc./
Precisién +0,5 % (iones monovalentes)
fecs! +1 % (jones divalentes)
Calibracién de hasta cinco puntos,
siefe soluciones estdndar fijas
Calibracién disponibles

para cada unidad de medida
y cinco soluciones personalizadas

HI 7035M
HI 7035L
HI 8035L
HI 7037L

111800 S/cm, frasco de 230 mlL

111800 S/cm, frasco de 500 mL

111800 w2S/cm, frasco aprobado por la FDA de 500 mL
solucion estandar de agua marina de NaCl al 100 %, 500 mL

SOLUCIONES PARA EL ALMACENAMIENTO DE ELECTRODOS (pH/ORP)

HI 70300L
HI 80300L

Solucién de almacenamiento, frasco de 500 mL
Solucion de almacenamiento en frasco aprobado por la FDA, 500 mL

SOLUCIONES DE LIMPIEZA PARA EL ELECTRODO Y LA SONDA

HI 70000P
HI 7061L
HI 7073L
HI 7074L
HI 7077L
HI 8061L
HI 8073L
HI 8077L

Sobre de limpieza de electrodos, 20 ml, 25 uds.

Solucion de uso general, frasco de 500 mL

Solucion de limpieza de proteinas, frasco de 500 mL

Solucion de limpieza inorganica, frasco de 500 mL

Solucién de limpieza de aceite y grasa, frasco de 500 mL

Solucion de usos generales en frasco aprobado por la FDA, 500 mL

Solucion de limpieza de proteinas en frasco aprobado por la FDA, 500 mL
Solucion de limpieza de aceite y grasa en frasco aprobado por la FDA, 500 mL

SOLUCIONES ELECTROLITICAS PARA RELLENAR ELECTRODOS

HI 7071
HI 7072
HI 7082
HI 8071

HI 8072
HI 8082

HI 8093

Solucion electrolitica de 3,5M KCI+AgCl, 4x30 mL, para electrodo de unidn simple
Solucion electrolitica de 1M KNO,, 4x30 mL
Solucion electrolitica de 3,5M KCI, 4x30 mL, para electrodo de union doble

Solucion electrolitica de 3,5M KCI + AgCl en un frasco aprobado por la FDA, 4x30 mL, para
electrodos con union simple

Solucin electrolitica de TM KNO, en un frasco aprobado por la FDA, 4x30 mL

Solucion electrolitica de 3,5M KCl en un frasco aprobado por la FDA, 4x30 mL, para electrodos
con unién doble

Solucion electrolitica TM KCI 4 AgCl en frasco aprobado por la FDA, 4x30 mL

SOLUCIONES DE PRETRATAMIENTO REDOX

HI 7020L
HI 7021L
HI 7022L
HI 7091L
HI 7092L

Solucién de 200-275 mV, frasco de 500 mL
Solucion de 240 mV, frasco de 500 mL
Solucion de 470 mV, frasco de 500 mL
Solucion de pretratamiento reductor, 500 mL
Solucion de pretratamiento oxidante, 500 mL
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ACCESORIOS

SOLUCIONES TAMPON de pH

HI 6016
HI 6003
HI 8004L
HI 6004
HI 8006L
HI 6068
HI 8007L
HI 6007
HI 6091
HI 8009L
HI 8010L
HI 6010
HI 6124

Solucion tampon de pH 1,679, frasco de 500 mL
Solucion tampon de pH 3,000, frasco de 500 mL
Solucion tampon de pH 4,01 en frasco aprobado por la FDA, 500 mL
Solucion tampon de pH 4,010, frasco de 500 mL
Solucion tampdn de pH 6,86 en frasco aprobado por la FDA, 500 mL
Solucion tampon de pH 6,862, frasco de 500 mlL
Solucion tampon de pH 7,01 en frasco aprobado por la FDA, 500 mL
Solucion tampon de pH 7,010, frasco de 500 mL
Solucion tampon de pH 9,177, frasco de 500 mL
Solucion tampdn de pH 9,18 en frasco aprobado por la FDA, 500 mL

Solucion tampon de pH 10,01 en frasco aprobado por la FDA, 500 mL

Solucion tampon de pH 10,010, frasco de 500 mL
Solucion tampon de pH 12,450, frasco de 500 mL

SOLUCIONES ESTANDAR PARA CONDUCTIVIDAD

HI 70033P
HI 7033M
HI 7033L
HI 8033L
HI 70031P
HI 7031M
HI 7031L
HI 8031L
HI 70039P
HI 7039M
HI 7039L
HI 8039L
HI 70030P
HI 7030M
HI 7030L
HI 8030L
HI 7034M
HI 7034L
HI 8034L

84 uS/cm, sobre de 20 mL (25 uds.)

84 uS/cm, frasco de 230 mL

84 uS/cm, frasco de 500 mL

84 uS/cm, frasco aprobado por la FDA de 500 mL
1413 uS/cm, sobres de 20 mL (25 uds.)

1413 uS/cm, frasco de 230 mL

1413 S/, frasco de 500 ml

1413 S/em, frasco aprobado por la FDA de 500 mL
5000 wS/cm, sobres de 20 mL (25 uds.)

5000 wS/cm, frasco de 230 mL

5000 S/cm, frasco de 500 mlL

5000 S/cm, frasco aprobado por la FDA de 500 mL
12880 1S/cm, sobres de 20 mL (25 uds.)

12880 S/, frasco de 230 mL

12880 wS/cm, frasco de 500 mL

12880 uS/cm, frasco aprobado por la FDA de 500 mL
80000 w1S/cm, frasco de 230 mL

80000 S/cm, frasco de 500 mL

80000 S/cm, frasco aprobado por la FDA de 500 mlL
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HI 5521 H1 5522
0,000 a 9,999 uS/cm
de 10,00 a 99,99 uS/cm
. de 100,0 0 999,9 uS/cm
de condudtvidod de 1.000  9.999 mS/cm
de 10,00 a 99,99 mS/cm
de 100,0 a 1000,0 mS/cm
0,001 uS/cm
0,01 uS/em
., 0,1 uS/em
Resolucidn 0,001 25/
0,01 uS/cm
0,1 uS/em
Precision +1% de lectura (0,01 uS/cm)
Rango Constante de la célula entre 0,0500 y 200,00
Tipo de célula 2, 4 células
) _— Reconocimiento automdtico del estandar / Calibracion estandar personalizada,
Tipo/puntos de calibracion .
en un punto/multi puntos
Solucién de calibracion CE 84,00 uS/cm, 1,413 mS/cm, 5,000 mS/cm, 12,88 mS/cm, 80,00 mS/cm,
111,8 mS/em
Reconocimiento de la sonda S
de conductividad !

Compensacion de temperatura Desactivada / Lineal / No lineal (agua natural)
Coeficiente de temperatura de 0,00 a 10,00 %/°C
Temperatura de referencia 5,0°Ca30,0°C

Perfiles Maximo 5
Aplicacion USP < 645> Si
1,00 99,9 Q-em
100 a 999 Q-cm
1,00 0 9,99 KQ-cm
de resistividad 10,0 a 99,9 KQ-cm
100 a 999 KQ-cm
1,000 9,99 MQ:cm
10,0 a 100,0 MQ-cm
0,1 Q-tm
Rango 1 Q-
0,01 KQ-m
Resolucién 0,1 KQ-em
1 KQ-cm
0,01 MQ-tm
0,1 MQ-cm
Precision +2 % de lectura (=1 Q-cm)
Calibracion No




HI 5521 | HI 5522

de TDS

entre 0,000y 9,999 ppm
entre 10,00 y 99,99 ppm
entre 100,0'y 999,9 ppm
entre 1,000y 9,999 ppt
entre 10,00y 99,99 ppt
entre 100,0 y 400,0 ppt
TDS real (con factor 1,00)

Rango

Resolucién

0,001 ppm
0,01 ppm
0,1 ppm
0,001 ppt
0,01 ppt
0,1 ppt

Precision

+1 9% de lectura (==0.01 ppm)

de salinidad

Rango

Escala prdctica
entre 0,00 y 42,00 psu
Escala del agua
entre 0,00 y 80,00 ppt
Escala en porcentaje
entre 0,0 y 400,0 %

Resolucién

0,01 para Escala prdctica / Agua marina natural
0,1 % para Escala en porcentaje

Precision

+ 1% de la lectura

Calibracion

Escala en porcentaje - 1 punto (con tampdn HI 7037)

de temperatura

-20,0 0 120,0 °C
-4,0 0 248,0 °F
253,150 393,15K

Rango Resolucién

0,1°C/0,1°F/0,1K

Precision

+0,2°C/ +0,4 °F/ +0,2 K (sin sonda)

Calibracion

(alibracion de usuario en 3 puntos (0, 50, 100 °C)

Canales de enfrada

2 (pH/mV; Conductividad/Resistividad/ 2 (pH/mV/ISE; Conductividad/
TDS/Salinidad) Resistividad/TDS/Salinidad)

Interfoz con PC

USB optoaislado

Canal 1 GLP

Offset / pendiente del electrodo, puntos de calibracidn, sello de tiempo de
calibracion

Canal 2 GLP

Constante / offset de la célula de la sonda, temperatura de referencia, coeficiente
de compensacion, puntos de calibracion, sello de tiempo de calibracin

Auto Hold

Si

Recordatorio de calibracidn

Si

CORRELACION DE TEMPERATURA PARA EL VIDRIO SENSIBLE AL pH

La resistencia de los electrodos de vidrio depende en parte de la temperatura. Cuanto mds baja sea la temperatura,
mayor serd la resistencia. Y cuanto mayor sea la resistencia, mds tardard la lectura en estabilizarse.

£

L
1x10°—

10—
1%10"=—

Z10°—
1%107=—

Bt

-20-10 0 +0+20+30+40+50:60+70+80+90 “C

Dudo que la resistencia del electrodo de pH estd comprendida entre 50 y 200 Mohm, la corriente que atraviesa
la membrana se encuentra en el rango de pico amperios. Unas corrientes intensas pueden alterar la calibracion
del electrodo durante muchas horas.

También la duracion del electrodo de pH depende de la temperatura. su vida Gtil se reducird considerablemente
si se lo utiliza constantemente a temperaturas elevadas.

Duracion tipica del electrodo

Temperatura ambiente 1 - 3 aiios
90 °C (194 °F) Menos de 4 meses
120 °C (248 °F) Menos de 1 mes

Error alcalino

Las concentraciones elevadas de iones de sodio interfieren con las lecturas en las soluciones alcalinas. EI pH a partir
del cual la inferferencia comienza a ser significativa depende de la composicion del cristal. A esta interferencia
se la denomina "error alcalino" y hace que el pH se mida por debajo del valor real.
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CANAL DE CONDUCTIVIDAD / RESISTIVIDAD / TDS / SALINIDAD

SINTOMAS

PROBLEMA

SOLUCION

El instrumento no anula el proceso de
crga.

Error interno o de software.

Reinicie el instrumento mediante el
inferruptor.

Siel error persiste, confacte con su
vendedor.

La lectura fluctda hacia arriba y hacia
abajo (rvido).

Sonda de conductividad mal conectada.

Comprobar la conexion.
Eliminar lus burbujas. Aléjese de las
paredes del vaso y compruebe que
hay solucién cubriendo los orificios
superiores.

El display muestra “----" durante las
mediciones.

Lectura fuera de rango.

Vuelva a calibrar el medidor.
Compruebe que la muestra esté dentro
del rango medible. Compruebe que la

sonda estd en la solucion.

El instrumento no mide la temperatura
de la sonda.

El sensor de temperatura de la sonda
estd roto. / La fuente de temperatura
estd configurada como manual.

Cambie la sonda. / Configure la fuente
de temperatura como automdtica y el
Canal 2.

El medidor no se calibra 0 marca
|ecturas erroneas.

Sonda de conductividad rota.

Cambie la sonda.

Se muestran advertencias explicitas
durante la calibracion.

Sonda sucia / dafiada, estdndares
contaminados.

Siga las insfrucciones mostradas.

Al encenderlo aparece “Error
Detected”.

Error de inicializacion.

Visualice el error (pulsando la tecla
Yes). Confacte con su vendedor en caso
de error arfico.
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Regisho Hasta 100 lotes, 50 000 regis’rro; mdx./lot / mdximo 100 000 puntos de entrada
Fundion e datos / canal
Regisfo Intervalo 14 seleccionables entre 1 segundo y 180 minutos
Tipo Automdtico, Registro manual, AutoHold
Electrodo de pH HI1131B
Sonda CE HI 76312
Sonda de temperatura HI 7662-W
Estdndares implementados Fase 1,2, 3 de USP
LD LCD grdfico a color (240 x 320 pixeles)
Tedado 8 teclos tdctiles capacitivas
Suministro de corriente Adaptador 12 VCC
Dimensiones 160 %231 x 94 mm (6,3x9,1x3,7")
Peso 1,2Kg (2,6 1b.)

CONEXION DE ALIMENTACION

Conecte el adaptador de 12 VCC en el conector del suministro de corriente.

Nota: Estos instrumentos usan memoria no voldtil para conservar las configuraciones del medidor, incluso
cuando estdn desconectados.

CONEXIONES DE ELECTRODOS Y SONDAS

Para mediciones de pH u ORP conecte un electrodo de pH/ORP con referencia interna al conector BNC situado
en el panel posterior del instrumento.

Para mediciones de ISE (HI 5522) conecte un electrodo de ISE con referencia interna al conector BNC situado
en el panel posterior del instrumento.

Para electrodos con referencia separada, conecte el BNC del electrodo al conector BNC y la referencia del electrodo
al conector de entrada de referencia.

Para mediciones de temperatura y compensacion automdtica de temperatura, conecte la sonda de temperatura
al conector apropiado (solo Canal 1).

Para los mediciones de conductividad, resistividad, TDS o salinidad, conecte una sonda de conductividad al
conector DIN localizado en el panel posterior del instrumento.
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PUESTA EN MARCHA DEL INSTRUMENTO

* Asegrese de no tener la mano u otros objetos cubriendo el teclado capacitativo al encender el medidor.
* Encienda el instrumento desde el interruptor situado en el panel posterior del instrumento.

* Espere hasta que el instrumento finalice el proceso de inicializacion.

Nota: Es normal que el proceso de carga lleve unos pocos segundos. Si el instrumento no muestra la siguiente
pantalla, reinicie el equipo mediante el interruptor. Si el problema persiste, contacte con su distribuidor.

HI 5522
vi.0

[N

instfruments

MODOS DE DISPLAY

Para los modos de medicion, se dispone de las siguientes configuraciones de display: Bdsico, Buenas Prdcticas

de Laboratorio (6LP), Grdfico e Histdrico de Registros.

Bdsico

Accediendo a esta opcion, el valor principal medido y sus unidades
se muestran en el LCD, junto con el valor temperatura, el estado

de lo sonda de temperatura y la informacin de calibracion bésica
(cuando estd disponible).

Para elegir el modo de display Bsico:

o Pulse .2 i mientras esfd en el modo Measure. El mensaje

“Choose Display Configuration" se mostrard en el drea de
mensajes recordatorios.

i Basic

o Pulset. . ;. El instrumento mostrard la informacion bdsica
para el modo de medicion seleccionado.

GUIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

CANAL mV / pH / ISE

SINTOMAS

PROBLEMA

SOLUCION

Lentitud de respuesta o deriva
excesiva.

El electrodo de pH estd sucio.

Uni6n de referencia sucia.

Sumerja la punta del electrodo en
solucion HI 7061 durante 30 minutos y
luego enjuague el electrodo.
Sumerja en HI 7074.

Las lecturas fluctdan hacia arriba
y hacia abajo (rvido).

La unidn estd obstruida o
sucia.
Nivel de solucion electrolitica
bajo (solo electrodos
rellenables).

Limpie el electrodo.
Rellénelo con solucion nueva (solo para
electrodos rellenables).

El LCD muestra “----" durante
las mediciones
(pH, mV, mV Rel o ISE).

Fuera de rango en la escala
apropiada.

Compruebe que el sensor estd en
la solucion. Compruebe el nivel de
solucion electrolitica y el estado general
del electrodo de pH/redox o ISE. Vuelva
a calibrar.

Fuera de rango en la escala mV .

Union seca.

Sumerja en Solucion de
almacenamiento HI 70300 durante a
menos una hora. Inspeccione el sensor

en busca de dafios.

Measure

El instrumento no funciona con
la sonda de temperatura.

La sonda de temperatura no
funciona.

Cambie la sonda.

Stable

16.8...

Last Cal.: Dec 15, 2014 12:44 PM TEMP1
ISE: Fluaride 24 200

El medidor no se calibra 0 marca
lecturas errdneas.

Electrodo roto.

(Cambie el electrodo.

Channel 2

Stable

7.71....

Last Cal.: Dec 15, 2014 01:23 PM ATCE2
Cell Constant [4]: 1.1566/cm Soc
Offset: 0.000 pSicm -

Se muestran advertencias
explicitas durante la calibracion.

Electrodo roto/sucio,
tampones confaminados.

Siga las instrucciones mostradas.

No se muestra lo condicién del
electrodo fras la calibracion.

Se ha realizado la calibracion
en un solo punto.

Realice una calibracion en al menos
dos puntos.

Start ‘

Logl ‘ Channel

Dizplay ‘
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MEDICION

Enjuague la punta del electrodo de pH en agua destilada. Sumerja la parte inferior de la punta del sensor 4 cm
(1'/2") en la muestra y agite con svavidad durante unos pocos segundos. Para acelerar la respuesta y evitar la
contaminacion cruzada de las muestras, empape la punta del electrodo con unas cuantas gotas de la solucion
que va a analizar antes de tomar las mediciones.

INSTRUCCIONES DE ALMACENAMIENTO
Para evitar obstrucciones y asegurar un menor tiempo de respuesta, la membrana vitrea y la union del electrodo
de pH deben mantenerse himedas (no permita que se sequen).

Cambie la solucion del tapon de proteccion por unas gotas de la solucion de almacenamiento HI 70300 o HI
80300 o, en su defecto, por solucion de llenado (H1 7071 o HI 8071 para electrodos de unidn simple y HI 7082
0 HI 8082 para electrodos de union doble). Siga las instrucciones de preparacion antes de tomar mediciones.

Nota: NUNCA GUARDE EL ELECTRODO EN AGUA DESIONIZADA O DESTILADA.

MANTENIMIENTO FRECUENTE

Revise el electrodo y el cable. EI cable empleado para conectarlo al instrumento debe estar intacto y no presentar
roturas en el revestimiento aislante. Tampoco debe haber grietas en la varilla del electrodo ni en la membrana.
Los conectores deben estar perfectamente limpios y secos. Cambie el electrodo si presenta algin arafiazo o grieta.
Elimine los depdsitos de sal con agua.

MANTENIMIENTO DE LA SONDA DE pH
Para electrodos rellenables:

Rellene la camara de referencia con solucion electrolitica nueva (HI 7071 o HI 8071 para electrodos de unidn
simple y HI 7082 o HI 8082 para electrodos de union doble). Deje el electrodo en vertical durante una hora.
Siga las instrucciones de almacenamiento del epigrafe anterior.

PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA DE pH

* General Sumergir en solucion de limpieza general HI 7061 o H1 8061 durante aproximadamente una
hora.

* Proteing Sumergir en solucion de limpieza para proteinas HANNA HI 7073 o HI 8073 durante 15
minutos.

* Inorgdnico  Sumergir en solucion de limpieza inorgdnica HANNA HI 7074 durante 15 minutos, esta solucion
es buena para limpiar una unién cerdmica negra.

* Aceite 0 grasa Enjuagar con solucion de limpieza para aceite y grasa Hanna HI 7077 o HI 8077.

IMPORTANTE: Después de sequir cualquiera de los procedimientos de limpieza, lave bien el electrodo con
agua destilada, rellene la cdmara de referencia con electrolito nuevo (no necesario para electrodos rellenos de
gel) y sumerja el electrodo en solucion de almacenamiento HI 70300 o HI 80300 durante al menos una hora
antes de realizar mediciones.
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GLP (solo en modo pH, ISE, Conductividad y Salinidad)

Se mostrardn los datos GLP detallados en el LCD personalizado para la medicion seleccionada cuando se escoja

esfa opcion: Fecha y Hora de la Ultima Calibracion, Valores Offset y Pendiente, Tampones/estandares de Calibracion

e informacion general relativa a la temperatura de calibracion, el modo de compensacion de la temperatura, la

fecha y la hora. Para la Medicion de pH, también se muestra la condicion del electrodo en el LCD en porcentaje.

Nota: Sise realiza una calibracion de pH solo en un punto o la calibracion actual no incluye por lo menos dos
soluciones tampén consecutivas de pH 4,01, 7,01 (6,86) y 10,01 (9,18), no se conocerd la Condicion del
Electrodo. La Condicion del Electrodo permanece activa durante 24 horas tras una calibracion.

Para acceder a la opcion de display GLP: Measure
o H Chanrel 1
o Pulse .25 mientras estd en el modo Measure. El mensaje 16.8 Stable
“Choose Display Configuration" se mostrard en el drea de eseay T apt
. . Last Calibration: Dec 15 2014 1244 PM
mensajes recordatorios. S 1093
P F— , Calibrated: -m -m
o Pulsei. S i Elinstrumento mostrard los datos GLP detallados. (. Flumide
Sitable
79 070 mSfem aTC2
225 °C
Last Calibration: Dec 15 2014 01:23 PM
Ref.T. 250 'C T.Cooff: 1.3000C Ofzet 0,000 pSicm
o~
Cell Const.: 1. 'em 1.1566/cm
sfe . Sttar
Gruflco Display | Lotgé | | Channel

Accediendo a esta opcidn, se mostrard el grdfico online con el registro

en tiempo real (pH, mV, mV Rel, ISE, Conductividad, Resistividad, TDS, Salinidad vs. Segundos).
Si no hay registro activo, se trazardn grdficos de datos previamente registrados para el pardmetro seleccionado.
Para ucced_q_g_l_g_réﬂco off-line / on-line:

o Pulse .2 i mientras estd en el modo Measure. El mensaje

“Choose Display Configuration" se mostrard en el drea de

o Pylsei " i

St -

* Pulse i_..toa__.¢ para empezar un grdfico online. LastCal: Dec 15, 214 LS5 AN 93 Gog
Para el zoom grdfico

[ H { H H A H

o Pulsei®™ iy luegoi o it I iy aparecerd i a

&

N 7.
i para moverse por el grdfico a lo largo R e

del eje horizontal (Tiempo).
Dizplay | SL:‘; | | Channel
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’ \
1
' 1

, N i : o
* Pulse LSETYPJ para acceder al men zoom para el eje verfical. Use £22T.1%.4 0 22 2 para moverse a lo

§ para volver al mend principal.

Cuando se muestra el grdfico off-line:

* Use las teclas flecha para moverse por el grdfico a lo largo de los ejes horizontal (Tiempo) y vertical
(Pardmetro).

, . . . {Zoom } 1 Zoom |
o Pulse LSETYP ) nara acceder ol mend zoom para los ejes horizonfal y vertical. Use & Time.. o & e i/
i Zoom 1 % Zoom i i Zoom i i Zoom 1} & Zoom i i Zoom 1 i Zoom i

by i/ Relmy | §/4.Cond. i/ {Resst f /3 TS i/ ¢ samy. { para cambiar entre los ejes de

zoom activos. Pulse ¢ o irm o] i para moverse por el eje seleccionado.
Nota: Mientras estd en el mend zoom graph, la fecla no estd accesible.

o Pylse i 22  para volver al mend principal.

Histdrico de Registros

Al seleccionar esta opcion, se visualizard la medicin, junto con el histarico de registros:

1) Los dltimos datos registrados que se han almacenado (Sin registrar activamente) o

2) los Gltimos datos registrados de un lote de registro activo o

3) Un display vacio: SIN LOTES guardados, Sin registro actual

El histdrico de registros también contiene el principal valor medido, el mV apropiado, la temperatura, la fuente
de lo sonda de temperatura, ademds del sello del tiempo de los registros.

Para acceder a la opcidn de display Historico de Registros: ) Measure
i Di o . . Laggine
o Pulse .2 mientras estd en el modo Measure. El mensaje o=,
“Choose Display Configuration" se mostrard en el drea de l
mensajes recordatorios. . pH
:'-“!:(;é-"‘: . , . . ATCH
* Pulsei.ton. . El instrumento mostrard el histrico de registros LastCal: for 11, 2014 0203PM 0 fop
para el modo Measure seleccionado. B I
L L . 10043 1835 2444 02:3545PM
Notas: * Cuando una condicion de alarma estd activa, los registros 10045 H 1834 2444 023B40PM
grabados tendran un signo de exclamacion "1". IheE B4 Laan
. / . 8.679 -101.3 2d.4 A 02:38:20PM
* (Cuando un equipo estd en Auto Hold, los registros 1845 -511 2444 02315PM
, , o 5.040 1 112.4 2d.4 A 02:38:10PM
grabados tendran un simbolo “H”.
. . .y . Si Conti
* Si se selecciona otro modo Measure, se despejard el piploy | 07 [0 e

Historico de Registros.
* Si se cambia la unidad de temperatura, todos los valores de temperatura registrados se mostrardn
automdticamente en la nueva unidad de temperatura.

* “A” denota la compensacion automdtica de temperatura.
“M” denota la compensacion manual de temperatura.
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ACONDICIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO DEL ELECTRODO

Reference JI I[ Reference
Fill Hole ™~ — Fill Hole
Sensing Sensing
Wire \ Il — Wire
Reference | Reference
Wire - Wire
Reference I Reference
Jundion ~_| __—Jundtion
Glass____ | Y Glass
Bulb bj/ Bulb
Plastic Body Glass Bod
pH Electrode pH Electrode
Reference i Reference Il
Wire Wire
Reference Reference
Junction Junction
Platinum or Platinum or
Gold tip Gold tip
Plastic Body Glass Body

ORP Electrode ORP Electrode

PROCEDIMIENTO DE PREPARACION

Quite el tapon de proteccion del electrodo de pH.

PUEDE PRESENTAR DEPOSITOS DE SALES. Desaparecerdn al enjuagarlos con agua.

Durante el transporte pueden formarse pequefias burbujas de aire dentro de la membrana vitrea que afecten al
funcionamiento correcto del electrodo. Para eliminarlas, agite el electrodo como haria con un termometro de vidrio.
Si la membrana y/o unidn estdn secas, sumerja el electrodo en la solucion de almacenamiento HI 70300 o HI
80300 durante al menos una hora.

Para electrodos rellenables:

Si la solucion de relleno (solucién elecirolitica) es superior a 2,5 cm (1”) por debajo del orificio de llenado,
afiada solucion electrolitica HI 7082 o HI 8082 3,5M KCI para una unidn doble o solucion electrolitica HI 7071
0 H1 8071 3,5M KCI-+AgCl para electrodos de una union simple.

Afloje el tornillo del aguiero de llenado durante las mediciones. Esto permitird que la solucion electrolitica mane
de la union.

Para los electrodos Amphel, si el electrodo no responde a los cambios de pH, puede que sea necesario cambiar
la bateria (si es reemplazable).
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USO Y MANTENIMIENTO DE LA SONDA DE CE CONFIGURACION DEL SISTEMA

MEDICION El mend Configuracion del Sistema permite al usuario personalizar la interfaz del usuario, consultar la informacion

. - , del medidor, configurar la inferfoz externa de comunicacion en serie y restaurar las configuraciones del fabricante.
* Lave la sonda de conductividad con agua desionizada y sacddala un poco para que suelte el exceso de agua.

* Para evitar la contaminacion cruzada, enjuague la sonda con una muestra de la solucion que se va a analizar. Acceder a la Configuracion del Sistema

La solucion de medicion estd contenida dentro de la funda. SETOP| , System Setup

) o * Pulse mientras esfd en el modo Measure. o
* Introduzca la sonda en el centro del vaso con la muestra. Coloquela de manera que esté alejoda de las | e | ones de confiauracion do g Confirmation: e
.7 . . PRy ° 1 Set !
paredes y el fondo del vaso. La solucion debe estar cubriendo los agujeros de ventilacion. P.U % ""E'U'E'l'L'C%e mostrardn las opclones de conguracion de oLP Data
S . . . . . - sistema en el LCD.

* Dé varios golpecitos a la sonda para desalojar las burbujas de aire que puedan quedar retenidas en el interior LoD S Colar 3

de la funda. Espere a que la lectura se estabilice y alcance el equilibrio térmico. Para acceder a la opcion Configuracion del Sistema: Languoge lnalish

H HE H erial Cornmunication: ps
* Si estd ajustando la conductividad de la solucion, remueva la solucion, luego alce y baje la sonda para o Usei LYo i para seleccionar la opcion deseada. petr Information.
pm——— N esiore Factory ellings

asegurar que se mide lo muestra representativa dentro de la funda de la sonda.
* En caso necesario, espere a que la sonda alcance el equilibrio térmico con la muestra.

MA“TE“IMIE“TO FREC“E“TE Press <Select> to choose the events

announced by beeper,

o Pulset > i para acceder a la opcidn seleccionada. Software Lpdate

Revise la sonda y el cable. EI cable empleado para conectarlo al instrumento debe estar intacto y no presentar
roturas en el revestimiento aislante del cable. Los conectores deben estar perfectamente limpios y secos. Elimine
los depdsitos de sal con agua.

Si necesita una limpieza mds a fondo, extraiga lo funda de la sonda y limpiela con un trapo o un defergente

Escape

Select | Fa | W

La siguiente es una descripcion detallada de la pantalla de la opcion
Configuracion del Sistema:

no abrasivo. Al reinsertar la funda en la sonda, asegrese de hacerlo correctamente y en la direccion adecuada. Seiial Acistica

Cuando termine de limpiar la sonda, vuelva a calibrar el instrumento. Esta opcion permite al usuario activar o desactivar la sefial acdstica. —

Las 4 anillas de platino estdn espaciadas de manera precisa a lo largo de un aislante de vidrio. Tenga sumo Se puede usar esta funcion para sefalizar 4 eventos diferentes: una o esset o

cwidado al manipular la sonda. sefial estable, un estado de alarma, cuando se pulsan todas las teclas wirang Key: On
Sleeve 0 cuando se pulsa una tecla equivocada. Activar (o desactivar) la

sefial acUstica para estos eventos. Si se desactiva la sefial acdstica
cesardn lus sefiales audibles.

Vent hole

Press <0Off> ta disable the events
announced by beeper.

Pt rings

Glass insulator

Escape

IMPORTANTE: Después de llevar a cabo cualquiera de los procedimientos de limpieza, enjuague el electrodo w | &V

minuciosamente con agua destilada.
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Confirmar Guardar

System Setup

Active esta opcion para obligar a la confirmacion de un cambio en la

configuracion en el campo de opciones de datos GLP o el nombre del Saving Corfirmalior:
. ) , . . GLF Data
ID de una muestra. Si Confirmar Guardar estd activado, el usuario Date & Time
fendrd que aceptar el cambio pulsando una fecla. Si Confirmar Guardar o e o 3
estd desactivado, los cambios realizados en estos campos cambian Lerauege: English
L. . . . ., erial Communlcatlon. 38400 bps
automdticamente sin pedir confirmacion. IMeter Information

Festore Factory Settings
Software Update

Press <Disabler to disable
the saving confirmation option.

Disable

/_\.|V

Escape

Datos GLP

Use esta opcion para personalizar la informacion GLP de registro con datos identificativos especificos. Al activarlo, estas
etiquetas |D se incluirdn en la seccion GLP de todos los registros de datos para todos los modos de funcionamiento.
Cada campo de datos puede usar hasta 10 caracteres.

Los campos disponibles son:

Operator ID : se usa para afiadir el nombre del operario
Instrument ID : se usa para dar al instrumento un nombre, localizacion o ndmero discreto
Company Name : se usa para incluir el ID de la empresa en el campo de datos GLP.

Additional Info : Hay dos campos de datos disponibles para notas o anotaciones generales.

DEPENDENCIA DE LA TEMPERATURA DEL TAMPON DE pH

La temperatura afecta al pH. Las soluciones tampon de calibracion se ven afectadas en menor grado por las
fluctuaciones de temperatura que las soluciones reales.

Durante la calibracion, el instrumento calibrard automdticamente el valor de pH correspondiente a la temperatura
medida o esfablecida.

Durante la calibracion, el instrumento mostrard el valor del tampon pH a 25 °C.

TEMP TAMPONES DE pH

°C | °K | °F | 1,679 | 3,000 | 4,010 | 6,862 | 7,010 | 9,177 | 10,010 | 12,454
0 | 273 | 32 | 1,670 | 3,072 | 4,007 | 6982 | 7130 | 9459 | 10316 | 13,379
5 | 278 | 41 | 1,670 | 3,051 | 4,002 | 6949 | 7,098 | 9391 | 10245 | 13,178
10 | 283 | 50 | 1,671 | 3,033 | 4,000 | 6,921 | 7,070 | 9,328 | 10,180 | 12,985
15 | 288 | 59 | 1,673 | 3019 | 4001 | 6,897 | 7,046 | 9273 | 10,118 | 12,799
20 | 293 | 68 | 1,675 | 3,008 | 4004 | 6,878 | 7027 | 9222 | 10,062 | 12,621
25 | 298 | 77 | 1,679 | 3,000 | 4,010 | 63862 | 7,010 | 9,177 | 10,010 | 12,450
30 | 303 | 86 | 1,683 | 2995 | 4017 | 6,851 | 6998 | 9,137 | 9,962 | 12,286
35 308 | 95 | 1,688 | 2991 | 4026 | 6,842 | 6989 | 9,108 | 9919 | 12,128
40 | 313 | 104 | 1,693 | 2990 | 4,037 | 63837 | 6983 | 9,069 | 9,881 | 11,978
45 | 318 | 113 | 1,700 | 2,990 | 4,049 | 6,834 | 6,979 | 9,040 | 9847 | 11,834
50 | 323 | 122 | 1,707 | 2,991 | 4,062 | 6,834 | 6978 | 9,014 | 9,817 | 11,697
55 | 328 | 131 | 1,715 | 2,993 | 4,076 | 6,836 | 6979 | 8,990 | 9793 | 11,566
60 | 333 | 140 | 1,724 | 2,995 | 4091 | 63839 | 6982 | 8969 | 9773 | 11,442
65 | 338 | 149 | 1734 | 2998 | 4,107 | 6,844 | 6987 | 8948 | 9,757 | 1,323
70 | 343 | 158 | 1,744 | 3,000 | 4123 | 6,850 | 6,993 | 8929 | 9746 | 11,211
75 | 348 | 167 | 1,755 | 3,002 | 4139 | 64857 | 7,001 | 8910 | 9,740 | 11,104
80 | 353 | 176 | 1,767 | 3,003 | 4,156 | 6,865 | 7,010 | 8891 | 9,738 | 11,003
85 | 358 | 185 | 1,780 | 3,002 | 4172 | 6,873 | 7,019 | 8871 | 9,740 | 10,908
90 | 363 | 194 | 1,793 | 3,000 | 4187 | 6,880 | 7,029 | 8851 | 9748 | 10819
95 | 368 | 203 | 1,807 | 2,996 | 4202 | 6,888 | 7,040 | 8829 | 9759 | 10,734
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donde: C,,,,, - la concentracién de lo muestro;

- la concentracion del estdndar; - |a diferencia de potencial del electrodo;

VSAMP - ¢l volumen de la muestra; - lo pendiente del electrodo, deferminada en una
calibracion previa;
er - ¢l volumen del estdndar; o
| f - el factor estequiométrico entre la muestra y el
V54~ Volumen ISA estindar;
Ejemplo 1

Tenemos muestras de sulfuro y afadimos Ag™. La reaccion es:
S+ 24g" > Ag,S
Un mol de muestra de sulfuro reacciona con 2 moles de estandar de plata (/= /).

Ejemplo

Tenemos muestras de sulfuro y afiadimos Ph**. La reaccion es:
S* + Pb** — PbS

Un mol de muestra de sulfuro reacciona con 1 mol de estdndar de plomo (£ = 1).

Adicion de Analito y Sustraccion de Analito
Adicion y Sustraccion de Analito son variaciones de los dos métodos anteriores.
Con_Adicion de Analito, se afiade muestra (analito) a un estdndar ionico que se estd midiendo. El estandar
y lo muestra contienen el mismo ion. Se mide el valor mV antes y después de la adicion de la muestra. La
concentracion de analito se determina por el valor mV.

C-V Vo +V Y10 - (Vo + V)

C _ STD STD ( STD SAMP [SA STD 1S4

samp ( ST D ISA) VSAMP

Con Sustraccion de Analito, se afiade muestra (analito) a un estdndar ionico que se estd midiendo. El analito
reacciona con el ion medido de manera conocida eliminando de este modo los iones medidos de la solucion. La
concentracion de analito se determina por el cambio en el valor mV.

_f {( STD ISA [ STD ISA | CSTD‘VSTD
SAMP 7

SAMP SAMP STD I/ISA
donde: C,,,. - lu concentracion de lo muestra;
Cyy, - lo concentracion del estdndar; - la diferencia de potencial del electrodo;
VSAMP - ¢l volumen de o muestro; S - la pendiente del electrodo, determinada en una
Ve, - €l volumen del esténdar; calibracion previg;
Vs, - Volumen ISA; f~ el factor estequiométrico entre la muestra y el estdndar;
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Para aﬁudir datos GLP:

GLP Data
o Pulse [SETVP] J mientras estd en el modo Measure. Gperator S
In=trurment 10: OC_CH-1
° Cormpary Mame: Heahihld,
. foi...Y.__.para seleccionar la opcidn GLP Data.
. fyuse 2otV para seleccionar lo

f para editar la informacion deseada. Se mostrard
el Editor de texto en el LCD.

. InTroduzcu la informacion deseada ocepmndo e_I_gg_rg_c_t_er resaltado, information entty.
Select | [ | W

Select

......... . Las teclas Escape

pulsundo { sot |
o pulse 5o para volver a las opc_l_qr_1_e_s__(je GLP Dato. Si Saving Confirmation estd acfivado, pulse S
para aceptar lo opcion modificada, t....".... para salir sin quardar 0.5, ¢ para volver al modo de edicion.

De lo contrario, las opciones modificadas se guardan automdticamente.

Fecha y hora

Configurar la fecha y hora actuales y el formato en el que aparecen.

Configurar Fecha y Hora

Esta opcion le permite configurar la fecha actual (afo/mes/dia) y hora (hora/minuto/segundo).
Notas: * Solo se ucepmn anos que comiencen con 2000.

fambién se puede seleccionar AM/PM con é...2... fo 0i Y. i
Configurar Formato Hora
Esta opcidn le permite elegir entre el Formato 12 Horas (AM/PM) y el Formato 24 horas.
Configurar formato Fecha
Esta opcion le permite elegir el formato fecha deseado entre 7 opciones disponibles: DD/MM/AAAA, MM/DD/AAAA,
AAAA/MM/DD, AAAA-MM-DD, Mes DD, AAAA, DD-Mes-AAAA o AAAA-Mes-DD.
Para conﬁgurur la Fecha y Hora:

o Pulse (SETUP) mientras estd en el modo Measure.

. System E

e Pylsgi. Setwn i



o Usei2. foi .Y ipara seleccionar la opci6n Date & Time. Date & Time
o Pulse L2y use i 2 do i Y._{ para seleccionar lo Enter the dte and tme:

opcion Set Date and Time. L

ESeIect : Y i Next 1 ‘ amd ‘ 2 ‘ s ‘

* Pulse 1.3 para confirmar su seleccion. Use &...27.. i/

'.P.'.e.v."fff-' para seleccionar la entrada siguiente/previa que desea hou  minue  second

editor. Pulse ..}y use! Ao V....; para configurar :

el valor deseado, luego pulse :.2°%" i para guardar el valor

modificado (para lo opcion Set Date and Tlme)

Press <Escaper to edit to previous screen.
Press <Edity ra edit the focused entry,

e Para las ofras dos opciones, pulse { soea | para confirmar su Press (e or CPrevious) to zelect enty,
seleccmnyeluu una de las opciones mostradas. Esoape | Edt | Mew ‘ Pravious
* Pulse | oo | para regresar al mend anferior. Si Saving

....................

Confirmation esfd acfivado, pulse L. para aceptar la opcion modificada, b...".... para salir sin guardar

f Concel f para volver al modo de edicion. De lo contrario, la opcion modificada se guarda automdticamente.

Nota: Si se cambia la hora antes de una hora tras la Gltima calibracion de pH/ISE, el LCD mostrard una

adverfencia, nofificando al usuario que ha ocurrido un conflicto de fecha/hora y algunas funciones
dependientes de lo hora podrian funcionar indebidamente (p.ej. Medicion, GLP, Registro).

Configuracion del LCD

Esta opcion permite al usuario configurar el Contraste, la Luz de fondo del LCD y el Ahorro de lluminacion. El
pardmetro Contraste puede ser ajustado en 7 pasos, mientras que el pardmetro Luz de fondo en 8 pasos. El Ahorro
de Iluminacion puede ser configurado de 1 a 60 minutos o puede estar OFF (desactivado). Todos los cambios son
visibles en el LCD para cada pardmetro.

Nota: Si la luz de fondo del instrumento se apaga tras el periodo de tiempo fijado, pulse cualquier tecla para
que se vuelva a encender.
Para fijar lo Conﬁgumcién del LCD:

o Pulse (SETYP) mientras estd en el modo Measure. Adas the conrast and backliht and

......... N press <Escapelr.
- System 1

e Pylset s

LCD Setup

: Backlight — ]
° Use'\ Backlight Saver: 10 minutes
B sl
* Pulset

Use‘ _para ajustar el contraste/la luz de fondo
0 pora fijar el Tlempo de ahorro de iluminacion. Press <Hewt> to mave to the net

......... entry For edit.

Escape

. Pulse: _________ i para confirmar las opciones modificadas y volver

Escape

al mend System Setup. w | AV
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Se puede reescribir la ecuacion de Nernst:
E=E’+ Slog(C)

METODOS DE ANALISIS DE ION SELECTIVO

Andlisis directo

Este método es un procedimiento simple para medir miltiples muestras. Solo deberia ser usado en las regiones de
funcionamiento lineal del sensor. Un instrumento de lectura directa como el HI 5522 determina la concentracion
de la muestra desconocida mediante lectura directa tras calibrar el instrumento con los estdndares. El instrumento
se calibra segtn se describe en la seccion “CALIBRACION DE ISE”, con dos o mds estndares recién preparados
que estén en el rango de medicion de las muestras. El ajuste de la fuerza inica se realiza tanto de muestras
como de estdndares. Las muestras son medidas directamente por el instrumento.

A concentraciones mds bajas, en regiones no-lineales de respuesta del electrodo, multiples puntos de calibracion
ampliardn las mediciones a un limite de deteccion prdctico. En esfos casos, las calibraciones deben ser realizadas
con mds frecuencia.

Métodos de Incremento

Los métodos de incremento son dtiles para lo medicion de muestras cuyos componentes son variables o
concentrados. Las técnicas de incremento pueden reducir errores de variables fales como temperatura, viscosidad o
pH extremos y proporcionardn el andlisis indirecto de iones para los cuales no existe sensor ISE para mediciones
directas. Hay cuatro métodos de incremento diferentes para la medicion de muestras. Son Adicion Conocida,
Sustraccion Conocida, Adicion de Analito y Sustraccion de Analito. El HI 5522 permite al analista usar estas
técnicas como un procedimiento rutinario eliminando de este modo cdlculos o tablas. Una vez configurado el
método puede ser usado para mediciones repetitivas en multiples muestras.

Adicion Conocida y Sustraccion Conocida

Con_Adicion Conocida, se afiade estandar a una muestra que se estd midiendo. El estdndar y la muestra contienen
el mismo ion. Se mide el valor mV antes y después de la adicion del estdndar. La concentracion de la muestra
se determina por el cambio de mV.

C — CSAMP ’ VSTD . (VSAMP + I/ISA)
SME 4y Y105 - (Vo + V) v
( SAMP ST D ISA SAMP ISA SAMP

Con Sustraccion Conocida, se afiade un estdndar conocido a una muestra iénica que se estd midiendo. El estandar
reacciona con el ion medido en lo muestra de manera conocida, eliminando asi los iones medidos de la solucion.
La concentracion de la muestra se determina por el cambio de mV.

C _ TD STD f . (VSAMP ISA)

samMP . ) 105 vV

SAMP ISA) ( SAMP STD ISA SAMP
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INFORMACION ADICIONAL

TEORIA DE ISE

Un Electrodo de lon Selectivo (ISE) es un sensor electroguimico que cambia de voltaje con la actividad o concentracion
de los iones en las soluciones. EI cambio de voltaje es una relacion logaritmica con la concentracion y se expresa
por la ecuacion de Nemst:

E=E°+ Slog(a)
donde: £ - el potencial medido;
E° - ¢l potencial estdndar y otros potenciales estdndar del sistema;
a - la actividad del fon que se estd midiendo;

_ 2.303RT
nk

S - el factor pendiente de Nemst y se deriva de principios termodindmicos:
R - lo constante universal de los gases (8,314 J/Kmol);
T - la constante de Faraday;
F - (96 485 (/mol);
n - la carga ionica.
La pendiente puede ser positiva o negativa dependiendo de la carga idnica (n).

S

ESPECIES PENDIENTE(mV/década)
Cation monovalente +59,16
Anién monovalente 59,16
Cation divalente +29,58
Anion divalente 2958

La actividad y lo concentracion estdn relacionadas por un “coeficiente de actividad”, expresado como:
a=y-C

donde: a - la actividad del ion que se estd midiendo;

v - ¢l coeficiente de actividad;

C - lo concentracion del ion que se estd midiendo.
En soluciones muy diluidas y se aproxima a 1, por lo que la actividad y la concentracion son iguales.
Las muestras reales que estdn mds concentradas tienen coeficientes de actividad mucho menores (y <1). La adicion
de una sal residual inerfe a estdndares y muestras estabiliza el coeficiente de actividad para que las mediciones
de concentracion puedan realizarse directamente. Algunas formulaciones del Ajustador de Fuerza lonica de Hanna
pueden también optimizar el pH e interferencias complejas, ademds de ajustar la fuerza idnica.

98

Paleta de colores
Esta opcion permite al usuario elegir una paleta de colores deseada.
Para seleccionar la Paleta de colores:

Pulse LSETYP mientras estd en el modo Measure.

System Setup

Eeeper

Saving Confirmation: Enabled
GLF Data

Date & Time

LCD Setup

Color Palette:

i System | Language:
PU|Se . Setup i Serial Cornrnunication:
:""A"": i""@"": . » heter Information
Uset...2... B0V i para seleccionar la opcion Color Palette. Fiestore Factory Settings
: 1 f vt ) Software Update
Pulse £. 5 fy use b2 o L. V.._d para seleccionar la
opcion de color deseada.
ymmm————— \ Prezs {Select? ta choose the events
H H ) . , announced by beeper.
Pulse?..222__; para confirmar su seleccion y volver al mend Sysfem i
Setup 0 pulse .22 _&para volver al mend System Setup sin Bowe | s | A | ¥
realizar cambios.
Color 1 Fondo blanco con texto azul
Color 2 Fondo azul con texto blanco
Color 3 Fondo blanco con texto negro
Color 4 Fondo negro con texto blanco

Esta opcion permite al usuario elegir el idioma en el que desea que
le sea mostrada toda la informacion en el LCD.

Para seleccionar el Idioma:

Pulse LSETYP | mientras estd en el modo Measure.

ymmm————
'

\
System 1

Pulse i_ Setwp__:,

Usei 2. fob V. : para seleccionar la opcion Language.

Pulse .52y use L2 Fo .Y} para seleccionar lo

grmzmme- ;
i Select 1

Pulset. 257 i para confirmar su seleccion y volver al mend System

Setup 0 pulse .22 +para volver al mend System Sefup sin
realizar cambios.

Swstem Setup

Eeccper

Saving Confirmation:
GLF Data

Cate & Time

LCD Setup

Color Palette:
Language: Englizh
Serial Cormmunication: 33400 bps
leter Information

Festore Factory Settings

Software Update

Press <Selects to choose the curent
language.

Escape

Slect | Ty | W




Comunicacion en serie

Esta opcion permite al usuario configurar la velocidad deseada para la comunicacion en serie (velocidad en baudios)
en bps. El medidor y el programa de PC deben tener la misma velocidad en baudios.

Para configurar la comunicacion en serie:

System Setup
Pulse LSETYP mientras estd en el modo Measure. —
:'“S-y-szérx.i Saving Confirmation:
Pulse i_ Setup_ i, 5LP Data
:'""A'""E :'""v"'"i . » . Date & Time
Use i 2. fotl V. i para seleccionar la opcion Serial LCD Setup
- Color Palette:
CommUmCGnon. L anguage:
' H ! . H Serial Cornrnunication: 38400 bps
Pulse £.5 fy use .2 o L.V para seleccionar la eler Informaton,
. . eslore Factory etlings
velocidad en baudios deseada. Softwars. Updiate
Pulse?..222__} para confirmar su seleccion y volver al mend Sysfem
Setup 0 pulse .22 _&para volver al mend System Setup sin D e poaaar and choose the
realizar cambios.
Escape Select | A | V

Informacion del medidor

Esta opcion proporciona informacion general acerca del nimero de serie del instrumento (cada instrumento tiene
un nimero de identificacion dnico), la version software y la fecha y hora de calibracion de fabrica (para mV'y
temperatura).

Nota: Todos los instrumentos estdn calibrados de fabrica para mV'y temperatura para el Canal 1y para resistencia y

Para ver lo Informacidn del medidor:

temperatura para el Canal 2. Tras transcurrir un afio desde la calibracion de fdbrica, se mostrard un mensaje
de advertencia que dice “Factory Calibration Expired” al encender el instrumento. El instrumento seguird
funcionando, sin embargo, deberia llevarse al Servicio de atencion al cliente de HANNA mds cercano para
una calibracion de fabrica.

System Setup

. , Eeeper
Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo Measure. Saving Confirmatiors Enabled
-'"S-y-s?é%": GLF Data
v Set H Diate & Time
Pulse' i Sewp i LD Setup

. .y ot Ik i 3
i para seleccionar la opcion Meter R

: para acceder al mend Meter Information.

i para volver al mend System Setup.

identification parameters.

Escape

20

Para borrar lotes:

* Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo Log Recall.

’ \
i

Delete 1
-..AL___i para acceder al modo Delete o Delefe

......... .
View

all. En caso contrario, pulse t...2"....  para volver al modo ver
Log Recall.

mensaje “Please wait...” aparecerd en el LCD hasta que se
borre el lofe o todos los lotes seleccionados.

LO0E_FH <Dec 15, 2014 04:53:33 PM>
LO0S_PH <Dec 15, 2014 0453543 PM>
LO0Od_M <Dec 15, 2014 04:43:17 PR
LO03_ISE <Dec 15, 2014 031800 PM:
LO0Z_FH <Dec 15, 2014 01:37.24 PM>
L0 _ISE <Dec 15, 2014 01:32:47 PM:>

Press <\iew> to select view mode.
Press <Delete> for delete mode.

Press <Delete Allr for delete all mode.

Delete

| Wiew | Delete | al

o Pulse i.22%. i para salir del modo Log Recall y volver al modo Measure.

Nota: Los lotes registrados también deberdn ser borrados siempre que aparezca el mensaje “Limited Automatic
Logging Space” o “Automatic Log Is Full” en el L(D, en el drea de mensajes recordatorios.

INTERFAZ CON PC

El envio de datos desde el instrumento al PC puede realizarse por medio del software opcional HI 92000
compatible con Windows®. HI 92000 también incluye grdficos y funciones de ayuda en linea.

Los datos registrados en los medidores HI 5521 y HI 5522 se pueden exportar a las aplicaciones de hojas de

cdlculo mds populares para su posterior andlisis.
Los instrumentos HI 5521 y HI 5522 disponen de un puerto USB.
Utilice un cable USB estandar para conectar su instrumento al PC.

Asegirese de que el instrumento y el software HI 92000 tienen la misma velocidad en baudios y el puerto

de comunicacion apropiado.

También se puede utilizar el software de PC para registros en tiempo real.
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{Automaiic} { Manuai § {iSENietnod Restaurar las configuraciones de fabrica s s
o Pulse ilog. i i Lo o ikeori (solo HI 5522) para g : gu! o ystem Setup
seleccionar el tipo de Log Report deseado. Se mostrardn en Skl Esta OPF'OZ perm(;re Tl USU|0.”0 borrar toduls los cfgnﬁgu.muongs Erabiod
i i L00S_PH  <Dec15 2014 04:5543 PM> personalizadas y devolver el instrumento a las configuraciones de
el LCD todos los lotes registrados para el fipo de Informe de el e .
Registros seleccionado L003_ISE  <Dec 15, 2014 03:15:00 PM> fabrica por defecto.
. LO0z_FPH <Dec 15 2014 01:37:24 PM: . . . Colar Palette:
, , LOTIISE  <Dec 15 2014 (1:32:47 PM> Para restaurar las configuraciones de fabrica: .
* Para filtrar los lotes mostrados, pulse y después el - ’ Longuage:
pardmetro deseado. Solo se mostrardn en el LCD los lotes de la * Pulse _?_E_T_”_f’_ mientras estd en el modo Measure. e rformaion
unidad de medicion selecconada. o PulselLimt
* S_g_l@_cg_o_ne el lofe deseodo con .. 2o L. Y. fy pulse o Usei.2 doi_.Y.__iparaseleccionarla opci6n Restore Factory
: View Press <\liew? 1o view selected.lot.
L + para mostrar los datos registrados del lofe selecclonodo Press CSETUP> 1o change opions Semngs
| ress to filter og otz I --------- :
E mensmde Teﬂse Wﬂlt---d GPLUTGC?TG 9[3]" el CLC[}' deﬂf‘Te — e * Pulset.. 22 para confirmar su seleccion. Se mostrard un mend
un-segundo. Los opciones de Logging Dafa Configuration emergente solicitando confirmacion.
seleccionadas se mostrardn en el LCD junto con la informacion i y R ; | eraS S System Setup
am . . / \ L R Tt ° LS
GLP (dltima fecha de calibracion y tampones/estdndares 08 7epo UISE.ozz2-: N0 CONATMAF SU 6 ecciony volver a System Sefup e
calibrados) si se ha realizado una calibracion en el modo L3 T T e 0 pulse i...."..: para volver al menG System Sefup sin realizar Seving enfirmation: Enabled
seleccionado y los valores registrados (valor medido, valor mV, Do S v Dac 15, 2016 050253 P cambios. Date & Time
., (Operator ID: ceeces @ ammEEEEeEs H etup
valor de temperatura, modo de compensacion de la temperatura i L o Pulsg i Esove | para volver ol modo Measure. ol e e 3
y hOfU de| rengTFO). o Callbratlon. Dec 15, 2014 G453 Serial Cammunicatior: 39400 bps
Calibrated Buters . o heter Information
e 25 Actualizacion de software
Hanna Dec 15 2014 04! 53 24PM .7 . . . . Start the upd.
2 vl -ea osms 220 A Esta funcion permite al usuario actualizar el software del instrumento. from the P 2pr
3 10010 =1735 333 2zn kS o e e . ./ . .r . o
Horms Doz 15, 2018 0835347 Para iniciar la aplicacion de actualizacion del PG, necesita seleccionar
R la velocidad en baudios, el paguete de la actualizacion de software Cidte process.
&3 —-167.53 220 & 05:03:00PM . .,
&3 —-167.53 220 & 05:0301PM y comenzur |G GCTUGhZuCIOn. | |
. m . . . n Escape
Nota: So/l?. para eld registro automdtico, es posible visualizar el Boape | o | A | W ]
gra 1o frazado. i SELECCION DE CANAL
‘e o Log Report | e s .
s L TP T Grannet | o Pulse £ § mientras estd en el modo Measure para fener Measure
horizontal o verfical con las feclas fech b & T Dec 15, 2018 050den P acceso al mend de seleccion de canal. Se mostrardn cuatro ] Stable
instrument 10: BC_CH-1 . . . .
ejes horizontal 0 verfical con los feclas flecha. Operator 0 sELLS opciones disponibles: Canal 1, Canal 2 o multi-canal con el 7 090
e Si pulsa LETYPJ mientras se muestra el grdfico, se podrd S ) primero o segundo canal seleccionado. EI mensaje “Choose PH
acceder al mend zoom para Ios ejes horizontal y vertical. Pulse " Channel Configuration" se muestra en la zona de mensajes LastCal. Do 15, 2014 115341 99 o
TZoom i Zoom } & Zoom § & Zoom § i Zoom 1§ i Zoom i . Electrode Cond. 100% C
i Zoom i oom 1 1 Zoo 00 oom 1 i Zoom 1 10
i Time ! pH l/- mV / Rel mV / ISE l/- Cond. ! ) = retOfdGTOHOS | Charinel 2 |
' T TN ElL Sitable
/i messv i /4. 755, i /4 Sty para cambiar entre los efes de y a . S_(_e_la_e_c_c_lp_ne__lg___qpclon deseada_pulsando la fecla- apropiad: 79 93
10 20 30 40 Eml. iChannel 1§
. . .y lCh |1 I lCh 121 .
zoom activos y a confinuacion aumente o reduzca el zoom sobre Fress ¢SETURY to select Zoom mode el L3 chernel 23 Yenannel 2! o GERIEED. £l instrumento mostrard mS/cm
el eje seleccionado pulsando la tecla virtual apropiada. HEHEEESEE g:ggg;gﬁ;ﬂ'{ el modo N\easure en la opcion seleccionada. Las Cal: Deo 15, 20140123 PM stz
""""" : Dffset: 0.000 pSfom 22.0°c
o Pulse LE o cualquier momento para volver al mend Boe | o | | I Chosse Channel Carfiguraton
MENGCIRE Channel 1
GnTGrIOf Ehannel 1 | Charnel 2 hanneIZ Channel 2
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CONFIGURACION DEL pH

El mend Configuracion del pH permite al usuario ajustar los pardmetros asociados con la medicion y la calibracion
del pH.

Solo se puede configurar el pH para el Canal 1.

Acceder a la Configuracion del pH

pPH Setup
. Pulse- mientras estd en el modo Measure y luego
i_..f’.“..._! para seleccionar el rango de pH para el canal deseado. Temperature
PoPH , Sample 1D
. Pulse[SETUP]y luego . sewe . para acceder al mend pH Setup. e e o
Feading MMode: Direct
Para acceder a lo opuon (onﬁguruclon del pH: Log
:----A_.--: :' --------- Alarmn
o Usei..2h.. Fod Yo i para seleccionar la opcion deseada. |sopotertial Poirt 7.000 pH
ymmmm———— ) pH Resolution: R
o Pulse .2 para acceder a la opcidn seleccionada.
La siguiente es una descripcion detallada de las pantallas de la P oo v means e
opcion Configuracion del pH. manager.
Escape Select | A ‘ V

Perfil
Esta opcion abre el Gestor del perfil. La activacion del perfil permite
al usuario Guardar, Cargar o Borrar un perfil de aplicacion. La

Save F'roflle

opcion Perfil permite al usuario almacenar hasta diez aplicaciones Save Profle Ao .
de perfil separadas (cinco perfiles por cada canal). Se puede Delete Profile

nombrar y renombrar cada perfil de forma instantdnea. Un perfil
es una configuracion del sensor con preferencias de unidades de
medida, registro y display, estdndares de calibracion (tampon o
estandares, incluyendo los personalizados), configuracion de la
pantalla del Display para la medicion (p. ej. dnica, dual, grdficos,
GLP) y cualquier otra configuracion del sensor. Una vez guardado,
se puede usar el mismo perfil ofra vez. Esta es una caracteristica otil Escape
si se usa el medidor ocasionalmente para aplicaciones adicionales,

ya que ahorra tiempo en la configuracion del medidor y asegura

que se use el mismo procedimiento.

Press <Disabler to disable the Profile feature.

Dizable

A\v

Para guardar la conﬁgurouon de medicion puru el modo pH:

pH i l
o Pulse i shun 'yuse- A Foi. V. Epara seleccionar Profile.

: Disable

o Pulse i 200 e : para activar / desactivar esta caracteristica.
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Pulse SL‘OJ iy luego se deben pulsar las teclas & '..ﬂe'é..., en lo ST | TR
parte delantera del display para iniciar esta funcion. Las mediciones
continuas en tiempo real se muestran con “AutoHold” parpadeando
y el registro continuo en tiempo real en la memoria del medidor,
hasta que el medidor alcanza los criterios de estabilidad para entrar . pH
en el modo Auto Hold. Los registros de muestra almacenados se

Continuous}

-.F.fg?gi_ng:'_ devuelve la operacion a mediciones confinuas en tiempo real Last Cal: Dec 15, 2014 1.5 A1 v
yi..ea...} defiene lo sesidn de registro. i 22.0%c
4) Modo de lecura Dired/AutoHold y registro Manual Doy | o o] Charee
Pulse ... para afiadir un nuevo registro al informe de regisros.

El registro manual funciona incluso si estd en el modo de lectura confinua o Auto Hold. Pulse { fod para iniciar
la funcion Auto Hold. "AutoHold" parpadeard hasta que se alcancen los criferios de estabilidad y entonces la pantalla
se congelard en el modo Auto Hold, el dato estd marcado con una "H".

v
H

Pulse 6.} de NUeVo para registrar un segundo punto de datos estable. La ID del lote con el indice del registro
aparecerd durante un breve periodo de tiempo en la esquina superior/izquierda de la ventana del canal seleccionado
cada vez que se afiada un registro al lote.

RECUPERACION DE REGISTROS

Esta funcion permite al usuario visualizar todos los datos guardados. Si
no se han registrado datos, el LCD mostrard el mensaje “No records
were found” en el LCD en la pantalla Log Recall. En caso contrario,
el instrumento mostrard todos los lotes memorizados de acverdo con la
opcion seleccionada: Registro Automatico, Registro Manual o Informe
de Método ISE (solo HI 5522) para el Canal 1 o Registro Automdtico,
Registro Manual o Informes USP para el Canal 2.

Para visualizar los datos memorizados:

Measure

(F Profile 1 Stable

10001..

. , Lazt Cal.: Dec 15, 20:] 4 11:55 AM ATCH
o Pulse LSE™YP ] mientras estd en el modo Measure. Eleotodz Cond: 1002 29.0-cC
o Pulse i_sec1.} Escojo el conal y después seleccione el fipo de Crocee Log Repon e
Escape utomatic lanual = gia]

informe de registros. P° | tog | log | Repon
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REGISTRO DE MEDICIONES

Hay 5 maneras de configurar de forma conjunta el modo de Lectura y el de Registro. La tabla muestra las

combinaciones ¢ indica donde se almacenan los registros completados.

Modo de lectura Registro Recuperacion de registros
Automdtico (1) Registro automdtico
Directas Manual (2) Registro manual
Auto Hold (NA) No aplicable
Automdtico (3) Registro automdtico
Directo/AutoHold Manual (4) Registro manual
Auto Hold (5) Registro manual

1) Modo de lectura Directa y registro Automdtico:
Las mediciones continuas en tiempo real se muestran en el display

2) Modo de lectura Directa y registro Manual:
Se muestran las mediciones continuas en tiempo real y las capturas

el usuario pulsa i..22...3. Los capturas subsiguientes se afiadirdn

....... .

al mismo lote manual cada vez que se pulse ... a menos que

se haya seleccionado New Lot en las opciones de Log.

Nota: Cuando se pulsa el i...22 . i aparecerd el 1D del loe junto
con el nimero actual durante un breve periodo de tiempo
en la ventana del canal seleccionado en la esquina superior/
izquierda (p. ef. L033_ MV 8: esto significa ID del lote
L033_mV'y ndmero de registro 8).
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I Profile 1

Channel 2

I Profile 2

Last Cal.: Dec 15, 2074 01:23 PM
Cell Constant [1]: 1.114d/cm
Oiffset: 0.000 pSicm

-386.2..

0.119...

Logging B
Stable

MoProbet

22.0-c

Logging

Stable

ATCR

22.0=c

Sitop | Manual

Display | Logl Temp

| Channel

I Profile 1

LO01_IMw

-16..

Stable

TEMP1

22.0=c

Dizplay ‘ Lag ‘

‘ Channel

Las opciones disponibles son:

Save Profile: guardar el perfil actual.

Save Profile As.... guardar el perfil actual con un nombre especifico.
Load Profile: cargar uno de los perfiles disponibles.

Delete Profile: borrar un perfil.

Save Current Profile

v

o Pylsei 2. i, Se mostrard el cuadro de didlogo Editor de fexto en el LCD.
o Infroduzca el nombre de perfil deseado mediante i, dy i V.. § para seleccionar el cardcter deseado y

Select

luego pulse .22  para afiadirlo a la barra de texto. Tamhién es posible borrar el Gltimo cardcter colocando

i Select 1

el cursor sobre la tecla de Retroceso (K@) y pulsando . 2222 H

Escape

o Pylsei 2.  para volver a las opciones de Profile.

* Use Save Profile para guardar los cambios realizados en un Perfil que se estd usando. Los cambios sobrescribirdn
las configuraciones existentes.

Temperatura

La temperatura afecta directamente al pH. Esta opcion permite al usuario elegir la fuente y las unidades de
temperatura, ademds de la temperatura manual deseada para el modo de compensacion de temperatura manual.
Fuente de temperatura

Si se usa una sonda de temperatura, la Compensacion Automdtica de Temperatura se realizard con respecto a lo
temperatura mostrada, con el indicador “ATC” en el LCD. Se puede usar una sonda de temperatura para ambos
canales de medicion si se desea. Elija una fuente seleccionando Manual, Canal 1 o Canal 2. Si no se detecta una
sonda de femperatura, se realizard la Compensacion Manual de Temperatura, con el indicador “MTC” en el LCD.

Unidad de temperatura

Se puede elegir la unidad de temperatura deseada (grados Celsius, Fahrenheit o Kelvin) y el medidor hard la
conversion automdticamente para la unidad seleccionada.

Temperatura manual

Si no hay ninguna sonda de temperatura conectada, se puede fijar la temperatura deseada manualmente. La
configuracion predeterminada es 25 °C. Si la temperatura medida es diferente, se puede ajustar el valor manualmente
para obtener una medicion precisa del pH.
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Para configurar una de las opciones de temperatura:
* Pulse hSETUP mientras estd en el modo pH Measure.

’ v
' H

R T
o Pulsei.sewp i

o Use i__,__A_____f 0 i.--.v....‘-: para seleccionar lg opclon Temperature.
o Pulse .5y use 8ot Y. i para seleccionar lo
opci6n de Temperatura que deseo modlflcar
o Pylsg {5 fyusei B doi V. ipara seleccionar lo
opao_r]_dje_s_@gdu'(p_qr_q_l_qs opciones Temperature Source & Unit) o
use i.--é.._i of..Y.iporg ajustar el valor temperatura entre Fress (Seleot o choose the tamperatue

Escape

Select | PN | W

..........

Temperuture Source & Unlt_) opulsei.ﬁf..’i‘._f para guardar el valor actual (para la opcion Manual Temperature).

En caso contrario, pulse £.55%%._Fpara cancelar la operacidn.
Calibracion
Esta opcion permite al usuario configurar los pardmetros deseados relacionados con la calibracion.

Tipo de Entrada de Tampon
Hay disponibles tres configuraciones para los tampones de pH usados para la calibracion del electrodo:
Automatic: el instrumento selecciona automdticamente el tampon que mds se aproxima al valor de pH medido
del grupo de tampones predefinidos elegido en la opcion Editar Grupo de Tampones.

Semiautomatic: el instrumento selecciona automdticamente los tampones que mds se aproximan al valor de
pH medido entre todos los tampones disponibles y el usuario puede elegir el que se ha usado, desde tampones
estandar hasta personalizados.

Manual Selection: el tampan de pH deseado se selecciona manualmente de entre todos los tampones disponibles
(estdndar y personalizados).

Para seleccionur el Tipo de Entrada de Tampon:
o Pulse SE™UP] mientras estd en el modo pH Measure.

oy Tup
1st Cal. Paint:
Edit Custorn Buiffel
Edit Buffer Group
Calibration Rernindee
Set Ferninder Period
Clear Calibration

. PU|SeE. Select ‘: HAN i \V4

opcion Buffer Entry Type.

o Pulse .5 Fy use i 2o bVt para seleccionar la
0p(|0n deseﬂdﬂ Pfres;;S;leco to choose the entry mode
pmmmm————— meeeeeee- N of pH buffer.
o Pulsel 2 ] para confirmar su seleccién o pulse ‘..E.Sff’.".e.}pam
Escape Select | ﬂ | V
cancelar la operacion.
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a,=0,008 b,=0,0005 4,=2,07010° ¢,=6,766097-10"
a,=-0,1692 b,=-0,0056 A,=-6370100 ¢, =2,0056410?
a,=25,3851 b,=-0,0066 A,=398910 ¢, =1,104259-10°
a,=14,0941 b,=-0,075 B,=3426:10" ¢,=-69698:107
a,=-1,026] b,=0,0636 B,=4,46410* ¢,~1,003110°
a,=2,7081 b,=-0,0144 B,=421510"

B,=-310710°

CALIBRACION DE TEMPERATURA

Se puede acceder al mend de calibracion de usuario de temperatura al iniciar el medidor pulsando simultdneamente

tres teclas como se indica en el dibujo que aparece a continuacion. Pulse las teclas después de oir la sefial acistica

breve al encender el medidor. Mantenga las tres teclas pulsadas hasta que aparezca el mend Temp. Calibration.
FUBHAL THREEBUTTONS

Nota: Se lleva a cabo la calibracion de usuario de la temperatura en tres puntos: alrededor de 0 °C, 50 °Cy 100 °C.

Para efectuar lo calibracion de la temperatura personuhzudo

Temp. Calibration

* Seleccione el canal de temperatura deseado pulsondo=
(el canal de temperatura cambia entre canal de temperatura de
(Ey cunul de temperaturu de pH).

......... Calibrated: Dec 15, 2014 11:23 AM

Calibration

Uzer Calibration Mot Calibrated

Press <Start Uszer Calib> to start calibr.
Press <Escape’r to euit calibration made.

" paro confirmar el punto de calibracion.
* Repita los pasos previos para 50 °Cy 100 °C. Excape
* Guarde la calibracion.

Sttart |

Uzer Calib | Eharinel

o Pulse .22 ; pura volver al modo Measure.
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MEDICION DE SALINIDAD

Soporta tres métodos para calcular la salinidad del agua marina (Escala de agua marina natural, Escala de
salinidad prdctica y Escala en porcentaje).

ESCALA EN PORCENTAJE (1902)
Esta escala de salinidad va desde 0 hasta 400 %. La formula que se ha sequido es:
S,,= 1,805CI + 0,03
donde la salinidad se define como la cantidad total de materiales sélidos en gramos disueltos en un kilo de agua
marina. EI 100 % de salinidad tiene ~ 10 % de sdlidos y se considera agua marina normal.
ESCALA DEL AGUA MARINA NATURAL (UNESCO 1966)
La Escala del Agua Marina Natural va desde 0 hasta 80,0 ppt. Determina la salinidad en base a una proporcion
de conductividad entre la muestra y el "agua marina estdndar" a 15 °C.
_ Cyfmuestra) donde R, es la proporcion de conductividad y la Salinidad se define en base a la
5 C(35,15)r, siguiente ecuacin.
=-0,08996 +28,2929729R _+ 12,80832R, 2- 10,67869R, >+ 5,98624R, *- 1,32311R
Nota: La formula puede aplicarse a temperaturas comprendidas entre 10°Cy 31°C.
ESCALA DE SALINIDAD PRACTICA (UNESCO 1978)
La escala de PSU va desde O hasta 42. La Salinidad practica (S) del agua marina relaciona la proporcion de
conductividad eléctrica de una muestra de agua marina normal a 15 °Cy una atmosfera con una solucion de
cloruro potdsico (KCI) con una masa de 32,4356 g/kg de agua a la misma temperatura y presion. En estas
condiciones la proporcion es igual a 1y S=235. La escala de salinidad prdctica puede aplicarse a valores desde
2 hasta 42 PSU a una temperatura entre -2 °Cy 35 °C.
S se define en relacion a la proporcion X .

S = 0,0080-0,1692K,">+25 385 1K, +14,0941K, *>-7,0261K, >+2,7081K, 5
_ C(8.15.0)
15~ C(KCT,15,0)
Donde C es lo Conductividad;
C(35,15,0)=0,042933 S/cm
La ecuacion simplificada de ariba se deriva de

_ (T-15)
S = a() —+ a].RTl/Z + aZ.RT —+ a}.RTS/Z_;'_ a4.RT2 + aj.RTS/Z +1 T k(T_ls) .
[bﬂ + bI.RTI/Z + bz.RT + b}.RTS/Z + b4.RT2 + bj.RTS/Z]
Con los siguientes coeficientes y & = 0,0162 y R= Corn _ (R;R,r

(35.15,10)
Coeficiente de temperatura del agua marina r.= ¢, + ¢, T+ ¢, T? + ¢, T + ¢, T*
R P(4,+ AP+ A P°)

R,= ;
R, 1+BT+ B, T+ B,R + B,RT

R,=1+
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Primer Punto de Calibracion pH Setup

Dispone de dos opciones para la 1° Calibracion: Punto y Offset.

I , . ., . Euffer Entry Tupe: Iaral Selection
Punto: Se puede afiadir un nuevo tampon a una calibracion existente.

/ . .oy E dit Cust Buff

Se volverd a evaluar la pendiente del electrodo con la adici6n de este Edit Buifer Grovpy
, ./ Calibration Ferninder: Dizabled

mmpon (OperGCIon nofmﬂl). Set Reminder Period

Clear Calibration

Offset: El nuevo punto de calibracion del tampdn puede crear un off-
set constante para todos los datos de calibracion de pH existentes (a
calibracion existente debe tener un minimo de dos fampones de pH).
Para configurar el Primer Punto de Cal.:

Press <Offsety to set the function of the

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure. e frst P albraton Bulf
i Offset | P | 5

Escape

.........

 para seleccionar la opcion Calibration.

. A dob..Y..F para seleccionar la opci6n 1st Cal. Point.
. i) segin desee.
. Fpara regresar al mend anterior.

Editar tampones personalizados

Si se necesitan tampones de pH personalizados especiales durante
la calibracion, dispone de la opcion Editar tampones personalizados.
Se pueden afiadir hasta cinco tampones de pH personalizados. Si
se usa un tampon personalizado, el usuario debe verificar su valor
a lo temperatura de calibracion.

Custom Buffers

Para editar/ajustar los Tampones personalizados:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

...........

* Pulset..
o Usel .2 fol Y. ipara seleccionar la opcion Calibration. Press et Bulen 1o chosse the e
’ ) ’ \ r v custom buffer for edit.
o Pulse i dyusei 2 fol  Y.__ipara seleccionar lo : T
.7 . sCcape
opcion Edit Custom Buffers. 7| Bufer | Buffer | Buiter

...........

1Invalidate §

* Para un valor previamente configurado, pulse :..2er...: para ajustar el valor del tampén personalizado a “----"

. ) ) ./ H H . y Edit . /
si lo desea y confirme la configuracion pulsando®..."%3_..:, de lo contrario pulse:..8efer_ para editar el tampdn
personalizado seleccionado.

. , g " Reset 3 ' , .
* Mientras estd en el mend Edit custom buffer, pulse:__uter. . para configurar el valor del tampdn personalizado a
7,000 pH y o confinuacion use...2 . fot... V... para configurar el valor del tampén personalizado deseado.
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volver a las opciones de Calibration.

Editar Grupo de Tampones

Accediendo a esta opcion el usuario puede editar el grupo de cinco
tampones de pH deseados para el reconocimiento automdtico del
tampon (Automatic Buffer Entry Type). Si el Grupo de Tampones ya
contiene cinco tampones de pH, tendrd que eliminar por lo menos
un tampn de pH para afiadir otro tampon.

Para editar/configurar el Grupo de Tampones:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

o Pulset.setun_

i para seleccionar la opcion Calibration.
é Select E E’ A é é \V4

0
o Pulsel 2 iyusel B iyi Y

y | gmemmmee—— N

i Add I _iRemove i

o Pulsei.l... flnemere. : para agregar / eliminar el tampdnde pH seleccionado al / del grupo de tampones.

o Pylsei 2. +para volver a las opciones de Calibration y guardar los cambios.

Recordatorio de Calibracién

Esta opcion permite al usuario seleccionar un calendario de
recordatorio de calibracion. Hay tres opciones disponibles para el
recordatorio de calibracion: Diario, Periddico o Desactivado.

Para configurar el Recordatorio de calibracion:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

i para seleccionar la opcion Calibration.

1673 3.000 4.010 6862 7010
L |

Haznna| ‘|Hanna| (Hanna)

3177 10.010] [12.450]

EETETEN 0 |
B L] L L T

Press <Add»f<Femover to addfremaove the
current buffer talfrom buffer graup.

Add‘D‘v

Escape

i para seleccionar la opcidn Edit Buffer Group.

i para elegir el tampon de pH a incluir en el grupo de tampones.

pPH Setup

Euffer Entry Tupe: Marual Selection
1zt Cal. Point: Puoint
E dit Custorn Buffers
E dit Buffer Group
Calibration Ferninder:
Set Rerninder Period
Clear Calibration

Press <Select> and arrows to schedule

aor dizable this feature.

o Pulse i3 fyusei B ol Vi para seleccionar lo
opcion Calibration Reminder. P | | £ | v
. Pulsei_ff'_ef_‘__fyusei A dol V. i seleccionar la opci6n deseada.
o Pulse !5 para confirmar su seleccion o pulse .57 para cancelar la operaci6n.
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CALIBRACION DE LA SALINIDAD

Nota: La calibracion de la salinidad se hace en el modo de conductividad cuando se usa una medicion de Agua
Marina Natural o Agua Marina Prdctica. La calibracion directa solo es posible cuando se usa la escala en
porcentaje mds antigua.

La calibracion de la salinidad es un procedimiento de calibracion en un punto al 100,0 %. Utilice la solucion

de calibracion HI 7037L (solucion de salinidad) como solucion de agua marina al 100 %.

Para entrar en la calibracion de salinidad:

* Configure el equipo para el rango de salinidad.

* Seleccione la Escala en Porcentaje (véase la seccion Configuracion de Salinidad).

* Enjuague la sonda con un poco de solucion de calibracion o agua desionizada.

* Sumerja la sonda en la solucion HI 7037L. Los orificios de la funda deben quedar totalmente sumergidos.
Dé varios golpecitos a la sonda para eliminar las burbujas de aire que puedan quedar retenidas en el interior
de la funda. Coloque la sonda de manera que esté alejada de las paredes y el fondo del recipiente.

* Entre en el modo calibracion pulsando .

......... . ymmm————
H
1 Escape

o Pylse i i para terminar la calibracion de salinidad o pulse 222 i para cancelar la calibracion.

MENSAJES DE CALIBRACION

* Wrong standard solution. Check the standard solution. Este mensaje aparece cuando la diferencia entre
la lectura y el valor del estdndar seleccionado es significativa. Si aparece este mensaje, compruebe si ha
seleccionado el estdndar de calibracion apropiado.

* Wrong standard temperature. Este mensaje aparece si la temperatura estandar estd fuera del rango de
temperatura estdndar permitido (0 - 60 °C).

* Press <Clear Cal> to clear old calibration.: Borre la calibracion antigua.
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MEDICION DE TDS

Asegirese de que se ha configurado el factor TDS antes de tomar mediciones de TDS (véase la seccion
Configuracion de TDS).

La calibracion de TDS también se hace en el modo Conductivity.

MEDICION DIRECTA
Para medir el TDS de una muestra usando el modo de lectura Direct:

* Pulse y después i..2>.__i para seleccionar el modo

Measure
1DS measure. .
. . ’ . P Prafile 2 Stable
* Seleccione el modo de lectura Direct (véase la seccion
Configuracion de TDS).
* Proceda de la misma manera que para la medicion de lo
conductividad (véase la seccion Medicion de la Conductividad). .
L PP
gelfl E_Il_onstantzél a488.l’cm aTC2
Tetﬁoeﬁm? 90%0*C Linear 23-700
Display | SLt:; | | Channel
MEDICION DIRECTA/AUTOHOLD
Para medir el TDS de una muestra usando el modo de lectura Directa/AutoHold:
* Seleccione el modo de lectura Direct/AutoHold (véase la seccion
Configuracion de TDS para mds detalles).
Measure

* Proceda de la misma manera que para la medicion de la
conductividad. (véase la seccion Medicion de la Conductividad)

g Profile 2 Stable

2474.

Cell Constant: 1.1486fcm aTCZ2
Ref. Temp.: 25.0°C
T.Cosff. 1.90544°C Linear 23.7°c
" Start Continuous
Dizplay ‘ Log Re ading Channel
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Configurar Periodo Recordatorio

Programe el periodo recordatorio de la calibracion con esta opcion
(verifique que se ha configurado Diario o Periddico para el Recordatorio
de calibracion).

Si desea un recordatorio Diario, configure la hora del dia a la que
desea que fenga lugar el recordatorio.

Si desea un recordatorio Periddico, programe el tiempo en dias, horas
y/0 minutos después de la dltima calibracion para que tenga lugar
el recordatorio.

Para configurar el Periodo Recordatorio:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

o Usei Dol Y. para seleccionar la opcion Calibration
. A G iV
° Next E/E'Previous

H Escape '

. Pulse .........

para aceptar Iu opcion modificada, i-..'.“ ..... ; paru suhr sin guardar oi

De lo contrario, la opcion modificada se quarda automdticamente.

Borrar la calibracion

Esta funcion borra la calibracion del electrodo de pH. Una calibracion
de pH por defecto sustituird a la calibracion actual del electrodo hasta
que se realice una nueva calibracion del electrodo.

Para borrar la calibracion:

* Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

Periodic Reminder

Enter the time period that must be
passed since the last calibration befare
the time reminder will appear.

days hours minutes

Prezs {Ezcapel to edit to previous screen.
Press <Edity ta edit the focused entry,
Press {Meut or <Previous to select entry.

Escape

Edit ‘ et ‘ Previous

Cancel :

PrH Setup

Euffer Entry Tupe: tdarual Selection
1zt Cal. Point: Paint
E dit Custorn Buffers

E dit Buffer Group

Calibration Ferninder: Periodic
Set Rerninder Period

Clear Calibration

Press <Select> to clear the calibration,

Select | Fa | W

Escape

o Pulsgl S pom borrar la calibracion. Se mostrard un menG emergente solicitando confirmacion (cuando

haya una cohbraaon disponible).

* Pulse =._.st..._, para confirmar o pulse t...~__i para salir sin guardar y volver a lus opciones de Calibration.
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ID de la Muestra

Esta opcion permite al usuario dar un nombre/nimero de
identificacion. Hay dos opciones de ID de la Muestra disponibles:
Incremento ID y Editar ID Muestra.

Incremento de ID
Hay dos opciones disponibles para la ID de la muestra:

None: la ID de la muestra serd fija y se puede introducir
alfanuméricamente (véase Editar ID de la Muestra).

Automatic: la ID de la muestra serd incrementada en una unidad
por cada nuevo lote de registro.

Para configurar el Modo Incremento ID:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

: para seleccionar la opcion Sample ID.
A oty

o Pylsgi o iy ihuemate !, segin desee.

i Escape

o Pylsei 2. : para regresar al mend anterior.

Editar ID de la Muestra

Esta opcion permite al usuario editar la 1D de la muestra.

Nota: Se debe ajustar el modo 1D Increment en None para usar esfa
funcion.

Para editar la ID de la muestra:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

o Usei. 2. fot Vo i para seleccionar la opcion Sample ID.

o Pulse i dyusei B dol. Y

 para seleccionar la

B

it
Edit Sample 1D

Press <Automatic> to choose the increment
made for sample identifier.

Escape | Automatic

/_\.|V

i para seleccionar la opcion 1D Increment.

PrH Setup

ID Increment: Morne
Text Editor

v I

alphanumeric value for sample identifier.

Select | [= | W

Escape

MEDICION DE LA RESISTIVIDAD

Asegirese de que se ha calibrado el instrumento y la sonda en el modo de conductividad antes de fomar las
mediciones de la resistividad.

MEDICION DIRECTA

] Measure
o Pulse y despuds 1.2
Resistivity measure. B Frofle Siable
* Seleccione el modo de lectura Direct (véase la seccion
Configuracion de la Resistividad ).
* Proceda de la misma manera que para la medicion de la
.. / . .y .. K.
conductividad (véase la seccion Medicion de la Conductividad). * e
gelfl E_:I_Dnsta.ntz[g ]D 18 1ddicm ATCE
TCosfte1.902°C Linear 21.1-c
Dizplay | SLt:; | | Channel
MEDICION DIRECTA/AUTOHOLD
Measure

Para medir la resistividad de una muestra usando el modo de

lectura Direct/AutoHold:

* Seleccione el modo de lectura Direct/AutoHold (véase la seccion
Configuracion de la Resistividad para mds detalles).

* Proceda de la misma manera que para la medicion de lo
conductividad. (véase la seccion Medicion de la Conductividad)

g Profile 2 Stable

863...

Cell Constant [11: 1.11ddfem aTCE

Ref. Temp.: 25.0°C
T.Coeff.: 1.90540°C Linear 21.1°c

Continuous
Reading

Sitart

Log Channel

Dizplay |
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Fase 3: este es un fest off-line que estudia el pH y el (0,

Si la muestra de agua ha fallado los test de la Fase 1y la Fase 2, se debe llevar a cabo el andlisis de la Fase 3.

Para realizar este test, use el Canal 1 en el modo pH. Tenga un

sensor de pH calibrado instalado.

Nota: Se necesita un bafio de temperatura a 25,0 =1 °C para

esta medicion.

* Tome la muestra de agua de la fase 2 del test e incremente su
fuerza inica para una medicion de pH a 25 °C.

* Use 100 mLde agua de la fase 2 y afiada 300 L de KCl saturado
a la muestra.

* (alibre un sensor de pH en tampones de pH 4,01y pH 6,862 (0
7,01).

e Equilibre la temperatura de la muestra a 25,0 =1 °C.

* Mida la muestra con el sensor de pH calibrado.

* £l pH de la muestra debe estar comprendido entre 5,0 y 7,0 pH.

* Registre el pH y redondéelo al pH mds cercano con un decimal.

* Busque el pH medido y su correspondiente conductividad en la tabla de fase 3 que aparece a continuacion.
* Compare el valor de la conductividad determinado en la fase 2 con el valor de conductividad encontrado en

la tabla de la fase 3.

* Si la conductividad de la fase 2 es menor que lo conductividad indicada en la siguiente tabla, entonces la
muestra ha cumplido los requisitos de USP. De lo contrario, el agua no ha cumplido los requisitos de USP.
Nota: Si el agua falla la Fase 2, el medidor automdticamente cambia a pH y comienza lo evaluacion de la Fase
3. Es necesario tener la muestra a 25 °C con sal i6nica afiadida. Al finalizar la evaluacion de lo Fase

ymmmmm—— N

USP Results

USP<043> Mot et

Sarghke L

15 Scage £ ISP S Mot et
Condusciboley; 21 om
Terpesanae 2420 A
LEP F sctor L1
T Do 15 2004 054020 P

[Pross ¢ Gana i sas LIEP chack sapad
Press (USSP Srege T v sart Stage e
Propt (Erospa to ot U chack ragat

=g
Sage J

Eicags S |

3, pulse £S5 i para guardar un informe de los resultados. Se puede imprimir el informe utilizando el
software HI 92000.
Conductividad Conductividad Conductividad

pH (uS/em) pH (uS/em) pH (uS/em)

50 4,7 57 2,5 6,4 2,3

51 41 58 2,4 6,5 2,2

52 3,6 59 24 6,6 21

53 3,3 6,0 2,4 6,7 2,6

54 3,0 6,1 2,4 68 31

55 28 6,2 25 6,9 3,8

5,6 2,6 6,3 24
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Confirmation esfd acfivado, pulse®.... ... para aceptar la opcidn

Cancel

modificada, ¢...."...._¢ para salir sin guardar 0. 52 i para volver
al modo de edicion. De lo contrario, las opciones modificadas se
guardan automdticamente.

* Si el modo de incremento seleccionado es Automatic, el valor

pmm———— N

,
1 Escape

o Pulse:.”*" ipara guardar el valor actual o pulse ! 5522, Hparg

cancelar la operacion.

Criterios de Estabilidad

Edit a numeric value far zample identifier:

Limnit Low: oo
Limit High: 333

Use <Up> and <Down> arows to set value,

Press {Acceptr to save the current value.
Press <Escape’ to et to previous screen.

Escape

Acocept | & | V

Esta opcion permite al usuario seleccionar el criterio de estabilidad de la sefial para el pardmetro medido (pH, mV, ISE):
Fast: este criterio proporcionard resultados mds rapidos con menor precision.

Medium: este criferio proporcionard resultados con una rapidez y precision medias.

Accurate: este criterio proporcionard resultados mds lentos con una mayor precision.

Para configurar los Criterios de Estabilidad:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

o Usei. 2. : para seleccionar la opcion Stability Criteria.

o Pylse t A FoiV.i para seleccionar la
opcion deseada.

o Pulset. > para confirmar su seleccin o pulset. == para

cancelar la operacion.

Modo de lectura

PrH Setup

Frofile
Termperature
Calibration
Sarnple D

Sitability Criteria:
Feading hMode:
Log

Alarmn
|=opotential Point:
pH Resolution: HLHHE

Press <Select> ta choose the stabiliy
criteria during measurement,

Select | Py | Y

Escape

Esta opcion permite al usuario escoger entre el modo de lectura de pH Directa y Directa/AutoHold.

Directa - se muestra la lectura actual en tiempo real en el LCD.

v
H

. i Auto 1 .
Directa/AutoHold - se puede congelar la lectura actual en el LCD cuando se pulsa :...Hed. iy se alcanza el criferio

de estabilidad.
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Para configurar el Modo de Lectura:

pPH Setup
. Pulse SETUP | mientras estd en el modo pH Measure. —
. B Termperature
Calibration
. . . Sample 1D
. para seleccionar la opcion Reading Mode. Stailiy Crieri Mediurm

L

. : fuered t para seleccionar la opcion Direct /

|lsopotential Point: F.000 pH
PH Reszolution: HoRE

Press <AucHold> to choose the reading
mode for measurements.

Escape AuroHald

. Fa) 5
Registro |

Nota: Véase la seccion Registro para los tipos de registro disponibles.

Esta opcion permite al usuario editar la configuracion de registro: Tipo de registro, Configuracion del Registro de
Datos, Periodo de Muestreo y Lote Nuevo.

Tipo de registro
Hay tres tipos de registro disponibles: Automdtico, Manual y Auto Hold.
Automdtico - los datos de la medicion se registran automdticamente a intervalos de tiempo predefinidos.

Manual: se registra una captura de los datos de medicion con un sello de tiempo cuando el usuario pulsa
manualmente Registro-

: Start
medicion estables. Pulse : ---.L.eg..-_ para iniciar la sesion de registro. Pulse ---m'sﬂ.-- para iniciar una funcion Auto
Hold. El registro tiene lugar automdticamente una vez se alcanza la estabilidad de la medicion. Este tipo de registro
elimina los datos subjetivos, ya que Gnicamente captura mediciones estables.

Para conﬁgurur el tipo de Registro:
o Pulse CSE™UP] mientras estd en el modo pH Measure.
° : Loggin Dta Configuratio
- Sarmpling Period: =
: Mew Lat
. _para selecclonur Iu opcion Log.
o Pulse 3% fy use i 2 ol v § para seleccionar lo
opcion Logging Type.
o Pulse L3 fy use 2 do i V.f para seleccionar lo
opcion deseada.
"“S“I-e::-t“: . . :“E-s::-a“eni F;:ess <é5_'e|ect> ta set the mode of lagging
* Pulset. 222 para confirmar su seleccion o pulse .=, para e readnes
cancelar la operacion. Esoape | St | A |V
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* Se mostrardn los resultados cuando finalice el pen’odo de unélisis

Save

muesho. Pulsed. = Se puede imprimir utilizando el software
HI 92000.

Fase 2: este es un test off-line.

Para realizar este test:

* Ponga la muestra de agua en un recipiente limpio cerrado que
haya sido enjuagado previamente con agua de la misma calidad.

* Ajuste la temperatura de la muestra a 25 °Cy agite la muestra
para garantizar que se haya equilibrado con el CO, ambiente.

* Sila conductividad medida es menor que 2,1 uS/cm, entonces
la muestra ha cumplido con los requisitos de USP.

* En caso contrario, proceda con la Fase 3 del andlisis.

Pasos de la Fase 2:

Nota: Se necesita un bafio de temperatura a 25,0 =1 °C para
esta medici()n

. Apurecem un mensaie on instrucciones para la preparacion de
la muestra.

* (oloque lo sonda en la muestra usando la técnica de medicion
descrito enla medicién directa.

- Contlnue -

o Pylsg i

* £l medidor empezurd a evaluar la estabilidad de la medicion
de conductividad. Se mostrardn los resultados cuando finalice
el periodo de andlisis. Si la muestra ha pasado la evaluacion,
se finaliza el andlisis y se puede utilizar el agua.

Save

o Pulsgf S : para almacenar una copia de los resultados de
la muestra. Se puede imprimir utilizando el software HI 92000.
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El estandar USP consta de tres fases (un fest in-line y dos tests off-ling), como los siguientes:

Fase 1 - este es un fest in-line.

El procedimiento es el siguiente:

* Mida la temperatura del agua y las lecturas de conductividad
absoluta. La medicion debe ser una medicion in-line. Se pueden
verificar los resultados usando un método de laboratorio.

* Se deberia redondear la temperatura hacia abajo hasta el valor
de femperatura mds cercano (van de 5 en 5 °C) Busque el valor
de conductividad correspondiente en la tabla que aparece a
continuacidn.

* Si la conductividad medida es menor que la conductividad
indicada en la tabla, entonces el agua cumple los requisitos de
USP.

* En caso contrario, proceda con la Fase 2 del andlisis.

MMeasure

USP Stage 1

The USP<645> Stagel is an on—line
ualidation method. The result iz
achieved by comparing the values of
measured non-temperature
compensated conductivity, with the
conductivity limits of the LSP<645:
ztandard.

ou can increase the accuracy of the
test by decreasing the USP factar

Escape Contirue

Temperatura(°C) (or(liijusc/tci;i()iad Temperatura(°C) (or(lfjusc/tcim()iud Temperatura(°C) (oraijusc/l(i;i()iud
0 0,6 35 1,5 70 2,5
5 08 40 1,7 75 2,7
10 0,9 45 1,8 80 2,7
15 1,0 50 1,9 85 2,7
20 1,1 55 2,1 90 2,7
25 1,3 60 22 95 2,9
30 1,4 65 2,4 100 31
USP Stage 1
Pasos de lo Fase 1:
:“-L-Jé-P“-: Stable
Pulse i_stee1 i en el teclado. 0 985
* En seguida apareceran instrucciones. O ey W Sicm
* (ologue la sonda en lo muestra usando la técnica de medicion 24 4‘1%2
descrita en la medicion directa.
pmm————— \ Sample IO 0od
i Continue 1 USP Factor: 100
o Pylsg iz :

* El usuario puede editar el factor USP (para dar un margen de
error) o comparar los resultados de la medicion directamente con
el estdndar (100 %). Aparecerd el mensaje “Please wait ...” en
el display y se comparard la medicion con los valores estdndar.
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Press <Edit USP Factor> to edit USP factor.
Press <\fiew Report> for USP1 test report.
Press <Escape’ to exit USP check.

Edit
USP Factor

Wiew

Escape Report

Configuracion Datos Registro

Esta opcion permite al usuario seleccionar los pardmetros que
acompadian a un valor registrado: Fecha/Hora, Datos de Calibracion,
ID de la Muestra, ID del Instrumento, ID del Operario, Nombre de
la Compaiiia, Info Adicional 1 e Info Adicional 2.

Para fijar la Configuracion de los Datos de Registro:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

: para seleccionar la opcidn Log.

* Pulse fyusei 2. doi V. ipora seleccionar lo
opcion Logging Data Configuration.

A iV

o Pulsei.Z iy uset

..........

......... N

e Pylset

Escape

o Pylsei 22 +para regresar al mend anterior.

Periodo de Muestreo
Esta opcion permite al usuario seleccionar el periodo de muestreo
deseado para el tipo de registro automdtico.

Para configurar el Periodo de Muestreo:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

o Usei.2.foi..Y._ipara seleccionar la opcidn Log.

Sarnple ID: Yes
Instrurnent 10 es
Operator |0 Yes
Cornpary harne: Yes
Additional Info 1: es
Additional Info 2: Yes

Prezs <vezr to enable or <No¥ to dizable
parameter.

Escape

N0|A.|V

>...+ para acfivar el pardmetro o ...} para desactivarlo.

i para seleccionar el pardmetro deseado para registrar en el archivo.

PrH Setup

Autornatic
Logging Data Configuration
Sampling Period:

hews Lot

o Pulse L3 Fyusei 8 doi V. i para seleccionar lo
opcion Sampling Period. e o o the sampling period
amarunihs i
* Pulset fy uset 0 ! para seleccionar la e | S | A | V
opcion deseada.
o Pulset. S para confirmar su seleccion o pulse .= i para cancelar la operacion.

Lofe Nuevo

Esta opcion se usa para crear un lote nuevo cuando se usa el registro automdtico.

Nota: Siseaccede ala opcion New Loty el Tipo de Registro es Automatic, el LCD muestra un mensaje de adverfencia
informando al usuario de que solo se puede crear un lote nuevo si el Tipo de Registro estd configurado

como Manual.
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Para generar un Lote nuevo:
* Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

e Logging Type: Marual
' H ] ) .
° PU|Se:‘ ngp E Logglrjg Data.Conflguratlon

il o Sarnpling Period: -

pPH Setup

ESeIect‘: é A i g \V4

* Pylset iy use ‘0 para seleccionar la opcidn
New Lot
* Pulse { soea | para generar un nuevo lote manual. Se mostrard

un menu emergente solicitando conflrmoclon

o Pulsel pumconﬁrmuropulse-
y volver a las opciones de Log.

Pres4]
generate a new manual lag.

 para salir sin guardar

Yes | Mo | |

Alarma
Esta opcion permite al usuario seleccionar la configuracion de la alarma: Estado de Alarma y Limite de Alarma.
Si la opcion Alarma estd activada, se oird un doble pitido confinuo, junto con el indicador “Alarm” parpadeando
en el LD, cada vez que se sobrepasen los limites configurados en el modo Measure.
Nota: Lo sefial aclstica de lo alarma debe estar en On para que se oiga un pitido audible.
Véase: System Setup > Beeper > Alarm.
Estado de Alarma
Hay tres configuraciones disponibles para la opcion Estado de Alarma:
Disabled: la alarma estard desactivada.
Inside Limits: la alarma notificard al usuario cuando el valor medido esté dentro de los limites configurados.
Qutside Limits: la alarma notificard al usuario cuando el valor medido esté fuera de los limites configurados.

Para configurar el Estado de Alarma:
* Pulse hSETUP mientras estd en el modo pH Measure.

Alarmn lelts

[ ]
. LY ¢ para seleccionar la opcion Alarm.
o Pulsel. > dyusel.. 2. foi._.Y._ para seleccionar la opcion
Alarm State.
o Pulsel. > dyusel... 2. foi._.Y._}para seleccionar la opcion
deseada
o Pulse .22 para confirmar su seleccion o pulse i.522%. -para Press (Select) to set the alam status

cancelar la operacion.
Limites de Alarma
Esta opcion permite al usuario configurar los limites de alarma para el valor medido.
Nota: El valor alto de la alarma no puede ser menor que el valor bajo de la alarma.

Slect ‘ Ty ‘ W

Escape

32

MEDICION DIRECTA/AUTOHOLD

Para medir la conductividad de una muestra usando el modo de

lectura Directa/AutoHold:

* Siga las instrucciones de la muestra y de la sonda, que se
encuentran en Medicion Directa.

. Seleccione eI modo de |ecTum Direct/AutoHold (véase la seccidn

* Si pulsa i-_rira'sf.._i, el indicador ”AutoHoId" empezard a
parpadear en el display hasta que se alcance el criterio de
estabilidad. Se congelard el valor de conductividad en el display,
junto con el indicador “AutoHold”.

Continuous!

* Para volver al modo Measure normal pulse & Reacing .

Measure

Epmfile z Stable

1138...

Last Cal.: Dec 15, 2014 01:23 PM
Cell Constant [1]: 1.114d/cm

Offzet: 0.000 puSicm aTC2
Ref. Temp.: 25.0°C
T.Cosff.: 1.30:40°C Linear 21.1=c
" Sttart Continuous
Dizplay | Log Reading Channel

EVALUACION DE USP

los limites y los requisitos de calibracion para el agua para inyeccion
(WFI). Los medidores HI 5521 y HI 5522 incluyen mediciones de
conductividad y pH necesarias para las mediciones off-line en la Fase
2y 3 de la normativa. Se puede realizar la verificacion de la Fase
1 en un recipiente pero la normativa requiere una medicion in-line.
El medidor proporciona apuntes e instrucciones para realizar las
mediciones facilmente. Calibre un sensor de pH en el Canal 1y una
sonda de CE en el Canal 2 antes del almacenado del andlisis USP.
Para acceder al mend USP:

* Seleccione Chonnel 2y selecuone - del display Basic

Cond. :

para seleccionar ...27%.... B

i Cond. 1

o Pulse (SETVP) y luego . sebe. ;.
* Seleccione el modo de lectura Direct/USP (véase la seccion
Configuracion de la Conductividad).

* Vuelva al modo de medicién pulsando i.5
* (Compruebe que se ha calibrado la sonda de conductividad en
estdndares de conducnwdud en el rango de medicion mds bajo.

o Pulset "] y después seleccione la fase USP deseada.

En este modo de medicion, el usuario puede comprobar la calidad
del agua usando las directrices del estdndar de Farmacopea de los
Estados Unidos (USP < 645>) del agua para inyeccion.
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Measure

Stable

0981..

Last Cal: Dec 15, 2014 01:13 PM
Cell Conztant [1]: 0.3333/cm

Offset: 0.003 pSicm aTCE
Ref. Temp.: 25.0°C
T.Coeff.. 1.90%°C Linear 24.4°c
. Start
Dizplay | Log | usP | Channel
Measure
Stable

0.982...

Last Cal.: Dec 15, 2074 01:13 PM
Cell Constant [1]: 0.3333/cm
Offzer: 0.003 uSfcm ATCE

Ref. Temp.: 25.0°C
T.Coeff.: 1.9047°C Linear 24.4-c

Choose USP Stage 1, USP Stage 2 or Ezcape

Escape

sk sk
Stage Stage 2




MENSAJES DE CALIBRACION

* Wrong standard solution. Check the standard solution. Este mensaje aparece cuando la diferencia entre
la lectura y el valor del estandar seleccionado es significativa. Si aparece este mensaje, compruebe si ha
seleccionado el estandar de calibracion apropiado.

* Wrong standard temperature. Este mensaje aparece si la temperatura estandar estd fuera del rango de
temperatura estdndar permitido (0 - 60 °C).

* The current range was already calibrated. Cambie la solucion estdndar. Ya se ha realizado la calibracion
para este rango de conductividad. Cambie el estandar.

* Press <Clear Offset> to clear old calibration. Borre el offset de la calibracion del electrodo.
* Press <Clear Cal> to clear old calibration. Borre todos los estdndares antiguos calibrados.

MEDICION DE LA CONDUCTIVIDAD

Asegirese de que se ha calibrado el instrumento antes de realizar las mediciones de conductividad.

Para configurar los Limites de Alarma:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

T
e Pylsei.setwp_i

i

Lo .  para seleccionar la opcion Alarm.

o Pulsg i e A LY

opcion Alarm Limits.

i para seleccionar la

N ’ - N
i Select 1 i Next 1 /iPrevious i
{ YA

* Puylse t iy use i para seleccionar lo
entrada siguiente/anterior que desea editar.
A bV

o Pulsei ="

iyuset ipara configurar el valor

deseado, luego pulse:. ==

ymmm————— N

o Pylse t..22%. i para volver a las opciones de Alarm. La opcion
modificada se guarda automdticamente.

Punto Isopotencial

pH Alarm Limits

Alarm Low:

4.000 |pH

Alarm High:

?.sm:n pH

Press <Escaper ta return from Edit made.
Press <{Accepty to save the current value,
Use <Up> and <Dawnz arows to set value.

Escape

Accept | A | V

Esta opcion permite al usuario editar el punto isopotencial del electrodo usado para mediciones de pH. El punto
isopotencial es la lectura en mV para un electrodo a la que la temperatura no tiene efecto en la medicion. El
electrodo ideal tiene un punto isopotencial de 0,0 mVy 7,00 pH, mientras que un electrodo real normalmente se

MEDICION DIRECTA
Para medir la conductividad de una muestra usando el modo de lectura Direct:

Measure

g Prafile 2 Stable

seleccionar el modo de medicion de la conductividad.

Seleccione el modo de lectura Direct (véase la seccion Configu-
racion de la Conductividad).

Deberia enjuagarse la sonda de conductividad con agua desio-
nizada.
. pSfom

Sactdala un poco para que suelte el exceso de agua.

Si es posible, enjuague la sonda con una muestra de la solucion

. . . Last Cal.: Dec 15, 2014 01:23 PM
que se va a analizar. Rote y eleve la sonda inferior en esta

Cell Constant [1]: 1.17 4dfem

Offset: 0.000 pSicm ATC2
solucion para enjuagar. T Costte 1 AC Linear 21.1-c

Infroduzca la sonda en el centro de un vaso con la muesira,
lejos de la pared o el fondo del vaso. La solucion debe estar
cubriendo los agujeros de ventilacion superiores.

Agite la solucion con suavidad y espere a que la sonda alcance el equilibrio térmico con la muestra.

Dé varios golpecitos a la sonda para desalojar las burbujas de aire que puedan quedar retenidas en el interior
de la funda. Espere a que la lectura se estabilice.

El valor de conductividad medido se mostrard en la pantalla del Canal 2.

Start |

Log | Channel

Display |
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desvia ligeramente de los valores ideales.
Si se conoce el valor isopotencial real de pH de un electrodo, puede ser configurado accediendo a esta opcion.

Nota: Si el punto isopotencial ha sido modificado, se debe realizar una recalibracion.

Para configurar el Punto Isopotencial: Isopotential Pomnt

Pulse LSETYPJ migntras estd en el modo pH Measure.

Edit the walue far isopotential paint.

. ...} para seleccionar o opcidn Isopotential pH
H H Limit Law: -2.000 pH
. 21y configure el valor isopotencial de pH mediante Limi High 20,000 pH

Uze <Up> and <Down: arrows to set value.

Escape

i para guardar el valor actual o pulse .22 Fpara
cancelar la operacion.

Press <{Accepty to save the current value,
Press <Escape’r ta edit ta previous screen.

Accept ‘ A ‘ V

Escape
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Resolucion de pH

Seleccione la resolucion de pH deseada con esta opcion. Elija
si desea que se muestren uno (XX), dos (X,XX) o tres (X,XXX)
decimales.

Para configurar la Resolucion de pH:

Pulse LSETYP ) mientras estd en el modo pH Measure.

T pH
Uset.. 8 ol V. i para seleccionar la opcion pH Resolution.
Select E é A i g‘ \V

Pulse i para seleccionar lo

opcion deseada.

Select

Pulset. 27  para confirmar su seleccion o pulse S22 para
cancelar la operacion.
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pPH Setup

Frofile
Termperature
Calibration
Sample 1D
Stability Criteria: Medium
Feading hMode: Ciice,
Log

&larm
|lsopotential Point:
pH Reszolution:

Press {Select> to set the pH resolution
for direct reading.

Escape

Select | M | W

Nota: La constante de célula calculada serd utilizada para el rango

completo. 108 7
Calibracion Multi Puntos of msicm

Vierta una pequefia cantidad de solucion estandar en un vaso limpio. Utilice si es posible vasos de plastico para
minimizar las inferferencias electromagnéticas.

Para realizar una calibracion precisa y minimizar la contaminacion cruzada, utilice dos vasos para cada solucion
estandar: Uno para enjuagar la sonda y ofro para la calibracion.

Introduzca la sonda en el vaso de enjuagar.

Haga rotar la sonda en esfa solucion. Suba y haje la sonda 3 veces para llenar la celda de solucion.
Introduzca la sonda en el segundo vaso.

Rote la sonda y dé unos golpecitos para eliminar las burbujas de aire. Suba y baje 3 veces para asegurar que
la muestra es representativa.

Entre en el modo calibracion pulsando Lo ]

Espere a que se estabilice.
Si se selecciond el reconocimiento automdtico del estandar en la Configuracion, el punto de calibracion se mostrard
automdticamente de la lista de estandares HANNA (84 uS/cm, 1413 wiS/cm, 5,0 mS/em, 12,88 mS/cm, 80,0

......... NS AN

mS/cm, 111,8 mS/cm). El usuario también puede seleccionar otro valor estdndar usando i....2..... vl Yo i
Si se selecciond Estdndar Personalizado en la Configuracion, aparecerd un mensaje emergente con el valor
estndar personalizado.

Accept i Escape

Pulse i 2" i para terminar la calibracion o 3222 i para cancelar la calibracion.
Deberia enjuagarse la sonda con agua desionizada.
Sactdala un poco para que suelte el exceso de agua.

Cond. Calibration

Stable

Se puede realizar una calibracion en hasta 4 puntos para aumentar
la precision de las mediciones en un rango de medicion amplio. .

. . .y . / 3 .y e Offset: 0.000 pSicm
Seleccione la calibracion multi puntos (véase Configuracion de
Conductividad — Calibracion). 2400] L1ata) 120

X K ., Last Calibration: Dec 15, 2014 15:55 &M

Repita los pasos de la calibracion en un punto para cada rango
de medicion. El medidor calculard la constante de lo célula
correspondiente para cada punto de calibracion.

== m——

mEiem| ATC2
21.9°C

Press <ficcept? to update calibration.

Escape

et | Previous

feoept | Standard | Standard

Pulse {522 ¢ para salir del modo de calibracion.

Nota: Se mostrard la constante de la célula correspondiente para cada rango.

CALIBRACION DE LA CONSTANTE DE LA CELULA (editada por el usuario)

El usuario puede configurar un valor conocido de la constante de la célula para el rango completo (ver la seccion
Configuracion de Conductividad — Constante de la Célula). Usar una constante de la célula conocida es ofra
forma de calibrar el sistema del medidor / de la sonda.

Nota: Cuando se use un valor de la consfante de la célula, se borrard la calibracion de la solucién. Todavia se

puede hacer una calibracion de la solucion después de introducir un valor de la constante de la célula.
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CALIBRACION DE LA CONDUCTIVIDAD

Para mediciones Gptimas:
* Introduzca la sonda en el centro del vaso lejos de las paredes y el fondo del recipiente.

* Sujefe la sonda para que no se mueva durante las mediciones y afiada suficiente solucion para cubrir los agujeros
superiores de ventilacion de la sonda.

* Agite la solucion con suavidad, espere a que alcance el equilibrio térmico y compruebe que no hay burbujas
atrapadas en los electrodos de la sonda.

Se recomienda calibrar el instrumento con cierta frecuencia, sobre fodo si necesita obtener mediciones de gran precision.

Se deberia volver a calibrar el rango de conductividad:

* (ada vez que se cambie la sonda de conductividad.

* Al menos una vez a la semana.

* Antes de mediciones USP.

* Después de realizar mediciones en sustancias quimicas agresivas.

* (uando se activa el recordatorio de calibracion (“Conductivity Cal Expired”).

* Silas lecturas estdn muy alejodas del punto de calibracion.

Nota: Las lecturas de TDS, Resistividad y Salinidad del Agua Marina Natural y del Agua Marina Prdctica se derivan
automdticamente de las lecturas de conductividad asf que no necesitan calibracion de conductividad.

CALIBRACION DE OFFSET
El medidor permite al usuario calibrar la sonda para un offset.

* Seleccione Channel 2 y pulse y después pulse 1.5 i

* Seleccione automatic standard recognition (véase Configuracion de Conductividad — Calibracion).
* Deje la sonda seca al aire (resistencia infinita).

* Entre en el modo calibracion pulsando .

L . i Cle
* Borre cualquier calibracion previa pulsando ... a

* Espere a que se estabilice. El punto de calibracion 0,000 /S/cm aparecerd en pantalla.

o Pulse .2 i para finalizar la calibracion del offset de la sonda.

i Escape 1

o Pylsei 2.  para salir el modo calibracion o continde con la calibracion en las otras soluciones estandar.

Nota: Solo se puede calibrar el offset i se realiza en primer lugar (no hay oros puntos de calibracion presentes).
Borre la calibracion anfigua si estd presente.

CALIBRACION DE LA CONSTANTE DE LA CELULA (en solucion)
Calibracion en un punto
* Seleccione la calibracion en un punto (véase Configuracion de Conductividad — Calibracin).
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CONFIGURACION DE mV

El menG mV Setup permite al usuario configurar los pardmetros asociados con las mediciones de mV'y mV Relativo.

Acceder a la Configuracion de mV

* Pulse mientras estd en el modo Measure y luego i7" 022" i para seleccionar el rango de
mV / mV Rel para el canal deseado.

iomvo
. PulseISETUP]yluego- sewn_f para acceder al mend mV Setup.

ofile: Profile 1
Para acceder a lo opcion mV Setup: ample D
:'""A'""E i""v'""i . ., Stability Criteria: Mediurn
o Usei.. .. VR i para seleccionar la opcion deseada. Feacing Mode Direet
gmmmmmmee ) g
o Pulse .32 para acceder a lo opcidn seleccionada. Hlerm

La siguiente es una descripcion defallada de las pantallas de la
opcion mV Setup.

Press <Select> to access the profiles

Perfil manager.
Véase la seccion Configuracion del pH.

Escape

Select | M | kv

Temperatura
Aunque las mediciones de redox pueden cambiar con la temperatura, no se compensan con ella (por ejemplo, i
cambia el potencial del electrodo de referencia, cambia también el equilibrio de la muestra). Es importante indicar
los valores de redox junto con el electrodo de referencia utilizado y la temperatura de la medicion.

Esta opcion permite seleccionar la fuente de temperatura y las
unidades de medida.

pEl ) -
T ernperatu d C
tdarual Termnperature: 250

Press <Select> ta choose the temperature
SOLrCe,

Escape

Slect | Ty | W
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Fuente de temperatura

Si se usa una sonda de temperatura, se mostrard la temperatura de la sonda con el indicador “ATC” visible en el
LCD. Se puede seleccionar la opcion ATC desde el Canal 1 o el Canal 2. Si no se defecta una sonda de temperatura,
se mostrard un valor ajustado (y registrado) manualmente en el LCD con la medicion.

Unidad de temperatura

Seleccione la unidad de temperatura deseada (grados Celsius, Fahrenheit o Kelvin) y el medidor hard la conversion
automdticamente para lo unidad seleccionada.

Temperatura manual

Si no hay ninguna sonda de temperatura conectada, se puede introducir lo temperatura deseada manualmente.
La configuracion por defecto es de 25 °C.

Calibracion (solo mV Relativo)

Recordatorio de Calibracion

Esta opcion permite al usuario seleccionar un calendario de recordatorio de calibracion si lo desea.

Consulte los detalles de acceso a las opciones en la seccion Configuracion de pH > Seccion Recordatorio de
Calibracion.

Configurar Periodo Recordatorio

Véase la seccion Configuracion de pH > seccion Configurar Periodo Recordatorio.

Borrar la calibracion
Esta funcion borra la calibracion de mV Relativo para el canal seleccionado.

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo Rel mV.

VA i P i P
o Pulsei.sete. iy luego use b2 foi V... : para acceder a la opcion Calibration.

Py use : para seleccionar la opcion Clear Calibration.

°
-
oy
wv
D

.
i Select

Pulse .25  para borrar la calibracion. Se mostrard un mend emergente solicitando confirmacion (cuando
haya una calibracion disponible).

ymmmm——— N R

Pulse:..."%_.i para confirmar o pulse'

i para salir sin guardar y volver a las opciones de Calibration.

ID de la muestra: Véase la seccion Configuracion de pH.
Criterios de estabilidad: Véose lo seccion Configuracion de pH.
Modo de lectura: Véase lo seccion Configuracion de pH.
Registro: Véase la seccion Registro o lo seccién Configuracion de pH.
Alarma: Véase la seccion Configuracion del pH.
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Borrar la calibracion

Esta funcion solo funciona para la Escala en Porcentaje.
Para borrar la calibracion:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo Salinity.

o Uset H i para seleccionar la opcion Clear Calibration.

Yes

Escala de Salinidad
Nota: Véase lo Medicion de la Salinidad para una descripcion de estas escalas.

El medidor dispone de tres escalas de salinidad del océano: Agua de Mar Natural 1966, Escala Prdctica 1978,
Escala en Porcentaje [%)].

Para seleccionar la escala de medicion de salinidad deseada:

Salinity Setup

o Pulse LSETUPJ mientras estd en el modo de medicion Salinity. Frofie Frafie 2
" Salinity Fieading Mode: Direct
o PU|Se :‘__§<_e£u_p___i Ternperature

Calibi

Cle.

o Usei..2 ol Y. iparaseleccionar la opcion Salinity Scale.

o Pulse i3 Fy use 2 do iV} para seleccionar lo
opcion deseada.
o Pulsei. = para confirmar su seleccion o pulset. == Fpara
cancelar la operacion. Prees Selec tochane the sty
scale twpe.
D de la Muestra - Véase la seccion Configuracion de la Conductividad. Esoape | St | A |V

Registro - Véase la seccion Configuracion de la Conductividad.

Alarma - Véase la seccion Configuracion de la Conductividad.
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CONFIGURACION DE LA SALINIDAD

Las mediciones de salinidad estdn relacionadas con la sal en el agua marina.

El mend Configuracion de la Salinidad permite al usuario ajustar los pardmetros asociados con la medicion y la
calibracion de la salinidad. Se deben configurar estos pardmetros para el Canal 2.

Acceder a la Configuracion de la Salinidad

medicion Salinity.
, " Salinity "} e
* Pulse LSETUPJy después . sews..: para acceder al mend Salinity
Setup.
Para acceder a la opcion Salinity Setup:

i para seleccionar la opcion deseada.

o Pulsei..2.. i para acceder a la opcion seleccionada.
La siguiente es una descripcion de las pantallas de la opcin
Salinity Setup.

Perfil - Véase la seccion Configuracion de la Conductividad.
Modo de Lectura-- Véase la seccion Configuracion de la Resisfividad.

Temperatura - Véase la seccion Configuracion de la Conductividad.

Para configurar una de las opciones de temperatura:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo Salinity.

ymmm————
'

Salinity 1

e Pulsei.sewp i

.7

la opcion Manual Temperature).

Measure

Channel 1

P Profile 1 Stable

L] rH

c2
Last Cal.: Dec 15, 2014 11:58 a4M
Electrode Cond.: 1002 21 . 1 °C

Channel 2

P Profile 2 Stable

[ ] P

Default Calibration ATCE2
Cell Conztant [1]: 1.17ddfcm 21 1 o

Choose Setup Mode, Log Recall or Ezcape

Log Salinity

Sustern
Recall Setup

Escape Senip

* Pulsei. 2. para confirmar su seleccion (para las opciones Temperature Source & Unit) o pulse.22_: para
quardar el valor actual (para la opcién Manual Temperature). En caso contrario, pulse .52 -para cancelar

la operacion.
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CONFIGURACION DE ISE ( solo HI 5522)

El mend Configuracion del ISE permite al usuario ajustar los pardmetros asociados con la medicion y la
calibracion de ISE.

Acceder a la Configuracion de ISE

ISE Setup
* Pulse mientras estd en el modo Measure y luego
gmmmem-es N rafile; Prafile 1
.= para seleccionar el rango de ISE para el canal deseado. Reacing hack: Direct
CTEETT Ten_ﬂper_ature
. Pulse[SETUP]yluego’ sewe__f para acceder ol mend ISE Setup. S Florich
.y . .y C trati Unit:
Para acceder a lo opcién Configuracion de ISE: ot 1D pem
:'""A""‘: E""v""'E . » Stahility Criteria; Medium
o Usei .. fol V. i para seleccionar la opcion deseada. Leg
ymmmm———— \ arm
o Pulse .52 para acceder a lo opci6n seleccionada. ISE Significant Digits: s
La siguiente es una descripcion detallada de las pantallas de la Y —
., ress elec 0 ACCess e profles
opcion ISE Setup. manager.
Escape Sielect ‘ A ‘ V

Perfils Véase lo seccion Configuracion de pH.

Modo de lectura

Esta opcion permite al usuario seleccionar el modo de lectura deseado: Directa, Directa/AutoHold, Adicion Conocida,
Sustraccion

Conocida, Adicion de Analito y Sustraccion de Analito. Cuatro de estos modos de lectura se conocen de forma
colectiva como Métodos de Incremento (véase la seccion Teoria de ISE para mds detalles). También son posibles
las mediciones Directas y Directas/AutoHold.

Directas

Las mediciones Directas son andlogas a tomar mediciones de pH. El ISE se calibra en estdandares ionicos y las
mediciones de muestra se toman directamente. Se deberia consultar el manual del ISE para més consejos y
prdcticas en la toma de mediciones Directas. La concentracion ionica se puede leer directamente en el instrumento.

Directas/AutoHold

Las mediciones Directas/AutoHold son similares a las mediciones Directas. La ventaja de usar AutoHold es que
no se usard una medicion que no haya alcanzado el equilibrio. Solo después de haber alcanzado los criferios de
estabilidad elegidos, el medidor entrard en el modo AutoHold. La utilizacion de AutoHold elimina la naturaleza
subjetiva de la estabilidad.

Adicion Conocida
En el método de Adicion Conocida, se mide una muestra con un ISE antes y después de lo adicion de un volumen de
estandar conocido. Después se usa la diferencia en mV para calcular lo concentracion del ion en la muestra original.
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Sustraccion Conocida

En el método de Sustraccion Conocida, se mide una muestra con un ISE antes y después de la adicion de un volumen
de reactivo estdndar. El reactivo estdndar reacciona con el ion medido en la muestra, reduciendo su concentracion.
Después se usa la diferencia en mV para calcular la concentracion del ion en la muestra original. Hay que conocer
el factor estequiométrico entre el Reactivo Estandar y el 1on de la muestra.

Adicion de Analito

El método de Adicion de Analito es similar al de Adicion Conocida, la diferencia es que se afiade una alicuota de
muestra a un valor conocido de estdndar. Amboas soluciones contienen el mismo ion medido. El estdndar se mide con
un ISE antes y después de la adicion de un volumen conocido de muestra. Después se calcula la concentracion del ion
usando la diferencia de potencial mV. La muestra deberia aumentar la concentracion del ion que se estd midiendo.

Sustraccion de Analito

En el método de Sustraccion de Analito, se afiade una alicuota de muestra a un reactivo estdndar de volumen
y concentracion conocidos. La muestra reacciona parcialmente con el ion medido. Hay que conocer el factor
esfequiométrico entre el estandar y la muestra. Después se calcula la concentracion del ion usando la diferencia
de potencial mV.

Para configurar el Modo de Lectura:

o Pulse LSETYP ] mientras estd en el modo ISE Measure.

ISE Setup

Termperature

Edlibration Direct/éutoHold
Electrade Tupe:

; A K.rown Addition
| | select | N R v | | g””celn”laé'm Al mown Subtraction
* : : : iot i i arnple 1D laraiyte Addition
Pulse y Use 0 para seleccionar la ity Crters [7ote Asdton
opuon deseada. Log
’ ' { Escape ; ISE_Sigrificart Digits: KK
* Pulsei. i para confirmar su seleccion o pulse. =22, +para ignificart Digits

cancelar la operacion.
Prezs {Select> to choose the reading
made for ISE concentration measurements.

Escape

Select | M | kv
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Factor TDS

El factor TDS es un factor de conversion usado para convertir la conductividad a TDS mediante la ecuacion:
TDS = Factor x CE,.. Puede elegirse un factor de conversién de TDS de entre 0,40 y 1,00. Para soluciones
ionicas fuertes, el tipico factor de conversion TDS es 0,5, mientras que para soluciones ionicas débiles (como
por ejemplo, ferilizantes) es de 0,70.
Ejemplo:
Factor TDS

0,5 uS/cm x 0,41 = 0,205 ppm NaCl

El valor predeterminado es 0,50.

Esta opcion permite al usuario configurar el factor TDS:
Pulse W mientras estd en el modo TDS.

TDS Factor

1UTDS 4

Edit TOS Factor :

* Pulse &7 ¢ para confirmar su seleccion y use .2 o Lot Lo 040
{...Y.__ipara aumentar / disminir el valor. Limit High: .00
"“S“I-“!": "-I-E """" 1\ Uze <Up> and <Down: arows to set value,
o Pulsei. 22 para confirmar su seleccion o pulse .22 para

cancelar la operacion.

Press <fAccept> to save the current value,
Pressz <Ezcape? to euit to previous screen.

Escape

Accept | & | v

ID de la Muestra - Véase la seccion Configuracion de la Conductividad.

Registro ~Véase la seccion Configuracion de la Conductividad.

Alarma - Véase la seccion Configuracion de la Conductividad.
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CONFIGURACION DE TDS

El menG Configuracion de TDS permite al usuario ajustar los pardmetros asociados con la medicion de TDS. Se
deben configurar este pardmetro en el Canal 2.

Acceder a la Configuracion de TDS

o Pulse -y después ..

§ para seleccionar el modo de . Measure
medicion de TDS (sdlidos _tp_t_ql_g§_disueltos) B Profe 1 Srable
o Pulse LSETUP] y uego i.5ew..i para acceder al mend TDS
Setup. * pH
ATCH
Para ucceder a Iu opuon Conﬁgumuon de TDS: Eot e B S A T 94 Qg
. Channel 2
i para seleccionar la opci6n deseada. & Profie 2 Stable
i para acceder a la opcion seleccionada. . opt
La siguiente es una descripcion de las pantallas de la opcion e
COﬂfIgUfGClén de TDS Cell Constant [4]: 1.1413/cm 25.000
Choose Setup Mode, Log Recall or Ezcape
. , ., . ., .. ccape Log oS Sustemn
Perfil - Véase la seccion Configuracion de la Conductividad. o | ur%y | omp | oo

Modo de Lectura - Véase la seccion Configuracion de la Resistividad.
Temperatura - Véase la seccion Configuracion de la Conductividad.

Unidades
Esta opcion permite al usuario configurar la unidad de medicion de TDS ppt (g/L) o unidades de seleccion
automdtica de rango (AutoRanging).

TDS Setup
Para seleccionar lo unidad apropiada: Frafie: Frafils 2
Feading hode: Direct
o Pulse L5E™PJ mientras esfd en el modo TDS. Termperature
° TDS Factor:
Sample 1D
Log
[} Al arm
. { para confirmar y luego use |
para selecuonur la unidad deseada.
o pulse 2o | para confirmar su seleccion o pulse’..ff.a.pf..i para Press ¢Select 10 zethe T03

cancelar la operacion.

Escape

Seleot | PN | W
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Temperatura ISE Setup
Esta opcion permite al usuario configurar todos los pardmetros
. .. Termperature Source: Channel 2
relacionados con las mediciones de temperatura de ISE. Termperature. Linit T
anual Termperature: 25.0
FUente de 1emperutur0 Ternperature Cornpensation: Enabled

=zopatential Paint: 20.0 pprn

Las opciones son Manual, Canal 10 Canal 2. Si no se detecta una
sonda de temperatura, se mostrard un valor ajustado (y registrado)
manualmente en el LCD con la medicion. Si se conecta una sonda

La medicion de la temperatura se mostrard y registrard junto con

Y .r Press {Select? to set the isopotential
la medicion y se puede usar para calcular la compensacion de la ot valie,
temperatura si se habilita Compensacion de Temperatura.

Escape

Select | M | W

Unidad de temperatura
Seleccione la unidad de temperatura deseada (grados Celsius, Fahrenheit o Kelvin) y el medidor hard la conversion
automdticamente para la unidad seleccionada.

Temperatura manual

Si no hay ninguna sonda de temperatura conectada, se puede fijar la temperatura deseada manualmente. Lo
configuracion predeterminada es 25 °C. Si la temperatura medida es diferente, se puede ajustar el valor manualmente
para obtener una medicion precisa del ion.

Compensacion de temperatura

Las mediciones de ISE se benefician de las correcciones por compensacion de temperatura si:
las temperaturas de las muestras y los estdndares difieren entre i

* se conoce el Punto Isopotencial del ISE.

Deje esta opcion desactivada si se hace la muestra y los estdndares a la misma temperatura.

Punto Isopotencial Isopotential Point

Si se activa la Compensacion de Temperatura, se debe afiadir el

punto isopotencial del ISE en este pardmetro. Compruebe que el Editthe walus for izoperental paint.
Tipo de Electrodo y la Unidad de Concentracion estdn configurados

pARIE ppm
para la Up|ICUCIOn deseada. El punto |sopotenuu| usard la unidad de

pgm ed”gr e| Limit Law: 5.00E-3 ppm
Limit High: 1.00E+5 ppm

..+ para guardar el valor o

Use <Up> and <Down> amows to set valus,

* Aparecerd un nuevo mensaje de advertencia en el LCD informando
al usuario de que use una nueva calibracion.
* Se necesitan como minimo dos estdndares idnicos para la calibracion de ISE.
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Escape

Acoept | A | V




Calibracion

Esta opcion permite al usuario revisar y configurar todos los pardmetros ISE relacionados con la calibracion de ISE.

Entrada Manual

Se pueden usar dos grupos diferentes de estdndar para la calibracion
de ISE.

Todos los Estandares: Durante la calibracion, el usuario puede
seleccionar los estdndares deseados de una larga lista con todos
los valores estandar predefinidos y los estdndares personalizados.
Estandares de Grupo: el usuario puede seleccionar previamente un
grupo de estandares del grupo de estdndares existentes para usar
durante la calibracion del sensor.

Para conﬁgurur la Entrada Manual:

Pulse LSETYP) mientras estd en el modo ISE Measure.

TTSET T
o Pylsgi.setwp_ i

e Pulsei ... ;

Editar Estdndares Personalizados

Use la funcion Edit Custom Standards para afiadir los valores
estandar de ISE adicionales. Se pueden afiadir hasta cinco valores
esfdndar personalizados. Configurar el Tipo de electrodo y la Unidad
de concentracion antes de afiadir estos estdndares.

Para edimr/uiusmr los Estdndares personalizados:

o Pulse [SETVP) J mientras esfd en el modo ISE Measure.

: para seleccionar la opcion Calibration.
| select | A Y
H y \

* Puylse t iot
opcién Edit Custom Standards.

i para seleccionar la
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E dit Custorn Standards

E dit Standard Group

Calibration Fermninder: Dizabled
Set Rerninder Period

Clear Calibration

Press <Group? ta choose the set

of standards far the manual entry.

Escape

Group| A| W

Clustom Standards

PPM

ppm

PPM

Prezs <Mest Standard to chooze the nest
custom standard for edit.

Ment Edit
Standard | Standard

Temperatura - Véase la seccion Configuracion de la Conductividad.

Unidades-

El usuario puede escoger entre -€.cm, KQ..cm, MQ..cm o unidades AutoRangmg

Para selecaonar las unidades:
. Pulse SETUP J mientras estd en el modo Resistiviy.

. ... para seleccionar la opci6n Unifs

o Pulset. 227 i para confirmar y luego use &
para selemonor la unidad deseada.

* Pulse 1._S.f'f.°f..' para confirmar o pulse : | e | para cancelar la
operacion.

ID de la Muestra - Véase la seccion Configuracion de la Conductividad.

Registro - Véase la seccion Configuracion de la Conductividad.

Alarma - Véase la seccion Configuracion de lo Conductividad.
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Resistivity Setup

Profile:
Feading hMode:
Ternperature

Sarmple 1D
Log
Alarmn

AutoRanging

Profile 2
Direct

Press <Select> ta set the resistivity
meazurement units,

Escape

Select | M | N




CONFIGURACION DE LA RESISTIVIDAD

El mend Configuracion de la Resistividad permite al usuario ajustar los pardmetros relacionados con las mediciones
de resistividad. Se debe configurar el pardmetro en el Canal 2.

Acceder a la Configuracién de la Resistividad

) a4 P Measure
o Pulse y después R para seleccionar el modo Chael

L Profile 1 able
Resistivity measurement. 3 Sretl
1 Resistiv. -
. Pulse[SETUP]y luego . Sewe...f para acceder ol mend Resistivity . pH
Semp Last Cal: Dec 15, ZD:I 417:55 AM 26 DAICS
Para ucceder a Iu opc|on Remsﬂvﬂy Sefup: Elecuode Cond. 1007 .

Channel 2

., i Profile 2 Stable
i para seleccionar la opcion deseada.
i para confirmar su seleccion. Q.cm
ATC2
Cell Constant: 1.1486¥cm 23 ?.-_,C
Choose Setup Mode, Log Recall or Ezcape
Log Pesistiv. Sustermn
Escape Recall ‘ Setup Setup

La siguiente es una descripcion de las pantallas de la opcion Configuracion de la Resistividad.
Perfil - Véase la seccion Configuracion de la Conductividad.
Modo de Iecturu

criterio de estubllldud.

Para configurar el Modo de Lectura:

. Pulse SETUP | migntras estd en el modo Resistivity.

Resistivity Setup

Profile 2

Ternperature

. para seleccionar la opci6n Reading Mode e e D AuteRanging
H . ., . Log
. i para seleccionar la opcion Direct / larm
DnecT/AutoHoId, sequn desee.
o Pulse .52 i para cancelar la operacion.

Press <fAutoHeld> to choose the reading
mode for measurements.

F\utoHoId| M | W

Escape
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Editar Grupo de Estdndares

Si se ha seleccionado Group Standard en el pardmetro Manual Entry,
se Usa este pardmetro para crear su grupo de estandares. Si el Grupo

- 71
de Estdndares ya contiene cinco estdndares de ISE, tendrd que

eliminar por lo menos un estdndar de ISE para afadir otro estandar.
Para editar/configurar el Grupo de Estdndares:

Edit Standard Group

ppm

- . ERRETE
e Pulse LETYPJ mientras estd en el modo ISE Measure. R F b L
L]
. ! para seleccionar la opcion Calibration. B e oo e

fsoea §o0 8 A GV :
. PU|§(?‘ wredy st ‘o para seleccionar lo e | 20 | B | V
opcion Edit Smndard Group.

o Pulsed. %= fyusei. . yi. V. iporaelegir el estandar de ISE o incluir en el grupo de estdndares.
* Pulse i--ff‘f‘f... ipara agregar/ eliminar el estandar de ISE seleccionado al / del grupo de estdndares.
o Pulse .5 i para volver a los opciones de Calibration y guardar los cambios.

Recordatorio de Calibracion - Véase la opcion de Calibracion de la seccion Configuracion de pH.
Configurar Periodo Recordatorio - Véase la opcion de Calibracion de la seccion Configuracion de pH.
Borrar Calibracion - Véase la opcion de Calibracion de la seccion Configuracion de pH.

Tipo de Electrodo

Esta opcion permite al usuario seleccionar de una lista el Electrodo de lon Selectivo usado para las mediciones:
Amoniaco, Bromuro, Cadmio, Calcio, Didxido de Carbono, Cloruro, Ciprico, Cianuro, Fluoruro, Yoduro, Plomo,
Nitrato, Potasio, Plata, Sodio, Sulfato, Sulfuro y cinco ISE personalizados. Para los ISE estandar es posible ver las
constantes ionicas (Nombre, Peso Molar y Carga/Pendiente Eléctrica), mientras que para los ISE personalizados
todas estas consfantes pueden ser configuradas manualmente.
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Para configurar el tipo de Electrodo:
. Pulse J mientras estd en el modo ISE Measure.

ipara selecuonar lo opc|0n Electrode Type.

o Pulse i3 dyusei 2 doi Y.l para seleccionar el

estdndar de ISE deseado o uno personalizado de la lista.

Para ISE estandur

continuacion pulse ;
del modo ver lon Constonts.

o Pulset. 5= fpara confirmar su seleccion y volver a las opciones
de ISE Setup.

Para ISE pg[§p_r]t_1_llzudo

o Pulse .Y para editor las constonTes ionicas para el ISE
personalizado seleccionado. Use } Y parg
seleccionar la constante deseada y pulsei ¢ para entrar en
el modo editar o i..Eff.a."i.f para cancelar la operacion.

e LD mostmré el menL’J Editor de Texto para el nombre del lon.

Select

que se afiade en la barra de fexto mediante 525 | Los teclus

> y ..V doyudan ol suario a seleccionar el cardcter
deseado. También es posible borrar el Gltimo cardcter colocando
el cursor sobre eI cardcter de la tecla de Retroceso y pulsando

r
i Select

Escape :

poru volver al mend Ion Consfants. Si

5 Pulse'

i Cancel

opcion mod|f|cudo, L puro sullr sin guordur ol i puru
volver al modo de edicion. De lo contrario, la opcién modificada
se guordu automdticamente.

i para guardar el valor actual o pulse
g ; puru concelur la operacion.

42

Electrode Type

Press <\Wiews to display lon parameters.
Prezs <Select> to use selected electrode.

Wi | Select | A | V

Ion Constants

Custornl
0 ght: 10000 gfrnol
lon Charge/Slope: -1 ¢ -B91E

Press <Selects to zet the value for
the ion molar weight in gfmal unit.,

Select | Fay | W

Escape

Ion WMolar Weight

Siet the value for lon molar weight.

I -

Lirmit Lo 0.001 gfmal
Limit High: 1000.000 gfmal

Uze <Up> and <Down arows to set walue.

Press <Accept to save the cument value,
Presz <Ezcape? to exit to previous screen.

Escape

Accept | A | V

Alarma

Esta opcion permite al usuario seleccionar la configuracion de la alarma: Estado de Alarma y Limite de Alarma.
Si la opcion Alarma esta activada, se oird un doble pitido continuo, junto con el indicador “Alarm” parpadeando
en el LCD, cada vez que se sobrepasen los limites configurados en el modo Measure.

Nota: La sefial aclstica de la alarma debe estar en On para que se oiga un pitido audible. Véase: System Setup

—> Beeper — Alarm.
Estado de Alarma

Hay tres configuraciones disponibles para la opcion Estado de Alarma:

Disabled: la alarma estard desactivada.

Inside Limits: la alarma notificard al usuario cuando el valor medido esté dentro de los limites configurados.
Qutside Limits: la alarma notificard al usuario cuando el valor medido esté fuera de los limites configurados.

Para conﬁgurur el Estado de Alarma:
e Pulse LSETYP mientras estd en el modo Conductivity.

. Pulse:..ggsnu?e--f.
o Usei 2. foi..Y.__ipara seleccionar la opcion Alarm.

o Pulse L3 dyusei B ol Y

opcion Alarm State.

i para seleccionar la

, ) ’
i Select 1 H

* Puylse fyuse LB do i Y para seleccionar lo
opuon deseuda

Select i Escape

. Pulse: ......... i para confirmar su seleccion o pulse .22 Hpara
cancelar la operacion.
Limites de Alarma

Conductivity Setup

Prezs <Select> to set the alarm status,
relative to the current measurement.

Escape

Select | PN | 5

Esta opcion permite al usuario configurar los limites de alarma para el valor medido.

Nota: El valor alto de lo alarma no puede ser menor que el valor bajo
de Ia alarma.

. Pulse SETUP m|entrus estd en el modo Conductivity.

 para seleccionar la opcion Alarm.

Select :

* Puylse fyuse 2ot Y para seleccionar lo
opcion Alarm Limits.

o Pulset. =2 Eyuse‘ Aot .Y para configurar el valor

: Escape

o Pulsei 22 : para volver a las opciones de Alarm.
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Conductivity Alarms

Alarm Low:
0.925 pSfcm
Alarm High:

O -

Press <Escape? ta return from Edit mode.
Press <fAccept> to save the current value,
Usze <Up and <Down® amows to set value.

Escape

Aocept ‘ & ‘ V




o Pulsei S fyusei B ol Y paru selecuonarel pardmetro deseado para registrar en el archivo.
o Pulsei.. . para activar el parGmetro o ... para desactivarlo
o Pulse .52 Hpara regresar al mend anterior

Periodo de Muestreo
Esta opcion permite al usuario seleccionar el periodo de muestreo deseado para el registro automdtico.

Para conﬁgurur el Periodo de Muestreo:

o Pulse LSETYP mientras estd en el modo Conductivity. Conductivity Setup
Gona
° PUlSG_::??E“:‘%.J __________ Logging Twvpe: Autornatic
i A v Logging Data Configuration
o Uset...2... 04 i para seleccionar Iu opcion Log. Sarnpling Periodt
"Slt: :A s I.v Mew Lot
ooeat | . b
o Pulse i.22% y uset O i para seleccionar lo
opcion Sampling Period.
o Pulse i3 Fy use f. 2 Fo b V...E para seleccionar la
opclon deseodu
o Pulsel 5o ] para confirmar su seleccion o pulset.=>° i para s s e
cancelar la operacion. for automatic loaging.
Escape Sielect | A | V

Lote Nuevo
Esta opcion se usa para crear un lote nuevo cuando se usa el registro automdtico.

Nota: Sise accede a la opcion New Loty el Tipo de Registro es Automatic, el LCD muestra un mensaje de advertencia
informando al usuario de que solo se puede crear un lote nuevo si el Tipo de Registro estd configurado
como Manual.

Para genemr un Lote nuevo:
e Pulse SE™UP] mientros estd en el modo Conductivity.

{""Cond. "}
. Pu|se- Setup 1

———— N

quru selecaonur la opcion Log.

. A Eoi v paru seleccionar la opcion New Lot.

. para generar un nuevo lote manual. Se mostrard un mend emergente solicitando confirmacion
No

. para confirmar o pulsei...-"... para salir sin guardar y volver a las opciones de Log
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Ion Charge/Slope

iV y luego pulse- '. Si la carga eIecTncu del ion
s Non, se puede ajustar su pendiente manualmente pulsando

ajustar el valor de o pendiente usando Lo o -.._._._7_._._._._': Pulse
t.2e™ ¢ para guardar el valor modificado o pulse .55, ¢ para
volver al men( anterior.
. . . ., . Press <Edit> to modify the slope value.
Nota: Sise ha realizado una calibracion de ISE y se ha seleccionado Press <Select> 1o updars the slops vahs.
un Electrodo de lon Selectivo diferente (estdndar o " | — | x | Z

personalizado), el LCD muestra un mensaje de advertencia
informando al usuario de que realice una nueva calibracion o que seleccione el ISE previo con el fin de
tomar mediciones precisas.

Unidad de Concentracion

Seleccione la unidad de concentracion deseada para el ion o compuesto quimico medido. Las unidades de
concentracion disponibles son: ppt, ¢/L, ppm, mg/L, ug/mL, ppb, ug/L, mg/mL, M, mol/L, mmol/L, %peso/
volumen y Usuario (unidad personalizada).

Para conﬁgurur la Unidad de Concentracion: ISE Setup
e Pulse LETP migntros estd en el modo ISE Measure. =
S i
b PU|Se' Setup__s, Tempe?ature .
: i ' . ., . Calibration
o Usei .2t ipara seleccionar la opcion Concentration Electrode Type:
. Concentration Unit:
UnIT. Sample 1D
H H H I H Stability Criteria:
o Pulse L3 dyuse i B foi Y. i para seleccionar lo Log
arrm
opuon deseada ISE Significart Digits:
o Pulsel 2 para confirmar su seleccion o puIse-..E.sff‘.”.e..E para
Press <Selectr to choaose the unit for
concelﬂr |(] Ope[(]uon concentration measurements.
ID de la muestra: Véase la seccion Configuracion de pH. e [ S | A |V

Criterios de Estabilidad: Véose lo seccion Configuracion de pH.
Registro - Véase lu seccion Configuracion de pH y Registro.

Nota: La opcion Logging Data Configuration también incluye el pardmetro lon Constants. Si desea que aparezca
en los informes de registros, debe estar activado.

Alarma - Véase la seccion Configuracion del pH.
Nota: Los Limites de Alarma (Baja y Alta) se configuran en la unidad de concentracion seleccionada del ion medido.
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Digitos Significativos de ISE

Desde esta opcion se puede configurar el nimero de digitos
significativos de ISE, con uno (x), dos (xx) o tres (xxx) digitos
significativos.

Para configurar los Digitos Significativos de ISE:

* Pulse W mientras estd en el modo ISE Measure.

o Pulse L3 Fyuse 2otV F para seleccionar lo
opclon deseodu
o Pulsel 2 ] para confirmar su seleccién o pulse .5, para
cancelar la operacion.
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ISE Setup

Frofile: JAMNE
Feading hMode: Direct
Termperature

Calibration

Electrade Tupe: Custornl
Concentration Unit: PRt
Sample 1D

Stability Criteria:

Log

Alarmn

ISE Significant Digits:

Prezs {Selecty ta set the number of
significant digits for ISE concentration,

Escape

Select | M | W

Registro

Nota: Véase la seccion Registro para los tipos de registro disponibles.

Esta opcion permite al usuario editar la configuracion de registro: Tipo de registro, Configuracion del Registro de
Datos, Periodo de Muestreo y Lote Nuevo.

Tipo de registro

Hay tres tipos de registro disponibles: Automatico, Manual y Auto Hold.

Automtico -los datos de la medicion se registran automdticamente a intervalos de tiempo predefinidos.

Manual - se registra una captura de los datos de medicion con un sello de tiempo cuando el usuario pulsa
munualmeme Registro.

medicion estables. Pulsei_..L.teét.._ ¢ para iniciar la sesion de registro. Pulse‘...H.cz@_.. para iniciar una funcion
Auto Hold. El registro tiene lugar automdticamente una vez se alcanza la estabilidad de la medicion. Este
fipo de registro elimina los datos subjetivos, ya que dnicamente captura mediciones estables.

Para conﬁgumr el tipo de Registro:

o Pulse [SETVP] ) mientras st en el modo Conductiity

-' Con

Conductivity Setup

Logging Tupe:

' Logging Data Configuratio

b PUlS? Setup J— . Sampling Period:
S VAR . ./ ew Lot
. fol. V..  para seleccionar lo opcion Log.
. yuse LB ot V. para seleccionar la
opcidn Logging Type.
o Pulse L3 Fyuse i 2otV F para seleccionar la
opcidn deseada.

| H : H Prezs <Select> to set the made of loggir,

o Pulsei. = ¢ para confirmar su seleccion o pulse .= i para the resdings e

cancelar la operacion.

Seleot | Py | 5

Escape

Configuracion Datos Registro
Esta opcion permite al usuario seleccionar los pardmetros que
acompaiian a un valor registrado: Fecha/Hora, Datos de Calibracion,

Callbratlon Data: Ye

1D de la Muestra, ID del Instrumento, ID del Operario, Nombre de cample ID: Yes
~7 . . Instrurment 10; Yes
la Compaiiia, Info Adicional 1 e Info Adicional 2. by N
Para fijar la Conﬁgumcién de los Datos de Registro: Company ame: e
!t!onal Info 1: Yes
e Pulse LETP mientras estd en el modo Conductivity. frdditional frfo 2 vee
G
o Pylsg i sewp

_ipara selecaonur Ia opcion Log.
o Pulsg 1.5 'yuse’ A dollY

opcion Logging Data Configuration.

Preszs {vesk to enable or <Mo> to dizable

§ para seleccionar lo paramater.

Escape

No‘&‘v
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o Usei2. foi .Y} para seleccionar lo opcion Sample ID.

o Pulsei > iy luego use i otV para seleccionar o opcion 1D Increment.
o Pulsgi e o ihemaie Loanin desee.

o Pulse .= i para regresar al mend anferior.

Editar ID de la Muestra
Esta opcion permite al usuario editar la ID de la muestra. Si el incremento de 1D es None, se mostrard una pantalla
con el Editor de Texto. Si el incremento de ID es Automatic, se mostrard una pantalla Numérica Editable.

Para acceder al ID de lo muestra:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo Conductivity.

:' Cond. E
e Pulsei sewp .}
NN - ,,
o Usei.. 2 foi..Y__iparaseleccionar la opcion Sample ID.
o B Sy R ) Friac Al
o Pulse L3 dyuse i 2 ot Y. i para seleccionar lo

i para confirmar su seleccion.

* Parala edicion del texto uset...=> V... para seleccionar
. alphanumeric value for sample identifier.
el cardcter deseado y luego pulset..>=°__i para afiadirlo a la barra
de texto. También es posible borrar el Glfimo cardcter colocando e [ S | B | V

el cursor sobre la tecla de Retroceso (M) y pulsando .25

i Escape

* Pulse .70 ¢ para volver a la opcion Sample ID. Si Saving Edit Sample 1D
Confirmation ptarla opcion
o[ I' H . . i E Edit & numeric value far sample identifier:
modificada, i._."".__.¢ para salir sin guardar ot 272 i para volver t Pen

al modo de edicion. De lo contrario, las opciones modificadas se

guardan automdticamente.

Lirmit Locwe: oo
Limit High: 333

Use <Up> and <Down> armows to set valus.

cancelar la operacion.

Press <Accept> to save the current value.
Press <Escape’r to euit to previous screen.

Aocept ‘ .& ‘ V

Escape
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CALIBRACION DE pH

Calibre el instrumento a menudo, sobre todo si necesita obtener mediciones de gran precision.
Se deberia volver a calibrar el instrumento:

* (ada vez que cambie el electrodo de pH.

* Al menos una vez a la semana.

* Después de realizar mediciones en sustancias quimicas agresivas.

* (uando aparezca el mensaje "Electrode Cond. Unknown”, “Default Calibration” o “pH Calibration
Expired” en el LCD en el drea de mensajes recordatorios.

PREPARACION

Vierta pequefias cantidades de las soluciones tampdn en vasos limpios. Utilice si es posible vasos de pldstico
para minimizar las interferencias electromagnéticas.

Para realizar una calibracion precisa y minimizar la confaminacion cruzada, utilice dos vasos para cada solucion
tampon: uno para enjuagar el electrodo y otro para la calibracion.

Si estd midiendo en el rango dcido, use pH 7,01 0 6,86 como primer tampdn y pH 4,01/3,00 o 1,68 como
segundo tampon. Si estd midiendo en el rango alcalino, use pH 7,01 o 6,86 como primer tampdn y pH
10,01/9,18 0 12,45 como segundo tampon.

Para mediciones de rango mds amplio (dcido y alcalino), realice una calibracion en cinco puntos seleccionando
cinco de los tampones disponibles.

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Hay 8 tampones de pH estdndar con compensacion de temperatura durante las calibraciones de pH: 1,68, 3,00,
4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 y 12,45. Si estos estdn en el grupo de tampones, se compensan los tampones
para la temperatura durante la calibracion. Los tampones personalizados requieren que el usuario utilice el valor
de tampon real en la temperatura de uso.

Se requiere como minimo una calibracion en dos puntos para determinar la condicion del electrodo de pH. Los
tampones deberian ajustar la medicion de pH de la muestra.

Un rango de medicion de pH amplio requiere la calibracion en moltiples puntos. El medidor puede realizar
calibraciones con 5 tampones de pH. Para mejorar la precision de las mediciones, efectie un agrupamiento de
la calibracion de maltiples tampones incluyendo el rango de pH de las mediciones de la muestra.

El grupo de tampones que estardn disponibles durante la calibracion se configurd en pH setup > Calibration
Buffer Entry type. El siguiente ejemplo demuestra la calibracion del electrodo de pH cuando se ha seleccionado
Manual selection. En este caso, las 8 soluciones tampon estardn disponibles para la calibracion.
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Descripcion de la pantalla Calibracion de pH

pH Calibration *
Channel 1 Y H
Stable o *
9 965 — T bﬂsEaE.\auz Tipo de sonda
. H y : : . y .
Glibration P Esta opcion permite al usuario obtener informacion acerca de la sonda de conductividad conectada: nombre, constante
— znna| ATCH 7 / . .
bffe | =173.0 v wer 22.1c de la célula por defecto, rango y nimero de anillos. EI medidor reconoce tanto la sonda H176312 como la HI 76313.
_ Caibrared Buiie- [N .
Glibraed Unidades
Hanna| Hanna|
buffers @I e e samae El usuario puede elegir entre las unidades de medida deseadas: Las opciones disponibles son: LS/cm, mS/cm o
ast Calibration: Dec 3
- AutoRunging
i i Conductivity Setup
Press Chcospt> to update calbraion Giibration o Pulse LSETVP] J mientras estd en el modo Conductivity.
Frofile: Frofile 1
Escape Accept | Bl\lljr; | P;;E:s * \ Feading MMode: Direct
. i para selecuonur la opcidn Calibration. e aure
E E --------- ! : --------- Cell Constant:
o Pulse .52 iy después use o ot v i para selec- Frobe Tupe.
cionar la opaon Units. Sample 1D
[P H H L
* Pulse - Si se ha cu||brud_q_§_|_|_r_1_strumento antes y no se ha bg_r_rg_(jp_'la calibracin, se puede borrar o Pulsei. = iy luego use! .
H j Clear | Jn .
la calibracion antigua pulsando {...cal___i. Al cabo de 10 segundos, {...%2.._.f ya no estard disponible. pS/am, mS/em o AvtoRanging.
Nota: Es muy imporfante borrar el hISTONU' de calibracion cuando se usa un electrodo * Pulse { ok | para confirmar su seleccion o pulse | e | para Press <Select> to se the condustiy
nuevo, ya que la mayoria de los errores y mensajes de advertencia que aparecen cancelar la operacion. messEmen
durante la calibracion dependen del historial de calibracion. Ewoape | St | A |V
* Sumerja el electrodo de pH y lo sonda de temperatura aproximadamente 4 cm (1'/,") ID de "?IM”eS'fF’ . ) o ‘
en la solucion tampon deseada (pH 1,68, 3,00, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01, 12,45 g ﬁﬁ Estu/ opcion permite al usuario dgr i nombre/ndmero de identificacion a los registros de la muestra. Hay dos
o fampén personalizado) y agitelo con suavidad. La sonda de temperatura debe sitvarse  §< parmetros de ID de o Muestra disponibles: Modo Incremento de D _
cerca del electrodo de pH. y Editar ID de la Muesfra. Conductivity Setup
T Next T i Previous } o
* Seleccione el tampdn de calibracion de pH usado con | euter ol Buter Aparecerd el mensaje “Please Incremento de 1D P
wait...” en el LCD hasta que la lectura sea estable o se valide el tampon. Escoja None para identificar una muestra con una efiqueta de texto.
o Sise valida el tampdn de pH, aparecerd .25 ¢ en el LD. Pulse 2% para actualizar la calibracion. Escojo Automaic para idenificar uno muesira con uno efiqueta

numérica. Este nimero aumentard de uno en uno para cada nuevo
registro de lote pero también se puede modificar manualmente aqui.
Esfe nimero no aumenta para cada muestra en registro manual.
Aumentard automdticamente cuando se seleccione un Lote Nuevo.
Para seleccionur el modo Incremento de ID:

o Pulse SE™UP] mientios estd en el modo Conductivity.

gmmmmm——— N
¢ Cond. 1 Escape

o Pylsg i setw |
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El tampdn de calibracion se afiadird a la seccion Tampones Calibrados.
. Sumer|o el electrodo de pH y la sondo de temperuturu enla S|QU|enTe solucion tampdn y siga el procedimiento

Press <futomatic to chooze the increment
made far sample identifier.

a\v

Automatic




o Pulse i3 dyusei B io

opcion Set Reminder Period.

V.4 para seleccionar la

5 DO
1 Select Next :/iPrevious

* Pylse : iy use : i para seleccionar la
entrada siguiente / anterior que desea editar.

v

o Pulsel = yusei. 2. fot.. Y.} para configurar el valor

..........

i Accept

deseado, luego pulse .2  para guardar el valor modificado

° . para cancelar la operacion.

Escape H

o Pylset. 22 i para regresar al mend anterior.

Borrar la calibracion

Periodic Reminder

Enter the time periad that must be
passed since the last calibration befare
the time reminder will appear.

days hours minutes

Press <Escape’r to euit to previous screen.
Press <Edit> to edit the focused entry,
Press <Meut> ar <Previous? to select entry.

Escape

Edit | Mext | Previous

Al acceder a esta opcion, se puede borrar la calibracion de conductividad existente. Si se borra la calibracion, se

tendrd que realizar ofra calibracion.
Para borrar la calibracion:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo Conductivity.

{""Cond. '}

...................

o Pulse i3 iy después use i...2_fo iV} para seleccionar la opcidn Clear Calibration.
e Pulse .32 para borrar la calibracion. Se mostrard un mend emergente solicitando confirmacion (si hay
una calibracion disponible).
i ; ' o o . -
o Pulsei. 2.  para confirmar o pulsei...2....  para salir sin guardar y volver a las opciones de Calibration.

Constante de la célula

Se puede calibrar la sonda de conductividad usando estandares de
conductividad y la funcion de calibracion o introduciendo la constante
de la célula de lo sonda.

Para editar el valor de la constante de la célulo:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo Conductivity.

:' Cond. E
o Pulsei.setwp i

o Pulse .25 iy después use il Fo iYL i para
seleccionar la opcion Cell Constant.
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Edit Cell Constant

Edit custom value of cell constant:

I -

Lirmit Locwe: 0.0500/cm
Limit High: 200.00fzm

Use <Up> and <Down> armows to set valus.

Press <fccept> to save the current value,
Presz <Escape’ to edit ta previous screen.

Escape

Aocept ‘ .& ‘ V

Notas: * El nuevo punto de calibracion afadido sustituird al pH Calibration
antiguo si la diferencia entre ellos es +0,2 pH. o
Si la calibracién almacenada existente estd llena (cinco 9 1 1 5
puntos de calibracion), se mostrard un menG emergente . pH
en el LD en el que puede seleccionar con las teclas Fare srce
o ey PR @ 1273 my 214 |
LS I ‘el tampdn con el que desea sustituir Remave Buer

[—— H [PT 1

ol tampén actual. Pulse 272224 para borrar el fampén
seleccionado y luego pulse .25 ¢ para actualizar lo Use <Lefo and <Figh> arous to select

. ., , which ol urrer you want to be removed.
calibracion con el nuevo tampdn. { w

. . ., Press <{Accepty to update calibration.

Si se usa temperatura manual, seleccione la solucion
tampén y pulse LSETYPJ. Se mostrard un mend Esospe | Remowe | <] | L

de la temperatura usando ¢

'

i Accept 1
Lo i para guardar el nuevo valor de temperatura.
. i pH Calibration
Si se usan tampones personalizados, pulse LSETYP
después de que se haya aceptado el tampdn para cambiar Sratle
las condiciones del tampon actual. Se mostrard un mend 7.231 oH
emergente en el LCD en el que se puede ajustar el tampon
. HTCH
ersonalizado y el valor de femperatura (MTC) pulsando -20.9 my Lo 25.0-c
iy luego los tedas .2 i o L. V.__i Pulse
quardar el valor modificado y luego s puter [ 1 @250
iirere i para seleccionar el valor siguiente/ Tempersure [ 250]
anferior que desea ajustar. {p ¢hccept> to update oalibration.
i se ha seleccionado Automatic como fipo de entrada
Si se ha sel do Automat tipo de entrad
Ezcape Edit | et | Previous

de tampon para el procedimiento de calibracion, el
instrumento seleccionard automdticamente el tampdn
que mas se aproxime al valor de pH medido del grupo de tampones memorizados (para mds detalles,
véase Configuracion de pH).

Si se ha seleccionado la entrada de tampon Semiautomatic para el procedimiento de calibracion,
el instrumento seleccionard automdticamente los tampones mds cercanos al valor de pH medido de
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MENSAJES DE CALIBRACION

Move sensor to next buffer or check buffer:este mensaje aparece cuando hay una diferencia significativa
entre la lectura de pH y el valor del tampdn de calibracion seleccionado. Si aparece este mensaje, compruebe
si ha seleccionado el tampdn de calibracion apropiado.

Wrong buffer temperature: este mensaje aparece si la temperatura del tampdn estd fuera del rango
definido de temperatura del tampon.

Clean the electrode or check the buffer. Press i} to update calibration: este mensaje alerta al

usuario de que podria haber suciedad o depdsitos en el electrodo. Consulte el Procedimiento de Limpieza
del electrodo.

Slope too low. Please check the buffer / Slope too high. Please check the buffer: estos mensajes
aparecen si la pendiente estd por debajo del 80 % o por encima del 110 % de la pendiente por defecto.
Vuelva a calibrar el instrumento usando tampones nuevos.

Clea i" Cleal
Slope too low. Press il to clear old calibration / Slope too high. Press ’...9_6'____ to clear old
calibration: compruebe que se ha seleccionado y vertido el tampdn correcto.

Unrecognized buffer. Please check the buffer or the buffer list (for Semiautomatic and Automatic buffer
entry type): este mensaje aparece si el valor del tampon actual no se aproxima a ninguno de los tampones de
la lista/grupo. Compruebe si el tampdn actual estd presente en la lista de tampones o si se ha seleccionado
el grupo de tampones apropiado.

The current buffer was already calibrated: cambie el tampon o pulse : i para salir del modo de

calibracidn.
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Puntos de calibracion
El usuario puede elegir entre calibracion en Un Punto o en Multi Puntos.

Para configurar los puntos de calibracion:

o Pylse (SETVP J mientras estd en el modo Conductviy.

¢ fulsei.oee.d Caiibrstion Rerinder.  Disabled
H \V/ E Set Rerninder Period
. e ipara selecuonur Ia opuon (ollbronon Clear Calibration
o Pulse 1.5 3 y después use
seleccionar la opci(')n Calibration Points.

o Pulse Maeons para escoger la calibracion Multiple Points.

e Pulse "% para escoger la calibracién Single Point. Prare <Ml Pairne> 1o ahaare the omber
of calibration paints.

Recordatorio de Calibracion Esoape [maipors| A |V

Esta opcion permite al usuario configurar el recordatorio de calibracion
como Diario, Periodico o Desactivado.

Conductivity Setup

Parg conﬁgurur el recordatorio de calibracion:
o Pulse ST mientias estd en el modo Conductivity.

_________ 3 Callbratlon Pai Multl F'olnts

i Cond. 1} Calibration Rerninder: i
hd PU|Se' Setup__. Set Rerninder Period
Clear Calibration

Standard F!ec:ognltlon: Autornatic

J Usei

* Pulse .35 Py despues use A i 0 iV i para
selecqonar lo opaon Calibration reminder.

Prezs <Select> and amows to schedule
aor dizable this feature.

Select Escape

o Pylsgi 22 ; pura confirmar su seleccién o pulse' _________ ipara Esoape
cancelar la operacion.

Select | M | 5

Configurar Periodo Recordatorio

Recordatorio diario - el usuario puede configurar el momento del dia en que aparece el recordatorio.

Recordatorio Periddico - el usuario puede configurar el momento desde la Gltima calibracion (dias, horas y minutos)
para que aparezca el recordatorio.

Parg conﬁgurar el periodo recordatorio:

o Pulse SE™UP] mientios estd en el modo Conductivity.

i para seleccionar la opcion Calibration.
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Calibracion

Utilizacion de soluciones estdndar:

Se puede configurar la sonda y el medidor con un Gnico estandar o con moltiples estandares (hasta cuatro puntos),
escogiendo entre seis estdndares HANNA (84 iS/cm, 1413 uS/cm, 5,0 mS/cm,12,88 mS/cm, 80,0 mS/
cm, 111,8 mS/cm) o usando los estdndares personalizados. Las calibraciones en miltiples puntos se usan
para aumentar la precision cuando se hacen las mediciones en un rango amplio. Elija estdndares que estén en el
rango de medicion de la muestra de inferés. Use solo un estandar para cada rango de medicion.

Rango de Medicion
0-200 uS/cm 84,00 uS/cm
200 - 2000 uS/cm 1413 uS/em
2- 20 uS/em 5,000 012,88 uS/cm
20 - 1000 uS/cm 80,00111,8 uS/cm

Las siguientes opciones de calibracion estan disponibles:

Reconocimiento del Estandar

El usuario puede elegir entre reconocimiento Automdtico (de entre seis estdndares Hanna disponibles) o Estandar
Personalizado (cuando se utilizan estdndares personalizados para calibracion).

Para configurar el reconocimiento del estandar:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo Conductivity.

o Usei ... foi V..  para seleccionar la opcion Calibration.

..........

......... N ymmm———

o Pulse £.2257. iy después use ... Po b i para
seleccionar la opcion Standard Recognition.

--------- .
iAutomatic }

o Pulse 2200 i para escoger el modo de reconocimiento
Automatic.
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= d Fe
Calibration P : Single Point
Calibration Rerninder: Dizabled
Set Rerninder Period

Clear Calibration

Prezzs <User Standard> to choosze the
standard recagnition made.

User‘ f_\‘ ivd

Standard

Escape

MEDICION del pH

Compruebe que se ha calibrado el electrodo de pH y el instrumento antes de realizar mediciones de pH.

MEDICION DIRECTA

Para medir el pH de una muestra usando el modo de lectura
Directa:

* Pulse y después i..*"__i para seleccionar el modo

pH Measure.
* Seleccione el modo de lectura Direct (véase Configuracion del
pH para mds detalles).
* (oloque la punta del electrodo de lon Selectivo y la sonda de
temperatura aproximadamente 4 cm (1'/,") en la muestra
que se va a analizar. Espere a que el electrodo se estabilice.
* Se mostrard el valor de pH medido en el LD, junto con una
breve informacion GLP y preferencias de display.
Nota: Si la lectura estd fuera de rango, se mostrard “----"en el LCD.

MEDICION DIRECTA/AUTOHOLD

Para medir el pH de una muestra usando el modo de lectura
Direct/AufoHold:

 Pulse y después i_..”"__i para seleccionar el modo

pH Measure.

* Seleccione ¢l modo de lectura Direct/AutoHold (véase
Configuracion de pH para mds detalles).

* (oloque la punta del electrodo de lon Selectivo y la sonda de
temperatura aproximadamente 4 cm (1'/,") en la muestra
que se va a analizar.

* El valor de pH medido se mostrard en el LCD. Pulse i._tas . i
y el indicador “AutoHold” empezard a parpadear en el LCD
hasta que se alcance el criterio de estabilidad. Se congelard
el valor de pH en el LCD, junto con el indicador “AutoHold”.
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Measure

Stable

1141..

Last Cal.: Dec 15, 2014 03:03 PM AT
Electrode Cond.: 10022 22 2°C

Sitart |

Dizplay | Log

| Channel

Stable

6.930..

Last Cal.: Dec 15, 2014 03:03 PM ATCH
Electrode Cond.: 10022 22 200

Sitart
Log

Continuous

Reading Channel

Dizplay |




d .
bOnlInUOUS:

* Para volver al modo Measure normal pulse & Reacing .
Nota: Si la lectura estd fuera de rango, se mostrard “----" en el LCD.

Outside Cal Range alerta al usuario si la lectura actual estd fuera
del drea calibrada. El drea calibrada es esa parte del rango de pH
en la que el punto de calibracion asegura una lectura precisa. Si se
toma la lectura fuera del drea de calibracion, el mensaje “Outside
Cal Range” comenzard a parpadear en el LCD. El drea calibrada

se calcula segun la resolucion de pH usada durante la lectura. Para H
evitar recibir este mensaje, los puntos de calibracion han de estar * P
bien distribuidos en el rango de medicion deseado.

Measure

Stable

Si se toman mediciones sucesivas en diferentes muestras, se Last Cal: Dea 15, 2014 0303 P .
recomienda enjuagar el electrodo minuciosamente con agua Flectiode Fond. 1007 22.2°c
desionizada o agua del grifo y a continuacion con un poco de
la siguiente muestra antes de sumergirlo en la solucion muestra.
La lectura de pH se ve afectada por la temperatura. Para medir el pH de forma precisa, se debe compensar
el efecto de la temperatura. Para usar la funcion Automatic Temperature Compensation (ATC), conecte y
coloque la sonda de temperatura HI 7662-T en la muestra lo mds cerca posible del electrodo y espere unos
pocos segundos.

Si se conoce la temperatura de lo muestra, se puede realizar la Compensacion Manual de Temperatura
(MTC) desconectando la sonda de temperatura.

Notas: * Para los mediciones mV/Rel mV, se mostrard “NoProbe1”/“NoProbe2” o “TEMP1”/“TEMP2".
* Para los otras mediciones se mostrard “MTC1”/“MTC2” o “ATC1”/”ATC2".

Sitart | Auto

Log Hold | Channel

Display |

..........

* | valor temperatura puede ser ajustado con'

v

sin cambiar el valor MTC.

* (uando esté en el modo ATC, el LCD mostrard “-----" si la sefial ATC estd por debajo o por encima del
rango de temperatura (-20,0 °Ca 120,0 °C).
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Temperatura de Referencia (solo compensacion de temperatura Lineal o No Lineal)

Nota: IS0 7888-1985 precisa una temperatura de referencia de 25 °C.

Para configurar la temperatura de referencia:

Pulse mientras estd en el modo Conductivity.

Pulse | Seb_;

Uset...2.foi...V.._.i para seleccionar o opcién Temperature.
Pulse 2%y después use i..2.f o L.V} para
seleccionar la opcion Reference Temperature.

Pulse .59 iy luego use t...2.do ... para aumentar
/ disminuir el valor.

Pulse .2 i para quardar o pulse .52, +para cancelar la
operacion.

Reference Temp.

Edit reference temperature:

25.0 “C
Lirmit Lowe: 5.0°C
Limit High: 30.0°C

Use <Up> and <Down? arows to set value,

Press <fAccept> to save the current value,
Press <Escape’ to euit to previous screen.

Escape

Aocept ‘ & ‘ \_/’

Coeficiente de Compensacion (solo para compensacion de temperatura Lineal)

El coeficiente de temperatura es un factor usado para expresar la velocidad a la que se incrementa la conductividad
de una solucién con un incremento de temperatura y se expresa como un % de incremento de la conductividad,
para un cambio de temperatura de 1 °C. El coeficiente varia para diferentes soluciones binarias. Para mezclas
salinas dilvidas acuosas tipicas, se usa 1,9 %/°C. Para el agua ultrapura es 5,5 %/°C.

Para configurar el coeficiente de compensacion:

Pulse mientras estd en el modo Conductivity.

Pulse iy después use t 2 i o LV para

seleccionar la opcion Compensation Coefficient.

5
i Escape

i para guardar el valor actual o pulse .22 Fpara
ar la operacion.

cance
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Temp. Coefficient

Edit Temperature Compensation Caeff.:

Lirmit Lowe: 0.00C
Limit High: 10,00 :/°C

Use <Up: and <Down? arows to set value,

Press {Accepty to save the curent value.
Press <Escape? to exit o previous screen.

Accept ‘ A ‘ v

Escape




Para configurar el-modo de compensacion-de temperatura:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo Conductivity.

Conductivity Setup

Ternperature Siource:
Termperature Comper
Ternperature Lnit:
Fieference Ternperature:
Cormpensation Coefficien
Fdanual Termperature:

Charinel 2
" e

Select

o Pulse 2252 ; y después use L. 2. i 0b Y. ! para selec-
cionar la opuon Linear, Non-Linear o Disabled.

] Select i

o Pulset.Z.  para confirmar su seleccion o pulse {22225, ipara Fress <ooteot 1 oot e commrane
cancelar la operacion. Sempensation mods-

Escape

Select ‘ M ‘ W

Nota:-Independientemente de la forma de compensacion que se use, la lectura no serd tan precisa como si s
tomara una lectura de la conductividad de lo muestra a la temperatura de referencia.

Unidad de temperatura
El usuario puede escoger entre unidades de temperatura Celsius, Fahrenheit o Kelvin.
Para conﬁgurur la unidad de temperatura:

o Pulse CSE™UP] mientias estd en el modo Conductivity.

{""Cond. "}
. Pu|se i Selp i

Conductivity Setup

Ternperature Source: Channel 2
Ternperature Compensation: Lirear
Ternperature Unit: §
- .
! Select : A HE Feference Ternperature:

o Pulse i 2. iy después use LB P pam selec- Compensation Coefficien
Fdanual Termperature:
cionar la opaon Temperature Umt

. Usei

iy después use |
cionar la unidad Celsius, Fahrenheit o Kelvin.

..........

Select

o Pulset. 2% i para confirmar su seleccion o pulse .22, i para —
. ress elect> to choose the temperature
cancelar la operacion. e

Escape

Select ‘ M ‘ W
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MEDICIONES DE mV Y mV RELATIVO

MEDICIONES ORP/mV

Las mediciones de potencial de oxidacion-reduccion (ORP) proporcionan la cuantificacion de la fuerza oxidante
0 reductora de la muestra analizada.

Para realizar una medicion redox correctamente, la superficie del electrodo de ORP debe estar limpia y suave.

MEDICION DIRECTA

Para medir el mV de una muestra usando el modo de lectura Direct:

Pulse y después .. para seleccionar el modo mV
Measure.

Seleccione el modo de lectura Direct (véase Configuracion mV
para mds defalles).

Sumerja la punta del electrodo redox 4 cm (1'/,”) en la muestra
que desea medir y espere unos segundos a que la lectura se
esfabilice.

El instrumento mostrard el valor mV medido en el LCD.

Nota: Si la lectura estd fuera de rango, puede que se muestre

“"en el LCD.

MEDICION DIRECTA/AUTOHOLD

Para medir el mV de una muestra usando el modo de lectura
Directa/AutoHold:

Pulse y despuési...™..f para seleccionar el modo mV
Measure.

Seleccione el modo de lectura Direct/AutoHold (véase
Configuracion de mV para mds detalles).

Coloque la punta del electrodo ORP aproximadamente 4 cm
(1'/,") dentro de la muestra que se va a analizar.

el indicador “AutoHold” empezard a purpudear en eI LCD hasta
que se alcance el criferio de estabilidad. Se congelard el valor
de mV en el LCD, junto con el indicador “AutoHold”.

bOnlanDUS'

Para volver al modo Measure normal pulse ¢ Reading .

Nota: Si la lectura estd fuera de rango, puede que se muestre

“—-" en el LCD.
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Measure

Stable

398 4z

Lazt Cal.: Dec 15, 2074 03:11 PM
Offset: 0.0 mW

TEMP1

398.4 Abs mv 22.3°c

Start
Diisplay | = |

Log | Channel

Stable
5 8 o4 mV
TEMP1
22.2°c
" Start Continuouz
Diisplay | Log Reading Channel




Mediciones de mV RELATIVO
Para medir el valor mV Relativo de una muestra:

Pulse (MO0 | Iuego: Reimv  (seleccione Channel 1).
Verifique si se ha realizado una calibracion actual.
En caso necesario, efectie la calibracion de mV Rel de un dnico
punto. Compruebe que la punta del electrodo estd sumergida en
la solucion conocida o estdndar redox.

iy los_tedas flecha LY

Pulse[ cAL J Use i...2
: Accept

para ajustar el valor estandar. Pulse &2 i para guardar lo
calibracion.

Pylsg MODE ]IuegoE Rl § (seleccione Channel 1).

Colocar la punta del sensor calibrado dentro de la muestra que
se desea analizar. El instrumento mostrard el valor mV Relativo
medido en el LD, junto con una breve informacion GLP acerca de
la Gltima calibracion v Offset: 0,0 mV no se llevé a cabo calibracion
de mV Rel.

Notas:Si el sensor redox no estd en la solucion o el potencial mV

medido estd fuera de rango, se mostrard “----" en el LCD.
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Relative mv

Set the value far Relative my.

Absalute my: 358.4 my

Use <Up> and <Down® to adjust the Pel mid.
Press <fccepty to update current Fel mi.

Escape

Accept | A | V

Measure

Stable

399 4z

Last Cal.: Dec 15, 2014 01:26 PM
Offzet: -0.5 mb

MoProbel

396.2 Abs mv 25.0-c

Start Marwial
Channel

Lag Temp

Display ‘

Temperatura

Desde el mend Temperatura, el usuario puede escoger Fuente y Unidades de Temperatura, ademds del modo de
Compensacion de Temperatura, Temperatura de Referencia y Coeficiente de Compensacion.

Fuente de temperatura

Para configurar lo-fuente de temperatura:

Nota: El sensor HI 76312 tiene un sensor de temperatura integral y proporcionard la mejor medicion de
conductividud. Se deberia seleccionar el Canal 2 para usar el sensor de temperatura integrado.

e Pulse SE™UP] mientros estd en el modo Conductivity.

Temperature Compensah 0
Ternperature Lnit:
Fieference Ternperature:
Cormpensation Coefficient:
tdarual Ternperature: 250

Select

o Pylsei 2. iy Iuego use 2 i 0tV paro seleccionar
lo opuon Temperuture Source

. Pulse\ iy luego use ! i para seleccionar
fuente de femperaturo Manual, Channel 1 o Channel 2.
: Select : : Escape |
° PUlse """"" pﬂm COHfIrm(]r SU Selecqon 0 pUlse """"" ! pﬂm Press <Selecty to choose the temperature

SoLrce.

cancelar la operacion.

Seleot | PN | W

Escape

Compensacion de temperatura
El usuario puede escoger entre las siguientes opciones:
Lineal - el medidor compensard automdticamente la conductividad usando la siguiente formula:

C

I

+W(T1' Tref)

ref

donde:

wa - conductividad a la temperatura de referencia
C, - conductividad a lo temperatura de medicion
oo - coeficiente de compensacion

T, - temperatura en °C

T, - temperaiura de referencia

No Lineal - recomendada para medir la conductividad del agua natural de acuerdo con el 1S0-788-1985. Proporciona
compensacion en el rango de 60 a 1000 /S/cm en un rango de temperatura de 0 a 35 °C.

Desactivada - el medidor mostrard la conductividad absoluta sin compensacion de temperatura.
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i Select

. Se mostruro una lista de todos los perfiles personahzados en la pantalla.

Select : H

A § para seleccionar el perfil dessado y pulse &5  para-confirmar o'}
salir sin seleccionar.

Borrar Perfil
Para borrur uno de los perfiles existentes:
o Pulse LSETYP mientras estd en el modo Conductivity.

Delete Profile

:' Cond. E
* Pulsei.sewe i Prafile 1
[ I iy Frofile 2
o Usei B ol V. poru seleccionar la opaon Profile.
. Pulse:..sf'.eff__ ydespues US(-,‘\..._A__...'O:....V..... : para seleccionar

: Select

o Pylse i.25. .. Aparecerd una lista de todos los perfiles
personahzados en la panmlla

i para seleccionar el perfil deseadoy pulse Press <Esoape> ta returm in previous panel

Press <Delete? to delete selected profile.

Escape

Delete | PN | Y

.. para regresar al mend anterior.

Modo de lectura

Esta opcion permite al usuario escoger entre los modos de lectura de conductividad Directa, Directa/AutoHold o
Directa/USP.

Nota:~Las tres opciones permiten cambiar la conductividad a resistividad, TDS y salinidad mediante la tecla .

Para conﬁgurur el modo de lectura:
o Pulse (SETYP mientras estd en el modo Conductivity.

{"Cond. '}

o Pylsg i sewp

Conductivity Setup

Profile 1
t

Ternperature
Calibration

Cell Constart

f E Vo Frobe Tupe: o

b y |UegO Use' 4 ; Lt AutoRanging

Sarmple D

la opcion deseodu Log

Alarmm
Select

H 3 ./ ] E: H
o Pulsei 2. § para confirmar su seleccion o pulsed. 52222 . ipara
cancelar la operacion.

Press <Select> ta choose the reading
mode for measurements.

Escape

Select ‘ M ‘ W
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CALIBRACION DE ISE (solo HI 5522)

Para una mayor precision, se recomienda calibrar los sensores ISE con frecuencia. Se deberia volver a calibrar
el instrumento cuando aparezca el mensaje “ISE x Calibration Expired” (la “x” representa canal “1” o canal
”2") en el L(D, en el drea de mensajes recordatorios.

El electrodo necesita un tiempo de acondicionamiento, por lo que debe permanecer sumergido unos segundos
para estabilizarse. El usuario serd guiado paso a paso en la calibracion con mensajes fdciles de sequir en el
display. Esto hard que la calibracion sea mds sencilla y se evitan errores.

PREPARACION

Vierta pequeias cantidades de las soluciones estandar elegidas en vasos limpios. Utilice si es posible vasos de

pldstico para minimizar las interferencias electromagnéticas.

Para realizar una calibracion precisa y minimizar la contaminacion cruzada, utilice dos vasos para cada solucion

estdndar: uno para enjuagar el electrodo y otro para la calibracion.

Nota: Para leer la concentracion (no la actividad) se debe afiadir ISA a los estdndares y a las muestras. No
se necesitan correcciones para diluciones.

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracion y medicion de ISE puede realizarse con o sin compensacion de temperatura. Si la opcin
compensacion de femperatura estd activada, el punto isopotencial del electrodo debe ser fijado en Configuracion
de ISE para poder calcular la medicion correcta de la concentracion.

Antes de calibrar, asegurese de que ha seleccionado el Tipo de Electrodo apropiado en ISE Setup de acuerdo
con el 16n / compuesto medido.

Descripcion de la pantalla Calibracion de ISE

ISE Calibration

Stable

10100 | wicec

@ih’dﬁim ISE: Sodium
Savtrd | 3712 my e 22,300

Calibrated Standards

Glibrated
e ) (o) (o) )

Last Calibration: Dec 15, 2014 03:25 PM

Press {Accept> to update calibration. @lb‘alm
E A ; =R Previous
#o3pe CoeR Standard | Standard
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Los grupos de estdndares de calibracion se ajustan en ISE Setup > Calibration. Seleccione estdandares que estén
dentro del rango de medicion de las muestras.

Para calibrar el instrumento:

 Pulse m Si se ha calibrudo eI insfrumento antes y no se ha borrado la calibracion, se puede borrar

" Clear 1 . .
la calibracion antigua pulsando LG Al cabo de 10 sequndos, t...ca._._ ya no estard disponible.

Nota: Es muy importante borrar el historial de calibracion cuando se usa un electrodo
nuevo, ya que la mayoria de los errores y mensajes de advertencia que aparecen
durante la calibracion dependen del historial de calibracion.

* Afada ISA tanto a las soluciones estandar como a las muestras.
£ —~
* Sumerja el Electrodo de lon Selectivo y la sonda de temperatura aproximadamente 2 ~ =
cam (17) en la solucion estdndar menos concentrada y agite con suuvidad
""""" Vet

* Seleccione la concentracion de solucion estundur apropiada con .S.te.ny.a.ré. 0 i Standar ; Paru el modo de

: Accept 1

puede seleccionar la concentracion estandar de entre un grupo predefinido de estandares. Pulse &2 :
para calibrar el electrodo en el estandar.

Nota: Para ajustar el valor estdndar: Pulse LSETUP s mostrard un mend emergente en el LCD en el que se

A .ioi v EPulse:

Accept :

puede ajustar el valor de la concentracion usando i para guardar el

nuevo valor de concentracion.

o mensu]e "Please wuit " aparecerd en eI LD durunre 10 segundos. Retire el ISE del primer estdndur

Escape

estandar y siga el procedimiento descrito anteriormente o puIsei ......... ; para salir de la calibracion.

Notas: * El nuevo punto de calibracion afiadido sustituird al antiguo si la diferencia entre ellos es menos del
20 % de la solucion estdndar.
e Sila calibmcién almucenadu exisTente estd IIenu (cinco

ISE Calibration

Stable

1.01...

ISE: Sodium

127.3 mv 2.3

e Remove Standard ||

—

seleccionado y luego pulse ‘...°.°.e_"___, para actualizar la == %5’%
calibracion con la nueva solucion estandar. Use <Lek> and <Fight> arrows to select
which old standard you w ant ko remaove.

’VF'ress LAccepty to update calibration. —‘
Escape Remaue <] | [}
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Guardar Perfil
Para guurdur un pefil:

o Pulse [SETVP] J mientros estd en el modo Conductivity.

5
1 Con

o Pylsg i sewp i

. fpara selecclonor la opclon Profile.

. ipara seleccionar

o Pulset. =} La configuracién existente se guardard en el perfi
actual.

Guardar Perfil Como...
Para crear un nuevo perfil:

Conductivity Setup

Profile Feature:
Save Profile

Save Profile 4z ..
Load Profile
Cielete Profile

Prezz <Dizable? to disable the Profile feature.

e Pulse W mientras estd en el modo Conductivity. Ercope | Disable | A | v

) ; g

.

o Pulsel 2ot iy despues wel 8 ol Y b selecclonor Save Profile As..

o Pulsei. S i Se mostrard el cuadro de didlogo Edifor de fexto en el LCD.

* Infroduzca el nombre de perfl deseado mediante L yi...Y._ para seleccionar el cardcter deseado y
luego pulse ..2=_ i para afiadirlo o lo barra de texto. También es posible borrar el dlfimo cardcter colocando

Select :

el cursor sobre la fecla de Retroceso (H )y pulsundo: _________ ;

aceptar la opcion m0d|f|c0du, it | para sa||r sin guardur 0t

lo contrario, la opcion modificada se guarda automdticamente.

Nota: El perfil guardado se convertird automdticamente en el perfil
actual.

Cargar Perfil
Parg curgor un perfil:

o Pulse LSETVP] m|entrus estd en el modo Conductivity.

-' Con

e Pylset -..@e&u_e-- :

Select

o Pulse. 2. iy después use:... ... fot V.  para seleccionar
Load Profile.
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Cancel 1}
H

Frafile 1

Press <Escape’ to return in previous panel.
Press <Selecty to use the selected profile.

Escape

Select ‘ M ‘ N




CONFIGURACION DE LA CONDUCTIVIDAD

El mend Configuracion de lo Conductividad permite al usuario ajustar los pardmetros asociados con la medicion
y la calibracion de la conductividad. Se pueden ajustar estos pardmetros especificamente solo para el Canal 2.

Acceder a la Configuracion de la Conductividad Conductivity Semp
Feading Made: Direct
Ternperature
(Calibration
Cell Constant
i Frobe Tupe: H 78312
Conductivity Setup. Frobe s
Para acceder a la opcidn de configuracién de la conductividad: e
o Usei A &l arm
o Pylsgi e
. . ., Press <Selects to access the profiles
para salir de la configuracion. manager
La siguiente es una descripcion detallada de las pantallas de la e [ S | A |
opcion Configuracion de la Conductividad.
Perfil

Esta opcion abre el Gestor del perfil. La activacion del perfil permite al usuario Guardar, Cargar o Borrar un perfil
de aplicacion. La opcion Perfil permite al usuario almacenar hasta diez aplicaciones de perfil separadas (cinco
perfiles por cada canal). Se puede nombrar y renombrar cada perfil de forma instantdnea. Un perfil es una
configuracion del sensor con preferencias de unidades de medida, registro y display, estdndares de calibracion
(Estandares, incluyendo los personalizados), configuracion de la pantalla del Display para lo medicion (p. e
Onica, dual, grdficos, GLP) y cualquier otra configuracion del sensor. Una vez guardado, se puede usar el mismo
perfil ofra vez. Esta es una caracteristica Gtil si se usa el medidor ocasionalmente para aplicaciones adicionales,
ya que ahorra tiempo en la configuracion del medidor y asegura que se use el mismo procedimiento.

Para guardar la configuracion de medicion para el modo de Conductividad:

, & Cond. : 1] i . . .
o Pulse (SETUP) después t..seie_fy use i .2 o .. V.._E para seleccionar la opci6n Profile.

o Pulset. T i/8. 2% Fpara activar / desactivar esfa caracteristica.

Las opciones disponibles son:

Profile Feature: activa o desactiva la funcion perfil.

Save Profile: guardar el perfil actual.

Save Profile As...: guardar el perfil actual con un nombre especifico.
Load Profile: cargar uno de los perfiles disponibles.

Delete Profile: borrar un perfil.
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* Si se desconoce el punto isopotencial del electrodo, se ISE Calibration

pueden llevar a cabo las mediciones y la calibracion ISE

sin compensacién de temperatura (véase Configuracion 9 96
ISE, opcion Temperatura para mds detalles). o ppm
I d MTC d , d | . T' d ISE: Fluaride
* En el modo MTC, después de seleccionar un estdndar, Hoprobet
P -52.8 mv 25

pulse LSETYPJ <o mostrard un mend emergente

ration 100

concentracion y la temperatura pulsando
A Y

luego las teclas & ‘o

al> to clear old calibration.
Press <Escape’ to cancel the calibration,

|

Escape

Previous 1

__________ i para seleccionar el valor siguiente/anterior
que desea ajustar. El valor MTC no tendrd efecto en la
medicion pero se incluird en los datos de registro.

Edit | et | Previous

MENSAJES DE CALIBRACION

* Wrong standard solution. Check the standard solution. Este mensaje aparece cuando la diferencia entre
la lectura y el valor de la concentracion de la solucion estandar seleccionada es significativa. Si aparece este
mensaje, compruebe si ha seleccionado el estandar de calibracion apropiado.

* The current standard was already calibrated or standards too close. Este mensaje aparece cuando lo
diferencia entre el estandar ISE actual y el estdndar ya calibrado es demasiado pequenia.

* Slope too low. Check the standard solution. / Slope too high. Compruebe la solucion estandar: Vuelva
a calibrar utilizando estandares nuevos.

* Difference between standards temperature is too high. Pulse <Accept> para actualizar la calibracion
0 borrar una calibracion antigua: Asegurese de que la diferencia de temperatura entre los estandares usados
en la calibracion no supera 5,0 °C.

* Standard too close. Change the standard or clear calibration. El estdndar de calibracion actual estd
demasiado cerca de un estandar ya calibrado. Cambie el estandar o borre la calibracion antigua.

* Press <Clear Cal> to clear old calibration. Borre los puntos de calibracion antiguos.
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MEDICIONES DE ISE (solo HI 5522)

Asegirese de que se ha calibrado el instrumento y el sensor ISE antes de realizar las mediciones ISE.

Al utilizar uno de los métodos de incremento para medicion, se ha de realizar una calibracion ISE en al menos
dos puntos para establecer la pendiente del electrodo.
Para mediciones precisas, afiada el ISA (Ajuste de la Fuerza lonica) apropiado tanto a muestras como a estdndares.
Consulte el manual ISE para mds detalles sobre la preparacion del sensor.

MEDICION DIRECTA
Para medir la concentracion de una muestra usando el modo de lectura Directa:

Pulse y después ... para seleccionar el modo ISE
Measure para el canal seleccionado.

Seleccione el modo de lectura Direct (véase Configuracion ISE
para mds detalles).

Ariada ISA a la solucion de la muestra.

Sumerja la punta del Electrodo de lon Selectivo y la sonda de
temperatura aproximadamente 2 cm (1) en la muestra. Espere
a que el electrodo se estabilice.

El valor concentracion medido se mostrard en el LCD en las
unidades seleccionadas.

Nota: Si la lectura estd fuera de rango, puede que se muestre

“o---"en el LCD.

MEDICION DIRECTA/AUTOHOLD
Para medir la concentracion de una muestra usando el modo de lectura Direct/AutoHold:

Pulse y después e para seleccionar el modo ISE
Measure para el canal seleccionado.

Seleccione el modo de lectura Direct/AutoHold (véase
Configuracion ISE para mds detalles).

Ariada ISA a la solucion de la muestra.

Sumerja la punta del Electrodo de lon Selectivo y la sonda de
temperatura aproximadamente 2 cm (1) en la muestra que se
va a analizar.

El valor concentracion medido se mostrard en el LCD. Pulse

1_.H2'9-..: el indicador “AutoHold” parpadeard en el LCD hasta
que se alcance el criterio de estabilidad. Se congelard el valor
de concentracion en el LCD, junto con el indicador “AutoHold”.
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Measure

Stable

101...

Last Cal.: Dec 15, 2074 03:26 PM

ISE: Sodium MTCH
22.3°c
" Start
Display | Log | MTC | Channel

Stable

101...

Last Cal.: Dec 15, 2014 03:26 PM
ISE: Sadium MTCA

22.3-c

Continuous
Beading

Sitart
Log

Channel

Dizplay |

SUSTRACCION DE ANALITO
Para medir la concentracidn de una muestra usando el método de Sustraccion de Analito:

Pulse y después ... para seleccionar el modo ISE Measure para el canal seleccionado.
Seleccione el método Sustraccion de Analito (véase Configuracion de ISE > Modo de lectura).

Antes de comenzar un procedimiento de SA, se debe calibrar el sensor ISE con un minimo de dos estdndares
que confengan ISA. Se usard la pendiente del electrodo en todos los cdlculos relativos a la SA.

Si se sigue un procedimiento establecido: Pulse i i'y después edite lus variables del método y siga el
proced|m|enTo descrito a continuaci6n.

Pulse L ; puru conﬁgurar los parémetros del méTodo Pulse &..07%.. AT pum selecqonur el
e boual A H iV

..................

Accept - Escape

el valor del pardmetro deseado. Pulse {2 : i para guurdur el valor modificado y luego pulse ......... ; para
salir del mend Method parameters edit.

Si se estd desarrollando un procedimiento: Antes de infentar realizar un andlisis de Sustraccion de Analito,
es importante determinar qué volumen de muestra, volumen y concentracion de reactivo producirdn los
mejores resultados y la forma en lo que el reactivo reaccionard con el ion medido en una base molar (Factor
estequiomeétrico). Por regla general, el reactivo deberia contener el ion medido, de modo que la adicion de lo
muestra reaccionard con el ion y reducird la concentracion de muestra medida. El cambio en el valor de mV, antes
y después de lo adicion de la muestra, deberia ser de por lo menos 10 mV. Comenzar con una prueba pequefia.
Por ejemplo: Mida 50 mL de reactivo, afiada una barra agitadora magnética y coloque en un agitador, afiada
ISA (consulte manual ISE) y coloque la punta del electrodo ISE dentro de lo muestra. Ponga el instrumento en
el modo mV y registre el mV observado. Afiada un volumen de la muestra mediante una micropipeta. Empiece
afiadiendo 500 L cada vez (por ejemplo). Observe el cambio de mV. Cuando haya observado un cambio de
aproximadamente 10 mV respecto al valor original, calcule el volumen total afadido. Ajuste los volimenes de
muestra y estdndar proporcionalmente a voldmenes estandar que se puedan medir con precision. Utilice pipetas
volumetncos pare la adicion de muestra, ISA y estandar.

Pulse 4 . 1y luego edife las variables del procedimiento respecto a los volimenes determinados en el paso
anterior.

Procedimiento:

Pulse 2 _} para entrar en el modo Analyte Subtraction.

Adiada el reactivo de forma volumétrica a un vaso limpio. Afiada una barra agitadora y coloque en un agitador
magnético. Agite el estandar. El método pedird al usuario que afiada ISA. Cologue la punta del sensor ISE en
la soluclon y se mostrard un valor mV en el display.

. Commue ;

Pulse :.227202.  para fomar lo primera Iectura mV.

Read

Cuando se estabilice la lectura, pulse- ......... + para almacenar la primera lectura mV. Se mostrard el sequndo paso
del metodo en el LCD, en el que se nofifica ol usuario para que afiada el Volumen de muesira a la soluci6n estdndar.

H Comlnue

Pulse ¢ 2222022, i para tomar la segunda lectura mV.
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..............................

Pulse .5 para configurar los pardmetros del método. Pulse :..2 . A N ; puru seleccionur el

arGmetro anterior/siguiente que desea editar, luego e {_ = fyusei & ol V. ipa gjustor
p g q 00 p 9

i Accept - Escape

el valor del pardmetro deseado. Pulse .22 i para guardar e valor modificado y luego pulse ......... i para
salir del menG Method parameters edit.

Si se estd desarrollando un procedimiento: Antes de infentar el andlisis Adicion de Analito, es importante determinar
qué volumen y concentracion de estandar y qué tamafio de muestra producirdn los mejores resultados. Por regla
general, el estdndar debe estar menos concentrado que la muestra, de modo que la adicion de lo muestra incremente
el contenido de ion total del vaso y el cambio del valor mV sea de por lo menos 10 mV. Para un ion de carga
positiva (p. j. sodio), la A incrementard el mV. Para un ion de carga negativa (p. j. sulfuro, fluoruro, dloruro),
la A deberia disminuir el mV. Comenzar con una prueba pequedia. Por ejemplo: Mida 50 mlL de estdndar, afiada
una barra agitadora magnética y coloque en un agitador, afiada 1SA (consulte manual ISE) y cologue la punta del
electrodo ISE dentro de la muestra. Ponga el instrumento en el modo mV' y registre el mV observado. Afiada un
volumen de la muestra mediante una micropipeta. Empiece afiadiendo 500 1L cada vez (por ejemplo). Observe el
cambio de mV. Cuando haya observado un cambio de aproximadamente 10 mV respecto al valor estdndar, calcule
el volumen total afiadido. Ajuste los volimenes de muestra y estdndar proporcionalmente a volimenes estdndar
ue se puedan medir con precision. Utilice pipefas volumétricas para la adicion de muestra, ISA y estdndar.

..........

Pulse £...2%___}y luego edite las variables del procedimiento respecto a los volomenes determinados en el paso
anterior.

Proced|m|ent0

Pulse £...% ___{ para entrar en el modo Analyte Addition.

Adiada el estdndar de forma volumétrica a un vaso limpio. Afada una barra agitadora y cologue en un agitador
magnético. Agite el estdndar. El método pedird al usuario que afiada ISA. Cologue la punta del sensor ISE en
lo soluc|on y se mostrard un valor mV en el display.

Read

Cuando se estabilice la lectura, pulse:.. =5 : pom almacenar la primera lectura mV. Se mostrard el segundo
paso del méfodo en el LCD, en el que se notifica al usuario para que afiada el Volumen de muestra a la solucion
esTdndur Tumbién se muestran los pardmetros del método en el LCD.

H Comlnue

Pulse ¢, 222022, i para fomar lo segundu Iecturo mV.

Cvando se estabilice la lectura, pulse-
de la medmon ISE en el LCD.

o Pulse i___Ef‘_‘___' para modificar los pardmetros del méfodo.
Nota: Pulse : '..E.Sff’.p_e..I en cualquier momento para defener la medicion y volver al modo ISE Measure.
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ontlnuousl

* Para volver al modo Measure normal pulse & Reading
Nota: i la lectura estd fuera de rango, puede que se muestre “~---" en el LCD.

ADICION CONOCIDA

Para medir la concentracion de una muestra usando el método de
incremento de Adicion Conocida:

* Pulse y después i...5=_¢ para seleccionar el modo ISE

Measure para el canal seleccionado.
Seleccione el método Known Addition (véase Configuracion de ISE
para mds detalles).

Antes de comenzar un procedimiento de AC, se debe calibrar el sensor
ISE con un minimo de dos estdndares Qe confengan ISA. Se usard

* Sise sigue un procedimiento establecido: Pulse L edife Ius then press <Continue>.
vonubles del metodoy5|go el procedimiento descrito a continuacion. Bsoape | et | tew | Prevous
. puru configurar los pardmetros del méfodo. Pulse Known Addition

: pura seleccionar el pummetro onTenor/

i 2 4 9 g o
) H
T Edit A o TEMP1

y USe I ! 22 *C

" pom ajustar eI valor del pardmefro deseado. Pulse o
:' i : E Second Step
i 2o para guardar el valor modificado y luego pulse §.5252% Second Resding
para salir del menG Method parameters edit. Sample Valume: 100.000 i
. , .. . 154 Buffer Val. : 2.000 mL
* Si se estd desarrollando un procedimiento: Antes de infenfar el Reagent Yalume: 10.000 L
sl . . es . . . ’ Feagent Conc.: 100 ma/L
andlisis Adicion Conocida, es importante determinar qué volumen de
muestra, concentracion de estandar y volumen estdndar producirdn 74 2,000 L 15 t2 100,000 L
o ..y ’ of Sample and immerse the electrode,
los mejores resultados. Por regla general, lo adicion de estdndar then press <Contimies.

deberia cambiar el valor mV de la muestra en 15 - 20 mV. Para
un ion de carga positiva (p. ej. sodio, potasio, calcio), la adicion
del estdndar deberia aumentar el mV. Para un ion de carga negativa (p. ej. sulfuro, fluoruro, cloruro), la adicion
del estandar deberia disminuir el mV. Comenzar con una prueba pequeia. Por ejemplo: Mida 50 mL de muestra,
afiada una barra agitadora magnética, coloque en un agitador, afada ISA (consulte manual ISE) y coloque la
punta del electrodo ISE dentro de la muestra. Ponga el instrumento en el modo mV'y registre el mV observado.
Utilizando una micropipeta, afiada un volumen del estdndar ISE mds alto disponible (p. ef. 0,1M 0 1000 ppm).
Empiece afiadiendo 500 L cada vez (por ejemplo). Observe el cambio de mV. Cuando haya observado un
cambio de aproximadamente 15 mV respecto a la muestra original. Calcule el volumen total afiadido. Ajuste los
volimenes de muestra y estdndar proporcionalmente a voldmenes estandar que se puedan medir con precision.
Utilice pipetas volumétricas para la adicion de muestra, ISA y estdndar.

Escape Continue

Edit ‘

* Pulse :--f.A....E: Edite las variables del procedimiento a los volimenes determinados en el paso anterior.
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Proced|m|ent0

Pulse .| para entrar en el modo Known Addition.
Arada la muestra de forma volumétrica a un vaso limpio. Afiada una barra agitadora y cologue en un agitador
magnético. Agite lo muestru El método pedird ul usuario que afiada ISA. Coloque la punta del sensor ISE

o Pulsg Loome para tomar la pnmerq_l_qgt_g[g mV.
« (uando se estabilice la lectura, pulse £..%** . para almacenar lo primera lectura mV. Se mostrard el segundo
paso del método en el LCD, en el que se nofifica al usuario para que afiada el Volumen de estdndar a la muestro.
o Pulse {27 i para tomar lo segunda lectura mV.
* Cuando se estabilice la lectura, pulse ..~ para almacenar la ISE Results
sequnda lectura mV. Se mostrardn los resultados de la medicion 102
mg/L
ISE en el LCD. :
* Pulse &2 para registrar los resulfados actuales en un o Sope: -
Direct § eading 1: . ..m.
Informe de método ISE. P_u_[§_e___-_.“.4.ee.s.u.re_: para volver e B
i . Sample Wolume: 100.000 mL
ol modo ISE Measure. Pulse i %A i para medir muestras Reagert Volume: 10,000 mL
admonules En|uogue lo muestra ISE entre muestra y muestra. iy by
. para modificar los parGmetros del méfodo.
! Eecane : Press <DOirect Measure® ta return in main
Nota: Pulse :.-227¢ en cualquier momento para detener la P P e cutrent rssuls
medicion y volver al modo ISE Measure. — e
, IMeazure Save | Edi | KA
SUSTRACCION CONOCIDA

Para medir la concentracion de ung muesTru usando el método de Sustraccion conocida:

Pulse - y después | i para seleccionar el modo ISE Measure para el canal seleccionado.
Seleccione el método Known Subtraction (véase Configuracion de ISE > Modo de lectura).
Antes de comenzar un procedimiento de SC, se debe calibrar el sensor ISE con un minimo de dos estdandares

Pulse e puru conﬁgurar los purametros del método. Pulse i7" AT ; pora seleccionur 6l

L dyusel B doilY poramustor

el valor del pardmetro deseado. Pulse 1.2 f para guardar el valor modificado y luego pulse { Esco i
para salir del mend Method parameters edit.

Si se estd desarrollando un procedimiento: Antes de infentar realizar un andlisis de Sustraccion conocida, es
importante determinar qué volumen de muestra, concentracion de reactivo estdndar y volumen estdndar producirdn
los mejores resultados y la forma en la que el reactivo reaccionard con el ion medido en una base molar (Factor
estequiométrico). Por regla general, lu adicion de estandar deberia cambiar el valor mV de la muestra en 15-20 mV.
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Para un ion de carga positiva (p. j. calcio), la adicion del reactivo deberia disminuir el mV. Para un ion de carga
negativa (p. ej. sulfuro, fluoruro, cloruro), la adicion del reactivo deberia incrementar el mV. Comenzar con una
prugba pequeiia. Por ejemplo: Mida 50 mL de muestra, afiada una barra agitadora magnética, coloque en un
agitador, afiada ISA (consulte manual ISE) y coloque la punta del electrodo ISE dentro de la muestra. Ponga
el instrumento en el modo mV y registre el mV observado. Afiada un volumen de reactivo estdndar mediante
una micropipeta. Empiece afiadiendo 500 L cada vez (por ejemplo). Observe el cambio de mV. Cuando haya
observado un cambio de aproximadamente 15 mV respecto a la muestra original, calcule el volumen tofal
uﬁudido AiusTe Ios volﬂmenes de muestra ¥ esfdndar proporcionalmeme a volimenes estdndur que se puedan

paso anterior.

Procedimiento:

Pulse LS _ i para entrar en el modo Known Subtraction.
Ariada la muestra de forma volumétrica a un vaso limpio. Afada una barra agitadora y coloque en un agitador
magnético. Agite la muestra. El método pedird al usuario que afada ISA. Cologue la punta del sensor ISE

: Connnue i

Pulse :. 2272022 pura tomar la prlmero lectura mV.

H Connnue i

Pulse :.220.722. i para fomar Ia segunda lectura mV.

Cuando se estabilice la lectura, pulse { fom | para almacenar lo segunda lectura mV. Se mostrardn los

resulmdos de Io med|c|on ISE en el LCD.

ADICION DE ANALITO
Para medir la concentracion de una muestra usando el método de Adicion de Analito:

Pulse y después i_.*%___} para seleccionar el modo ISE Measure.
Seleccione el método Analyte Addition (véase Configuracion de ISE > Modo de lectura).
Antes de comenzar un procedimiento de AA, se debe calibrar el sensor ISE con un m|'nimo de dos estdndares

Si se sigue un procedlmlenTo establecido: Pulse .24} iy después edite las variables del metodo y siga el

procedimiento descrito a continuacion.





