HI991003

Medidor de pH, ORP y
temperatura a prueba
de agua de rango
extendido
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Querido
Usuario,

Gracias por elegir un producto de
Hanna Instruments. Lea atentamente
este manual de instrucciones antes
de utilizar este medidor.

Este manual le proporcionarda la
informacion necesaria para el uso
correcto de este medidor, asi como
una idea precisa de su versatilidad.

Si  necesita informacion técnica
adicional, no dude en enviarnos un
correo electronico a
serviciotecnico@hannacolombia.com
o consulte nuestra lista de contactos
en todo el mundo en
www.hannacolombia.com.

Todos los derechos estan reservados. Se prohibe la
reproduccion total o parcial sin el consentimiento por
escrito del propietario de los derechos de autor,
Hanna Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island,
02895, EE. UU.
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Explicacion preliminar

Saque el instrumento y los accesorios del
embalaje y examinelo cuidadosamente para
asegurarse de que no se hayan producido dafios
durante el envio. Notifique al Centro de servicio al
cliente de Hanna Instruments mas cercano si
observa algun dano.

Cada HI991003 se entrega en un maletin
resistente y se suministra con:

e HI 12973 Sonda de pH/ORP/
temperatura con cuerpo de titanio,
conector DIN y cable de 1 m (3,3)).

iminar

icacion pre

HI 70004 Buffer pH 4,01 (1 sobre).

Expl

e HI 70007 Buffer pH 7.01 (1 sobre).

e HI 700601 Solucion de limpieza de
electrodos de pH y ORP (2 sobres).

e 100 mL beaker(1pc).
e 1.5V AAA pila alcalina.
e Certificado de garantia del equipo.

e Certificado de garantia del electrodo.

e Manual de instrucciones

Nota: Guarde todo el material de embalaje
hasta que esté seguro de que el instrumento
funciona correctamente. Cualquier articulo
dafado o defectuoso debe devolverse en su
embalaje original con los accesorios

suministrados.
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Descripcion general y uso previsto

El medidor portatil de pH y ORP HI 991003 junto
con el electrodo de pH HI 12973 esta disefiado
para medir el pH y el ORP en protocolos de
pruebas ambientales y de fabricacion. EI HI 991003
es un medidor portatil y liviano. Cuenta con un
sistema de operacion de dos botones y es facil de
usar. Tiene una carcasa impermeable y compacta,
gran pantalla de tres lineas y calibracion automética «Q
de pH en uno o dos puntos.

La sonda de pH/ORP HI 12973 tiene una sonda de
temperatura y un preamplificador integrados para
proporcionar mediciones estables en entornos
eléctricamente ruidosos. El sensor de pH tiene una
punta de forma cilindrica y utiliza una referencia Ag/
AgCl llena de gel de union Unica con una union de
tela. El sensor ORP esta hecho de platino y utiliza
la misma referencia. Los voltajes de ORP se
refieren a la referencia de Ag/AgCl con actividad de
KCI 3,5 M.
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les caracteristicas
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Principales caracteristicas

Mediciones simultaneas de pH, ORP y
temperatura en una gran pantalla LCD de tres
lineas.

Calibracion automatica de pH en uno o dos
puntos dentro de dos juegos de tampones
memorizados (estandar o NIST).

Unidad de temperatura seleccionable (°C o °F).
Indicador de estado del electrodo.

MV de medicién de pH para verificacion de
electrodos.

HI 12973 sonda dedicada de pH/ORP con
sensor de temperatura integrado.

Sistema de conexion rapida de sonda.
Indicacién de duracién de la bateria y detecciéon
de bateria baja.

Tono de confirmacién de pulsacion de tecla.
Apagado automatico

Carcasa impermeable IP67.




Especificaciones

-2.00t0 16.00 pH/-2.010 16.0 pH
+825 mV (pH-mV)

jnoadsg

Rango 1999 mV/ (ORP) :
50101050°C/230002210%F Kl
0.01 pH /0.1 e
Resolucion TmV 6
0.1/ 0.1 °F =
D
+0.02 pH/ =0.1 pH wn
Exactitud =1mV (pH-mV)
o5 7 | =LV OR)

+0.5°Cupto 60 °C; 1.0 °Coutside
+1.0°Fupto 140 °F; 2.0 °F outside

Compensacion | Automatic -5.0 o 105.0 °(/23.0 to
de temperatura | 2210 °F

Automatico, 1 0 2 puntos con
Calibracion de | buffers de calibracion (4.01,7.01,
pH 10.01) or NIST (4.01, 6.86, 9.18)

HI12973 Sonda de pH, ORP y

Sonda temperatura con union de tela,
conector DIN y cable de 1 m (3,3

1,5V AAA (3 uds.) aprox.

Bateria 1400 horas de uso continuo
Apagado SeIeCCJonabIe por el usuario:

-~ después de 8 min, 60 min o
automatico

deshabilitado

Ambiente 01050°C(3210122 °F)

RH max. 100%

Dimensiones | 154 x 63 x30 mm (6.1x2.5x1.2")

Peso
(con baterias)

196 g (691 0z)

Carcasa P67

* El HI 12973 est4 limitado para usarse de 0 a 13
pH y de 0 a 80 °C de temperatura (32 a 176 °F).




Descripcion de pantalla
Calibracion de pH sobre buffers
Indicador de estabilidad

LCD principal

Porcentaje de bateria

LCD secundario

Condicién del electrodo
Indicador de baja bateria
Unidad de medida

9 Compensador automatico de temperatura
10 LCD terciario

11 Unidad de temperatura

O N o~ U B W N —

12 Indicador de modos
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Guia de uso

Cada medidor se suministra con pilas. Antes de usar
el medidor por primera vez, abra el compartimento de
las pilas e insértelas respetando la polaridad
(consulte “Reemplazo de las pilas®).

Conexion de electro

Con el medidor apagado, conecte la sonda HI12973
al enchufe DIN en la parte inferior del medidor
alineando las clavijas y empujando firmemente el
enchufe. Retire la tapa protectora de la sonda antes

de tomar cualqui ida.

quier medida @
Encendido del equipo
Para encender el medidor, presione el boton en
la parte delantera del medidor. Si no enciende, haga
Asegurese de que las baterias estén correctamente
instaladas en su lugar. El medidor esta provisto de
una senal acustica activa cuando se presiona una
tecla.
Al encender, el medidor muestra todos los segmentos
de la pantalla LCD durante unos segundos, seguidos
de la indicacion del porcentaje de la vida util restante
de la bateria, mostrando "ESPERE" hasta que la

verificacion del electrodo esté en proceso y luego el
medidor ingrese al modo de medicién normal.

£ Chequeo Tala
gggg oo |+ UL Bateria
| gggss: — | IATT -
CAL: 08
Chequeo PH
Electrodg Eggg:‘j Control
waIT | | 257 demodo

Nota: El medidor detecta la presencia y el tipo de
sonda en su entrada.

- Si la sonda no esta conectada, en el LCD
terciario aparece alternativamente el mensaje
“NO” "SONDA”".

- Si la sonda no es compatible, aparece
alternativamente el mensaje "SONDA”
“INCORRECTQ” en el LCD terciario.

- Sondas de pH compatibles: HI12963,
HI10483, HI12943. Si se detecta una de estas
sondas, se muestra el mensaje "No ORP" al
inicio y el mensaje "---" en la pantalla LCD
secundaria mientras esta en modo de
medicion.
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- Si las lecturas estan fuera de rango, los limites de
rango mas cercanos se muestran parpadeando (por
ejemplo, -2,00 pH -5,0 °C).

Seleccion de rango de medicion

En el modo de medicién, presione el boton SET para
seleccionar la medicion de pH o pH-mV en la primera

linea de la pantalla LCD.

Estabilizacion de valores

En el modo de medicion, presione y mantenga presionado
el botén SET hasta que aparezca "HOLD" en la pantalla
LCD terciaria. El “HOLD” permanece durante 1 segundo y
la lectura de pH, ORP y temperatura se congelara en la
pantalla LCD con una “H” parpadeando.
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Presione cualquier boton para reanudar las mediciones
activas.

Entrar a modo calibracion

Mantenga presionado el botén hasta que "POWER" y
la etiqueta se reemplacen por "STD" y la etiqueta.
Suelte el botén.

Entrar a modo configuracion

Mantenga presionado el botdén hasta que "STD" y
la etiqueta se reemplacen por "SETUP" y la
etiqueta. Suelte el botén.

Apagar equipo

Mientras esta en el modo de medicion, presione el
boton "POWER" y aparecera la etiqueta. Suelte el
botén.

Medicién y calibracién de pH

Asegurese de que el medidor haya sido calibrado
antes de su uso.

Si la sonda esté seca, sumérjala en la soluciéon de
almacenamiento HI70300 durante 30 minutos para
reactivarla. Si esta sucio, limpie el electrodo.

sumergiéndola en la solucion de

limpieza durante 20 minutos, luego |~ oH
enjuague la punta y sumerjala en [ E,QBMC
la solucion de almacenamiento al ’l :Bmv
menos 30 minutos antes de usarla. U <o
Enjuague bien el electrodo vy cad

sacuda el exceso de gotas.

Vuelva a calibrar antes de usar. Sumerja la sonda
en la muestra a analizar mientras la agita
suavemente. Espere hasta que desaparezca la
etiqueta en la pantalla LCD.




La pantalla LCD muestra el valor de pH
(compensado automaticamente por temperatura)
en la pantalla LCD principal, el valor ORP en la
pantalla LCD secundaria, mientras que la linea
LCD terciaria muestra la temperatura de la
muestra. Si se toman medidas en diferentes
muestras sucesivamente, enjuague bien la punta
de la sonda con agua destilada o desionizada para
eliminar la contaminacion cruzada. Para una
mayor precision, se recomienda la calibracion
frecuente del sensor de pH con el medidor.
Ademés, el medidor debe ser recalibrado:
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1. Cada vez que se reemplaza el
electrodo de pH.

2. Después de probar productos
quimicos agresivos.

3. Cuando se requiere alta precision.

4. Al menos una vez al mes.

5. Después de limpiar el sensor.

Calibracién de pH

Ingrese al modo de calibracion
mientras esta en pH modo de N pH
medicién. Coloque el sensor " 598
en el primer buffer de calibracién.
Si realizando una calibracion de dos u}gﬁ
puntos, utilice buffer de pH 7,01 pcaLd
(pH 6,86 para NIST) primero.

ATC

El medidor ingresara al modo de calibracion,
mostrando “pH 7.01 USE” y la etiqueta
parpadeando (o “pH 6.86 USE” para NIST).

Siga las instrucciones para la calibracion de uno y
dos puntos a continuacion:

Calibracién de un solo punto

1.Coloque la sonda en cualquier buffer del
conjunto de buffers seleccionado. El medidor
reconocera automaticamente el valor del buffer.
2. Si no se reconoce el buffer o la compensacion
de calibracion esta fuera del rango aceptado, se
muestra “---- INCORRECTO".

3. Si se reconoce el buffer, se muestra "REC" y
luego "ESPERE" hasta que se acepte la
calibracion.

Si usa pH 7.01 (o pH 6.86 para NIST), después
de aceptar el buffer, presione cualquier tecla para
salir. Aparece el mensaje "GUARDAR” y el
medidor vuelve al modo de medicion de pH. Si
usa un buffer de pH 4,01 0 10,01 (o pH 9,18 para
NIST), se muestra el mensaje "GUARDAR" y el
medidor vuelve al modo de medicion de pH.
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Calibracién en dos puntos

Continte con los pasos 1 a 3 con calibracion de un
solo punto utilizando primero un buffer de pH 7,01
(pH 6,86 para NIST). Luego siga los pasos a
continuacion:

Luego se muestra el mensaje "pH 4.01 USE”.

Coloque la sonda en el segundo buffer de
calibracion (pH 4,01 0 10,01 o, si usa NIST, pH 4,01
0 9,18). Cuando se acepta el segundo bufer, la
pantalla LCD mostrara "GUARDAR" durante 1
segundo y el medidor volvera al modo de medicion
normal.

Si no se reconoce el buffer o la pendiente esta
fuera del rango aceptado, se muestra "---
INCORRECTOQ". Cambie el buffer, limpie el
electrodo o presione cualquier tecla para salir de la
calibracion.

Para una mayor precision, siempre se recomienda
realizar una calibracion de dos puntos.

Una vez que se ha completado el procedimiento de
calibracion, el "CAL" se enciende junto con los

puntos calibrados.

Salir de la calibracién y restablecer los valores
predeterminados

Después de entrar en el modo de calibracién y
antes de que se acepte el primer punto, es posible
salir del procedimiento y volver a los Ultimos datos
de calibracion presionando el boton. La pantalla
LCD muestra "ESC" durante 1 segundo y el
medidor vuelve al modo normal.

Para restablecer los valores predeterminados y
borrar una calibracion anterior, presione el boton
SET después de ingresar al modo de calibracién y
antes de que se acepte el primer punto.

La pantalla LCD muestra "CLEAR" durante 1
segundo, el medidor se restablece a la calibracion
predeterminada y desaparece "CAL" con los puntos
calibrados en la pantalla LCD.

Condicion del electrodo

La pantalla cuenta con un icono de sonda (a menos
que la funcién esté desactivada desde la
configuracion) que indica el estado del electrodo
después de la calibracion. La “condicion”
permanece activa durante 12 horas (a menos que
se retiren las baterias).

La condicién del electrodo se evalla solo si la
calibracion actual tiene dos puntos.



5 barras: excelente estado

| 4 barras: muy buen estado

3 barras: buen estado

2 barras: regular estado

1 barra: mal estado

1 barra intermitente: muy mal estado

Con 1 barra se recomienda limpiar el electrodo y
recalibrar. Si todavia hay solo 1 barra o 1 barra

parpadeando, reemplace la sonda.

Comprobacion de sensores

Al configurar el medidor en el rango de pH-mV, el
usuario puede verificar el estado del sensor en
cualquier momento. El valor de compensacion es
la lectura en tampoén de pH 7,01 (@ 25 °C/77 °F).
Si esta lectura estéa fuera del rango de +30 mV, el
electrodo se considera “muy malo”. El valor de
pendiente del sensor es la diferencia entre las
lecturas de buffers de pH 7,01 y pH 4,01. Cuando
la pendiente alcanza el valor de unos 150 mV, el
electrodo se considera “muy pobre”. Cuando sea
“pobre” o “muy pobre”, se recomienda
reemplazarlo por uno nuevo.

Nota: Para garantizar lecturas confiables, el
electrodo debe limpiarse con una solucion de
limpieza y luego hidratarse en una solucion de
almacenamiento durante un minimo de 30
minutos antes de calibrar la sonda.

Mediciéon de ORP

Coloque la sonda en la muestra a analizar,
revuelva suavemente y espere hasta que la
etiqueta en la pantalla LCD se apague. El
medidor mostrara el valor ORP (mV) en la
pantalla LCD secundaria junto con el pH de la
solucion (primera linea LCD) y la temperatura de
la muestra (tercera linea LCD).

Notas: - El rango ORP viene calibrado de
fabrica y no puede ser calibrado por el
usuario. La solucion ORP HI7021L se puede
usar para confirmar que el sensor ORP esta
leyendo correctamente. - Las lecturas de mV
no tienen compensacion de temperatura.
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Configuracién del equipo

El modo de configuracion permite la seleccion de la
unidad de temperatura, el apagado automatico, el tono
de confirmacion del pitido, el tipo de conjunto de

(@) tampones de pH, la resolucion de pH y la informacion.
(@M Para ingresar al modo de configuracion, mantenga
presionado el boton hasta que y la etiqueta se
5 ionado el boton hast "STD" y la etiquet
o reemplacen por "SETUP" y la etiqueta. Suelte el boton.
o
(08 . .
TEMP* aparece en el tercer
©
c Linea LCD con la temperatura or
Y@l actual unidad (por ejemplo, L
(_J "TEMP °C"), para °C/°F seleccion, _
c - ; ) TEMP
el Utilice el boton SET. Después
=X la unidad de temperatura ha sido
9 seleccionado, presione para confirmar y
"E para entrar en la seleccion “A-OFF*.
o
O Utilice el botén SET para navegar a
través de las opciones de apagado B
automatico: 8 minutos (“8”, valor por
defecto), 60 minutos (“60”) o
deshabilitado (“---"). Pulse para A-0OFF
confirmar y para entrar en el Seleccion
“PITIDO”.
Para activar o desactivar el pitido,
presione el boton CONFIGURAR; U,-,
presione para confirmar y entrar
en la calibracion seleccion de tampon BFER
“pH 7.01 BUFF*.

Para cambiar el juego de tampones, el
medidor mostrara el conjunto de buffers

actual: “pH 7.01 BUFF” (para tampoén

estandar conjunto: 4.01/7.01/10.01) o =1
“pH 6.86 BUFF” (para conjunto de bufer L
NIST: 4.01/6.86/9.18). Cambie el
conjunto con el botén SET. Presione JUFF
para confirmar y para ingresar a la

seleccion de resolucion de pH “RESOL”.

Para cambiar la medida de pH

resolucion entre “0.1“y “0.01“ use el
boton SET; luego presione para

) - y I ]
confirmar y para entrar informacion de [RIA
calibracion de electrodos seleccion
“INFO“.




Para encender o apagar el

indicador de estado del electrodo
en la pantalla LCD, presione el l'ln
boton SET; presione para salir de o
las opciones de configuracion. g
Cambie el conjunto con el boton U nNFEno .
SET, luego presione para N
confirmar y volver al modo normal.
Reemplazo de bateria caL:
pH
Cuando la duracion restante 5.98;"0
de la bateria es menor del 10%, ’ :U'""
la etiqueta de la bateria parpadea i\ v 25

en la pantalla para advertir al

usuario.

Sistema de prevencion de errores de bateria (BEPS)
Si la bateria es demasiado débil ("0%"), la pantalla
muestra "bAtt", "DEAD" durante unos segundos y
luego el medidor se apaga. Reemplace
inmediatamente las baterias por otras nuevas.

Se accede a las baterias abriendo la tapa de las
baterias en la parte posterior del instrumento. Retire
la bota protectora si esta presente.
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Reemplace las tres pilas alcalinas AAA de 1.5V
ubicadas en el compartimiento de las pilas,
respetando la polaridad indicada.

Vuelva a colocar la tapa de la bateria
asegurandose de que la junta esté en su lugar.




Accesorios

Combinacion de sonda preamplificada
HI12973 de pH/ORP/temperatura con union de
tela, conector DIN y cable de 1 m (3,3")

HI7004L pH 4.01 solucion buffer, 500 mL
HI7006L pH 6.86 solucion buffer, 500 mL
HI7007L pH 7.01 solucién buffer, 500 mL
HI7009L pH 9.18 solucién buffer, 500 mL
HI7010L  pH 10.01 solucién buffer, 500 mL
HI7021L  Solucién de prueba ORP 240mV, 500 m

Solucién de almacenamiento para
HI70300L electrodos de pH y ORP, 500 mL
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Solucién de limpieza de electrodos de pH
HI700601P y ORP, sobre de 20 ml, 25 uds.

HI710028 Protector de goma de silicona naranja

Estuche de transporte negro para
HI710142 instrumentos portéatiles HI991XX

Kit de calibracion (pH 4,01 y pH 7,01,
HI77400P sobres de 20 ml, 5 uds. cada uno)

>

Caodigo y numero
serial en la parte
de atras

Sensor de
temperatura
L. Sensor ORP
Conector rapido v - _
con proteccién de ‘ Union de referencia

goma y cable de

1 metro n punta de pH




Mantenimiento del electrodo
Preparacion

e Retire la tapa protectora. No se alarme si hay
depésitos de sal. Enjuagar con agua.

e Agite el electrodo hacia abajo como lo haria
con un termémetro clinico para eliminar las
burbujas de aire dentro de la punta de vidrio.

e Sila punta de vidrio y/o la unién estan secas,
sumerja el electrodo en la solucion de
almacenamiento HI70300 durante un minimo
de 30 minutos.

e Enjuagar con agua.

e Calibrar antes de usar.

Almacenamiento

e Para garantizar una respuesta rapida, la
punta de vidrio y la unién deben mantenerse
himedas y no dejar que se sequen.

e Vuelva a colocar la tapa protectora con unas
gotas de solucién de almacenamiento Hl
70300.

e Siga la PREPARACION anterior antes de
tomar medidas. Nota: Nunca almacene el

electrodo en agua destilada.

Mantenimiento periédico

¢ Inspeccione el electrodo en busca de rayones
o grietas. Si hay alguno presente, reemplace
el electrodo.

e Enjuague cualquier deposito de sal con agua.

e Siga el procedimiento de ALMACENAMIENTO
anterior.

e Sila union se decolora, extraiga una seccién
nueva de 1/8” y recorte la parte sucia.

Procedimiento de limpieza

e Remoje en la solucién de limpieza de
electrodos de pH y ORP Hanna HI 700601
durante 20 minutos. Enjuagar con agua.

e Remoje el electrodo en la solucion de
almacenamiento HI70300 durante un minimo
de 30 minutos. Enjuagar con agua. Calibrar
antes de usar.

Solucién de problemas
¢ Medidor de pH: siga los procedimientos de
operacion y calibracion del medidor.

e Electrodo: evalue el rendimiento de su
electrodo segun el procedimiento de
verificacion del sensor en la pagina 13.
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Certificacion
Todos los instrumentos Hanna cumplen con las
directivas europeas CE.

c € RoHS
compliant
Eliminacion de equipos eléctricos y

electrénicos.

El producto no debe tratarse como residuo
doméstico. En su lugar, entréguelo al punto de
recogida adecuado para el reciclaje de equipos
eléctricos y electronicos que conservara los

recursos naturales.

Eliminacion de pilas usadas.

Este producto contiene pilas, no las deseche con
otros residuos domésticos. Entréguelos al punto
de recogida adecuado para su reciclaje.

Garantizar la eliminacion adecuada del producto y
la bateria evita posibles consecuencias negativas
para el medio ambiente y la salud humana. Para
obtener mas informacion, comuniquese con su
ciudad, el servicio local de eliminacion de
desechos domésticos, el lugar de compra o visite
www.hannacolombia.com

B
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Recomendaciones | Antes de usar este producto,
para usuario aseglrese de que  sea

Garantia

completamente adecuado para
su aplicacion especifica y para
el entorno en el que se usa.
Cualquier variacion introducida
por el usuario en el equipo
suministrado puede degradar el
rendimiento del medidor. Por su
seguridad y la del medidor, no
use ni almacene el medidor en
entornos peligrosos.

HI991003 Esta garantizado por dos afios
contra defectos de mano de obra y materiales
cuando se usa para el proposito previsto y se
mantiene de acuerdo con las instrucciones.
Los electrodos y las sondas estan
garantizados por un periodo de seis meses.
Esta garantia se limita a la reparacion o
sustitucién sin cargo. No estan cubiertos los
danos debidos a accidentes, mal uso,
manipulacion o falta de mantenimiento
prescrito.

Si se requiere servicio, comuniquese con su
oficina local de Hanna Instruments. Si esta en
garantia, informe el nUmero de modelo, la
fecha de compra, el nUmero de serie (ver
grabado en la parte posterior del medidor) y
la naturaleza del problema. Si la reparacion
no esta cubierta por la garantia, se le
notificaran los cargos incurridos. Si el
medidor debe devolverse a Hanna
Instruments, primero obtenga un nimero de
autorizacion de devolucion de mercancias del
departamento de servicio técnico y luego
envielo con los costos de envio prepagos.
Cuando envie cualquier medidor, asegurese
de que esté debidamente embalado para una
proteccion completa.

Hanna Instruments se reserva el derecho de modificar el
disefio, la construccion o la apariencia de sus productos
sin previo aviso.




HANNA Instruments Colombia
ventas@hannacolombia.com
www.hannacolombia.com
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