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NTC 5264; CALIDAD DE SUELO –
DETERMINACIÓN DE (pH) 

Esta norma describe la determinación del pH o acidez activa de los suelos, en el 
laboratorio, a través de un método potenciométrico. 

• La estimación del pH es determinante en los cultivos para;   

• Disponibilidad de nutrientes para las plantas
• Determina su solubilidad sino porque controla el tipo de actividad biológica
• Ca mineralización de la materia orgánica
• Concentración disponible de iones y sustancias tóxicas
• Capacidad de intercambio catiónico de suelos
• Incidencia de enfermedades. 



IMPORTANCIA DEL pH EN EL SUELO 

• pH óptimo à 5,5 a 6,5
www.hannacolombia.com

El pH se refiere
a la
concentración
de iones de
Hidrogeno (H+)
los cuales
determinan el
grado de
acidez
y basicidad de
una solución.

La función
del pH en la
hidroponía está
directamente
relacionada con
la solución
nutritiva, es
decir tener
disponibles los
elementos
facilitando su
absorción evita
ndo el estrés o
desgaste
al cultivo.

https://hydroenv.com.mx/catalogo/index.php?main_page=product_info&cPath=4_60&products_id=451
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NTC 5264 – PREPARACIÓN DE LA 
MUESTRA - NTC-ISO 11464:1995

Secado; Se esparce todo el material en una capa de menos de 15 mm
de espesor sobre una bandeja que no absorba la humedad del suelo y
que no cause contaminación. Se coloca la bandeja en un horno de
secado a una temperatura máxima (constante) de 40°C. o hasta que la
pérdida de masa de la muestra sea máximo del 5% (m/m) en 24 horas.
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NTC 5264 – PREPARACIÓN DE LA 
MUESTRA 

• Trituración y eliminación de materiales gruesas; con el objetivo de
romper los terrones de suelo/sustratos presentes en la muestra se
tritura la muestra con rodillo u otro elemento (generalmente de
madera), retire piedras, fragmentos de vidrio y basura (mayores a 2
mm).
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NTC 5264 – PREPARACIÓN DE LA 
MUESTRA 

Tamizado: pasar la muestra por el tamiz N°10 (2 mm de abertura).
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NTC 5264 – PREPARACIÓN DE LA 
MUESTRA 

Relación (peso/volumen): Pesar un mínimo de 20 gr de suelo y agregar
20 ml de agua destilada (relación 1:1). En caso de que el tipo de suelo
genere una solución demasiado pastosa con la relación 1:1, ésta puede
modificarse al emplear relaciones entre 1:2 a 1:5, según sea necesario
para realizar el ensayo.
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NTC 5264 – PREPARACIÓN DE LA 
MUESTRA 

Mezcla: Se agita la suspensión con el equipo de agitación durante 20
min o intermitentemente durante 1 h si la agitación se realiza
manualmente. A continuación, se deja en reposo por lo menos 30 min,
pero no más de 3 h.

LECTURA CON EQUIPO PONTECIOMÉTRICO
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NTC 5264 – PREPARACIÓN DE LA 
MUESTRA 

• Observaciones: 

• Tenga en cuenta que previamente se debe ejecutar muestreo de 
suelos para obtener un resultado representativo de toda la unidad 
productiva. 
• Calibre el equipo y verifique su funcionamiento previo a la medición. 



pH - Potencial de Hidrógeno 
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• El pH se define como el logaritmo negativo de la 
concentración de iones de hidrógeno en una solución.  

Esta ΔV es función lineal del pH, según la ley de Nerst de
acuerdo a la siguiente relación:

Ecell = Eo +/- RT/nF 1n[a+]
Donde

E0 = el potencial estándar de la celda 
n = la valencia del ión medido

F = número Faraday 
R = la constante universal del gas
a+ = la actividad del ión
T = la temperatura absoluta



Componentes de una celda de pH 
Electrodo de Referencia

Elemento Referencia Metal/Sal de Metal
Alta concentracion de electrolito 

(KCl/AgCl)
Union tipo Puente de Sal

Electrodo indicador

Elemento Interno Metál/sal del Metal 
(Ag/AgCl)

Solucion KCl (Normalmente 3.5 M)
Bulbo de cristal sensible al H+
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Funcionamiento de un sensor de pH 
• pH = sistema de referencia – sistema de medición 
• El equipo medidor de pH genera una carga, cuando un electrodo de 

pH se sumerge en una muestra los iones de Hidrógeno penetran la 
membrana del bulbo (capa de gel) 
• La diferencia de cargas entre los iones que penetran la capa de gel y 

los presentes en la solución electrolítica crean un potencial 
electroquímico a través del bulbo sensible
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El sistema de referencia no es
sensible al pH y necesita
permanecer estable durante la
medición

El electrolito en el que está
sumergido el cable de referencia
entra en contacto con la muestra a
través de la unión formando un
puente salino lo que cierra el
circuito.

www.hannacolombia.com
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Forma del Bulbo (Punta)
Punta Esferica

Se utiliza para mediciones en soluciones acuosas 
(líquidos en general), puesto que su esfera permite 
una superficie de contacto mayor.  

Punta Conica
Es aplicable a semisólidos, como carnes o quesos, 

suelos, combinada con una juntura de libre difusión, 
permite un mayor contacto de la muestra con el 
electrolito de referencia.

Punta Plana
Este tipo de puntas es indal para medición de pH 

en superficies, tales como piel, papeles, etc. 
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Filtros de Teflon Poroso
Ø Flujo de mas de 50ul/Hr.
Ø Bueno para mediciones de pH entre 

0 y 14
Ø Alta resistencia química
Ø Aplicable a procesos
Ø Temperaturas entre 0 y 100 °C.
Ø Para viscosidades moderadas y 

altas
Ø Facil mantención. 

Filtros con Gasa Micro-Porosa

Ø Flujo mayor a 50 ul/Hr.
Ø Buen desempeño entre 

temperaturas de 5 a 80 °C.
Ø Buenos para muestras de alta 

viscosidad.
Ø Bueno para medición en aguas 

de desecho.
Ø Bueno par procesos aplicados 

en línea.
Ø Facil mantención.
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Union Abierta o Libre Difusion

ØFlujo de 500 ul/Hr.
ØUtiliza electrolito de viscoline.
ØTemperatura de trabajo entre 0 y 
50°C (la viscolina se comienza a 
licuar a 50°C).
ØUtilizadas en muestras secas 
como quesos, carnes, comida en 
general.
ØNo utilizar en muestras acuosas ni 
de baja viscosidad, porque el 
electrolito se contamina fácilmente.

Union Capilar (Vidrio)

ØFlujo mayor a 50 ul/Hr.
ØBueno para mediciones entre  
valores de pH 0 -14
ØEl mejór para mediciones el altas y 
bajas temperaturas (-5 a 110 °C).
ØAlta resistencia química.
ØBueno para mediciones de valores 
de pH entre -2 a 10.
ØUtilizado en procesos.
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MONITOREE pH, CE/TDS CON GROLINE  

HI 98131

HI 98118

HI 98115

pH Directo en suelo –
HI 981030

pH Directo en suelo 
Inalámbrico –

HI 9810302 



MONITOREE pH CON TESTERS 
GROLINE  

TELA / GASA POROSA 

SENSOR DE 
TEMPERATURA (ATC)

BULBO SENSIBLE AL pH
www.hannacolombia.com



HI 981030 – TESTER DE pH DIRECTO 
A SUELO - Libre difusión 
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Medidor de pH inalámbrico HALO2 para 
suelo – HI 9810302
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NTC 5596; CALIDAD DE SUELO –
DETERMINACIÓN DE LA CE 

Determina la conductividad eléctrica a través de métodos amperométrico
y/o potenciométrico.
• El agua es un conductor muy pobre de la electricidad, pero cuando tiene

sales disueltas puede conducirla en proporción directa a la cantidad de
sales presentes. Por esta razón la conductividad eléctrica (ce) del extracto
de saturación es un indicador muy útil de la salinidad del suelo.
• La conductividad eléctrica de las soluciones acuosas salinas aumenta a

medida que aumenta la temperatura (aproximadamente 2% por cada
grado celcius); por lo cual se hace necesario hacer referencia a una
temperatura patrón de 25°C mediante factores de corrección. Función ATC



www.hannacolombia.com

NTC 5596; PREPARACIÓN DE LA 
MUESTRA - MÉTODO A

• Extracto de saturación : Se adiciona poco a poco agua mezclando hasta lograr una
pasta saturada lo más homogénea posible. Durante el proceso de mezclado y
saturación se debe eliminar el aire de los poros destruyéndolos. Si la pasta está
demasiado húmeda se agrega suelo seco y en caso contrario se adiciona agua. No
debe haber exceso de agua en la superficie de la mezcla, ni estar demasiado seca
como para perder el brillo superficial y la fluidez. La obtención de la pasta saturada se
logra cuando se tiene un material saturado de agua con un brillo metálico superficial.

• Reposo: Deje reposar la muestra durante un periodo de 12 horas. 
• Filtrado: A través de una bomba de vacío haga la extracción de la muestra. 
• Lectura.
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NTC 5596; PREPARACIÓN DE LA 
MUESTRA - MÉTODO B

• Secado; a una temperatura constante de 24 °C durante un periodo de 24 horas o secar al
ambiente hasta que la muestra esté totalmente seca.

• Homogenizado; con el objetivo de romper los terrones de suelo/sustratos presentes en el suelo
se pasa por un rodillo (generalmente de madera) y poder tamizar.

• Tamizado: pasar la muestra por el tamiz N°10 (2 mm de abertura)
• Relación (peso/volumen): Pesar un mínimo de 20 gr de suelo y agregar 100 ml de agua destilada
(relación 1:5). En caso de que el tipo de suelo genere una solución demasiado pastosa con la
relación 1:1, ésta puede modificarse al emplear relaciones entre 1:2 a 1:5, según sea necesario
para realizar el ensayo.

• Mezcla: Se agita la suspensión con el equipo de agitación durante 30 min o intermitentemente
durante 1 h si la agitación se realiza manualmente. A continuación, se deja en reposo por lo
menos 30 min, pero no más de 3 h.

• Lectura.



“DATOS DE REPETIBILIDAD DEL MÉTODO DE MEDICIÓN DE LA
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA EN UNA SUSPENSIÓN SUELO / AGUA EN
RELACIÓN 1:5 (PESO / VOLUMEN)”
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NTC 5596; A TENER EN CUENTA – ANEXO B 



Dos electrodos en una distancia de un 1 cm, el método aplica un potencial conocido (voltaje) en el
par de electrodos y mide la corriente i que es establecida en la solución.

Recomendable para bajas EC <2mS/cm debido al efecto de la electrolisis.

Conductividad Eléctrica (CE) – Sensor 
Amperométrico 
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Sensores Amperométrico - TESTER

Fabricados comúnmente de grafito o acero inoxidable, 
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Sensor Potenciométrico 

Emplea cuatro anillos: dos anillos a los extremos los cuales emplean un
voltaje alterno e induce una corriente en la solución, mientras los
anillos internos miden la caída de voltaje inducida por la corriente, la
medida caída de voltaje es directamente dependiente a la
conductividad de la solución.
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Sensor Potenciométrico 
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Sensores Potenciométricos

Para una correcta medición se deben sumergir los 4
anillos www.hannacolombia.com



Comparación de principios de 
medición 
En el método Amperométrico de dos electrodos, se miden rangos definidos de CE,
algunas características de éste método son:
- son necesarias distintos tipos de sondas según sea el rango de medición.

El método Potenciométrico de cuatro anillos, puede medir distintos rangos usando
una única sonda, las ventajas de este método son:

- Lecturas Lineales en un amplio Rango.
- Sin polarización.
- No necesita limpieza exhaustiva por incrustaciones.
.
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Dependencia de la medición de
Conductividad en función de la Tº
La temperatura influye en dicho movimiento, por lo que es necesario tomarla en cuenta
cuando se realizan mediciones de precisión.

Para realizar mediciones comparativas, la temperatura de referencia es de 20ºC ó 25ºC.

Para corregir los efectos de la temperatura, se utiliza un factor de compensación ß, Se
expresa en %/ºC que varía de acuerdo con la composición de la solución que se está
midiendo.

Ácidos (1.0/1.6%)/°C, Bases (1.8/2.2%)/°C
Sales (2.2/3.0%)/°C, agua potable (2.0%)/°C,
Agua ultra pura (5.2%)/°C
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MIDA EC CON TESTES GROLINE 



CONDICIONES DE USO TESTERS 
DIRECTO A SUELO 

- Si el suelo está seco, humedezca
lo suficiente con agua destilada
tal que se genere una fase acuosa
en el suelo.

- Si el suelo es demasiado poroso
NO habrá contacto suficiente con
el sensor lo que puede causar
mediciones erróneas.

- Antes de introducir los sensores al
suelo, con un elemento adicional
(barreno) abra el orificio y
posteriormente introduzca los
sensores.



TENGA EN CUENTA 
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La solución HI7031L/C es de         
1413 microsiemmens / cm 

(uS/cm) 
SI EL MEDIDOR REQUIERE LA SOLUCIÓN 

1,41 mS/cm 

EJEMPLO: 

𝟏𝟒𝟏𝟑
𝒖𝑺
𝒄𝒎

=
𝟏𝟒𝟏𝟑
𝟏𝟎𝟎𝟎

= 𝟏, 𝟒𝟏𝟑
𝒎𝑺
𝒄𝒎



SOLUCIONES DE CALIRBACIÓN STD 
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SOL. CALIBRACIÓN CE
HI 7031 L/C

SOL. CALIBRACIÓN pH 
HI 7007 L/C

SOL. CALIBRACIÓN pH
HI 7004 L/C



SOLUCIONES DE MANTENIMIENTO 
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SOLUCIÓN DE 
ALMACENAMIENTO  

HI 70300L 

SOLUCIÓN DE LIMPIEZA –
USOS GENERALES 

HI 7061L 



Es necesario tener en cuenta la precisión del equipo + la de la solución;
Desviación de pH en el HI 981030 =  +/- 0,2 pH 

Desviación de la solución de pH 7,01 = +/- 0,01 pH 
• Mida el pH de la solución HI 7007L/C; si la lectura supera los límites

permisibles del equipo + la solución es momento de calibrar, es decir
que el medidor debe marcar igual o menos de pH 7,21; de lo contrario
calibre.
• Mida el pH de la solución HI 7007L/C; si la lectura supera los límites

permisibles del equipo + la solución es momento de calibrar, es decir
que el medidor debe marcar igual o menos de pH 6,80 ; de lo contrario
calibre.
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¿CUÁNDO CALIBRAR pH?



Es necesario tener en cuenta la precisión del equipo + la de la solución;
Desviación de EC en el HI 98318 =  +/- 0,12 mS/cm 

Desviación de la solución de EC 1413 uS/cm = +/- 5 uS/cm 
(Para este caso tenga en cuenta que por la resolución del equipo la desviación 

de la solución es despreciable). 
• Mida la EC de la solución HI 7031L/C; si la lectura supera los límites

permisibles del equipo + la solución es momento de calibrar, es decir que el
medidor debe marcar igual o menos de 1,53 mS/cm; de lo contrario calibre.
• Mida la EC de la solución HI 7031L/C; si la lectura supera los límites

permisibles del equipo + la solución es momento de calibrar, es decir que el
medidor debe marcar igual o más de 1,29 mS/cm; de lo contrario calibre.
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¿CUÁNDO CALIBRAR EC?



MANTENIMIENTO DE LOS ELECTRODOS 

1. Lave los sensores con
abundante agua limpia.

2. Disponga la sonda en la
solución HI 7061L durante 30
minutos.

3. Agite levemente por dos
minutos.

1. Pasados los 30 min, lave con
abundante agua limpia.

2. Disponga los sensores en
solución de almacenamiento
HI 70300L por mínimo 2 horas.
(o toda la noche).

3. En el próximo uso calibre su
medidor.
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LIMPIEZA ACONDICIONAMIENTO 
PARA SENSORES DE pH 



RECOMENDACIONES GENERALES  
• Calibrar cada vez que vaya a iniciar su jornada de

trabajo con el equipo.*

• Antes de ejecutar la calibración o mediciones lavar
con abundante agua el electrodo para evitar
contaminación de los buffers o muestras con la
solución de almacenamiento.

• Para efectos de la calibración de cada uno de los
parámetros (SIN EXCEPCIÓN) usar recipientes
limpios (que no contengan trazas de sustancias que
puedan contaminar los buffers de calibración),
evitar usar recipientes que hayan contenido
agroquímicos en general.

• Para la limpieza de los sensores con solución HI
7061L disponga 30 min y agite levemente por dos
minutos.

• Siempre realice protocolo de calibración después
de ejecutar limpieza con la solución HI 7061L.

• Por ningún motivo tocar con algún implemento de
limpieza el bulbo de medición de pH, evite el uso
de servilletas, trapos sucios, etc.

• CUANDO EL EQUIPO NO SE ESTÉ USANDO DEJAR
EN SOLUCIÓN HI 70300L, DE ESTO DEPENDE LA
VIDA UTIL DEL SENSOR.
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Recursos
• Artículos
• Noticias
• Videos
• Asesoría
• Consejos
• Software
• Manuales
• Catálogos
• Productos
• Certificados
• Metodologías
• Capacitaciones
• Servicio Técnico



Contacto

Consultoría Científica
consultoriacientifica@hannacolombia.com
(571) 518 9995

Servicio Técnico
serviciotecnico@hannacolombia.com
(571) 518 9995 Ext. 122, 123, 124 154

Hanna Colombia
ventas@hannacolombia.com
(571) 518 9995

@HannaColombia
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¿Preguntas?


