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;Que es la Resolucion 0631 de
20152
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;Que hace Resolucion 0631 de
20157

1. Clasificacidon entre aguas residuales domésticas y aguas residuales no domésticas

2. Establecer unos valores maximos de descarga para el alcantarillado o para cuerpos

de agua
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Clasificacion de
parametros segun la

o AP

“g‘ji‘i’fs 6,002 9,00 6,002 9,00 6,0029,00 6,0029,00
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mag/L Oz 400,00 400,00 1.200,09 300,00
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) mg/L O 200,00 200,00 600,00 200,00
Sélidos Suspendidos Totales (SST) mg/L 200,00 50,00 600,00 50,00
Sélidos Sedimentables (SSED) ml/L 2,00 2,00 2,00 5,00
Grasas y Aceites mg/L 20,00 20,00 60,00 10,00
Fenoles mg/L 0,20
Sustancias Activas al Azul de Metileno mglL Anélisis y

Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte

Reporte i,

Hidrocarburos Totales (HTP) 10,00 10,00

l(ﬂir;;:arburos Aromdticos  Policiclicos mglL Andiisis y Reporte | Andlisis y Reporte
;B(,T;):) (Benceno, Talueno, Etilbencero y mg/L Analisis y Reporte | Andlisis y Reporte
23&?;;TLZS(AO%QMCO Halogenados mg/L Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte
; 5 & B T T O g e
ng/L Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte
Fésforo Total (P) mg/L Andlisis y Reporte | Anlisis y Reporte | Analisis y Reporte Andlisis y

Compugstos de |
Nitratos (N-NOg)

& : o
Andlisis y Reporte | Anélisis y Reporte | Andlisis y Reporte
Analisis y Reporte | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte
Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte

g e R

o

3,000,00

Sulfatos (S0.*) Anélisis y Reporte
S* 3,00
3 o T
iCinc (zn)
1,50

Acidez Total mglL CaC0s | Anlisisy Reporte | Andlisis y Reporte | Andiisisy Reporte | aisis ¥

— — - " Analisis y

Alcalinidad Total mg/L CaCOs | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte Reporte

Dureza Célcica mg/L CaCOs | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte | Andiisis y Reporte [g‘eé":::ey

repote |

. Anélisis y

I| Dureza Total mg/L CaCOs | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte Reporte
Color Real (Medidas de absorbancia a las Andlisi

siguientes longitudes de onda: 436 nm, 525 m? Andlisis y Reporte | Analisis y Reporte | Andlisis y Reporte Isis y

nm y 620 nm) — Reports

e ———
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Generales

Clasificacion de
parametros segun la

‘. Umdades

6,002 9,08

pH 5 de pH i A 0 0 0a9,00
Defnanda Quimica de Oxigeno | -
Qo) mg/L Oz SO U 00,09 400,00
Demanda Bioquimica de Oxigeno 400 0 0
(DBO:) mg/L O: , 00,00 200,Q0
Solidos Suspendidos Totales (SST) mg/L 200,00 50,00 50,00
Sélidos Sedimentables (SSED) mL/L 228 0 2,00 2,00
{Grasas y Aceites mg/L ' 20,00 . : 10,00 20,00
Compuestos Semivolétiles - . .. .
Nen élljicos : mg/L Analisis y Beporte Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte
Suswsgcias Activas al Azul de mg/L is y Reporte Andlisis e

VitienS64AN)

AniSame®| dorte

www.hannacolombia.com
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Clasificacion de
parametros segun la

| __h orvm d

LASer v siwes — 1 _: TCHUIG .
Hidrocarbyros - L L D Sl SR
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L 10 00 10,00
l-:irg;:arburos Arométicos  Policiclics mg/L Analisis y Reporte | Analisis y Reporte
;B(lTeEn); ) (Benceno, Tolueno, Etllbencer oy mg/L Analisis y Reporte | Andlisis y Reporte
Compuestos  Orgénicos  Halogenados - -

A dso?bibles ( on)g g mg/L Anadlisis y Reporte | Andlisis y Reporte

' Anélnsus y Reporte Anétlsus y Reporte ] Ané!isns‘;/ Reporte,
Andlisis y Reporte | Anélisis y Reporte Analisis y Reporte ':fip'z:fe
Compuestas de '@.&no Ay T T e L e T 1 S
Nitratos (N-NOs’) Analisis y Reporte Anélisss y Reporte Andlisis y Reporte
Nitrégeno Amoniacal (N-NHs) mg/L Andlisis y Reporte | Analisis y Reporte | Andlisis y Reporte
. - . - Analisis y
Qgen? Total (N)” mg/L Analisis y Reporte | Andlisis y Reporte | Anélisis y Reporte Reporte

Nutrientes: Quimico

www.hannacolombia.com
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Clasificacion de
parametros segun la

| __h orvm d

LASer v siwes — 1 _: TCHUIG .
Hidrocarbyros - L L D Sl SR
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L 10 00 10,00
l-:irg;:arburos Arométicos  Policiclics mg/L Analisis y Reporte | Analisis y Reporte
;B(lTeEn); ) (Benceno, Tolueno, Etllbencer oy mg/L Analisis y Reporte | Andlisis y Reporte
Compuestos  Orgénicos  Halogenados - -

A dso?bibles ( on)g g mg/L Anadlisis y Reporte | Andlisis y Reporte

' Anélnsus y Reporte Anétlsus y Reporte ] Ané!isns‘;/ Reporte,
Andlisis y Reporte | Anélisis y Reporte Analisis y Reporte ':fip'z:fe
Compuestas de '@.&no Ay T T e L e T 1 S
Nitratos (N-NOs’) Analisis y Reporte Anélisss y Reporte Andlisis y Reporte
Nitrégeno Amoniacal (N-NHs) mg/L Andlisis y Reporte | Analisis y Reporte | Andlisis y Reporte
. - . - Analisis y
Qgen? Total (N)” mg/L Analisis y Reporte | Andlisis y Reporte | Anélisis y Reporte Reporte

Nutrientes: Quimico
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Clasificacion de
parametros segun la

1.200,00 3,000,00
Analisis y Reporte | Analisis y Reporte
) . 100
Metales y Metaloides TN TTE NNy Ty Y
Cadmio (Cd) 0,02
Cinc (Zn) 3,00
\Cobalto (Co) , , _ 0,50

" 1,00 .
0,50 1,50

g

lones y metales pesados:

Propiedades fisicas y
quimicas
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pH

Es la medida de iones hidrégeno en
el agua, con escala en el rango de O
a 14, siendo neutro el pH =7.

Se usa para expresar la
intensidad de las

condiciones acidas o
alcalinas de una solucion.

v El pH controla el grado de
disociacion de muchas sustancias

v El pH afecta reacciones quimicas

v pH para control de tratamiento
biolégico

EL PH (POTENCIAL" DE HIDROGENO) ES UNA ESCALA QUE SE USA PARA MEDIR
QUE TAN ACIDA 0 ALCALINA (BASE) ES UNA SOLUCION. EL CONCEPTO FUE
CREADO POR EL QUIMICO . P. L SBRENSEN, Y SU USO £S MUY IMPORTANTE
EN AGRONOMIA, MEDICINA Y TRATAMIENTO DE AGUAS, ENTRE OTRAS.

DE BASICO
A ACIDO

" LECHE DE

MAGNESIA
(PA LA PANCITA)

AGUA DE MAR

DE COLA

ACiDO
GASTRICO

+ ACIDO

. *El significodo de lo P aln se debate
WWW.NANNACOIOMDILCON] uente ‘s p0H. ond the p scale” Khon Academy

W © Ei/PICTOLINE




Solidos en el agua

Se clasifica toda la
materia, excepto el agua
contenida en los
materiales liquidos,
como material sélido (no
agua ni gases).

Los solidos pueden ser
clasificados por sus
caracteristicas quimicas,
y por su distribucion por
tamano.

www.hannacolombia.com

L

e Range of electron
microscope

-
Viruses —»|

. Colloidal
solids (e.g., clays)
Size of particle, u

103 102, 10-!
L !

-

Range of light
microscope

’——i Algae
le———— Bacteria —1

Sedimentables

1 10! 102 10°
. | |

!

10-¢ 10-5 10-4

10-3 10-2 10~! 100

Size of particle, mm
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Solidos Suspendidos totales —

Son aquellos solidos no
filtrables. Para su
determinacion se emplea Ia
filtracion por un crisol. Los
solidos retenidos son los
solidos suspendidos totales.

50 - 500 mg /L

100 mg /L

www.hannacolombia.com WWW.mMoKsa.com.co




Solidos Sedimentables — SSED-

Son aquellos solidos
suspendidos totales que
sedimentaran en condiciones
tranquilas por efecto de la
fuerza de gravedad. Para su
determinacion se emplea un
cono Imhoff.

www.hannacolombia.com WWW.mMoKsa.com.co



Grasas y aceite

Son sustancias con muy baja
solubilidad en el agua que
“flotan” en el agua.

v Dificiles de transportar

v Microorganismos pueden
descomponer: Olores

v Interfieren en los procesos
bioldgicos

!

20-50 mg /L

www.hannacolombia.com WWW.mMoKsa.com.co
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Sustancias activas al azul de
metileno - SAAM-

Determinacion de
detergentes anionicos

v Espuma
v Biodegradabilidad variable

cola apolar hidrofébica

agua

e\

10 mg/L - / I \
analisis y reporte

www.hannacolombia.com WWW.mMoKsa.com.co




Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Es una medida de la cantidad de oxigeno consumido por la porcion de materia
organica u oxidable TOTAL existente en una muestra y oxidable por un agente

guimico oxidante fuerte.

Materia Organica + Cr,0,2+ H* = Cr#3 + CO, + H,0

Organicos No Organicos

i Surfactantes
Proteinas

Pesticidas y quimicos de la
Carbohidratos va

agricultura

Lipidos

Solventes quimicos

150 — 1000 mg/L www.hannacolombia.com WWW.MoKksa.com.co



Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO)

New Cells Wastewater

NH,
co,
H,0

Slime Layer

Oxygen FOOd
Storage
(Absorption) v'

Soluble Organics Adsorbed
Particle

www.hannacolombia.com WWW.mMoKsa.com.co




Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO)

La materia organica biodegradable es usada como sustrato para el
crecimiento microbiano:

’-
DQO/DBO %0, > Células + CO,, H,0, energia
N

Ejemplo:

"
3C,H,,0, + 302} INH,> 2C.H,NO, + 8CO, + 14H,0
N

www.hannhacolombia.com WWW.MOKSO.CoOm.co



Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBO)

Materia Organica + 02 + Nutrientes 2 CO, + H,0 + nuevas células + nutrientes + energia

La DBO es una medida de la cantidad de oxigeno utilizado por los
microorganismos en la oxidacidn bioquimica de la materia organica
biodegradable, en condiciones aerdbicas, en un periodo de cinco
diasy a 20°C.
v Determinar cantidad de O, necesaria para biodegradar
materia organica,

v Dimensionar las instalaciones de tratamiento de aguas
residuales,

v Medir la eficacia de algunos procesos de tratamiento,

v Controlar el cumplimiento de limitaciones que estan sujetos
los efluentes.

90 - 600 mg/L

www.hannacolombia.com WWW.mMoKsa.com.co




La determinacion se realiza midiendo el oxigeno
disuelto remanente en el agua

w

W

o
|

BOD = BOD (1-e*)

w
o
o

N
U
()

100 F

O, consumed (mg I)
- N
n o
S O

U
(&)

99 10 20 30 a0

time (days)
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INDICE DE BIODEGRADABILIDAD

DQO
Materia Organica + O,/oxidante = + CO, + H,0

Materia organica + O, + Celulas=> Celulas + CO,, H,0,PO,3-,NH,*,energia
DBO,

IB < 0.2 No Biodegradable
0.2 < IB < 0.4 Medianamente Biodegradable
IB > 0.4 Biodegradable

www.hannhacolombia.com WWW.MOKSO.CoOm.co



Nutrientes

DQO/DBO+NH+1O %\CHNOHCO + H,0
~= Bac-tgrlas

Nitrégeno y Fésforo
Las formas inorganicas del
nitroégeno incluyen nitratos

(NO;-) y nitritos (NO,"),
amoniaco (NH,) y nitrogeno
molecular (N,).

Ortofosfatos, Porg.

BN M Rest of biomass

www.hannacolombia.com WWW.mMoKsa.com.co



“norommco ]

AMONIFICACION

Y

DES“‘TR\F

[ Awoaon

NNITRITOS * J‘:,i N NITRATOS I{NILRIFICACION

INFIUEN CeED
By HUMON
ACTIVITY

oo o -
CIERBEEIRE

RAEN
A A A

4s,
41/(40/04[

PLANTAS Y BACTER[AS

www.hannacolombia.com

Eutrofizacion:
enriquecimiento del agua
superficial con exceso de
nitrogeno (N) y fosforo (P

WWW.mMoKsa.com.co



Caso de estudio:
Embailse la Fe -
Antioquia

Embalse La Fe 2014. Parque los Salados
COLOMBIA

Parque Recreativo

Los Salados -

Torre de
L] Captacién

Qda.
Potreritos

[ — S— Presa
0 20 40 60 80
Bombeo RIi
1: 4000 Panta:llloo (Arias & Ramirez, 2009)
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Contacto

Aurora Puerta
info@moksa.com.co

Medellin.
Calle 45g # 77b - 34

MOKSA Ingeneria Verde
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¢ Preguntas?




