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POR QUÉ ES IMPORTANTE LA 
CALIDAD DEL AGUA DE LAS 

PISCINAS?

1. BIENESTAR DE LOS 

BAÑISTAS.

2. EFICIENCIA DE LA 

DESINFECCION.

3. CUIDADO DE LA 

INFRAESTRUCTURA FISICA.

depounioncentro@gmail.comwww.hannacolombia.com



RESOLUCION 1618/2010

Articulo 1. tiene por objeto establecer las características físicas, 

químicas y microbiológicas con los valores aceptables que debe 

cumplir el agua contenida en estanques de piscinas y estructuras 

similares de recirculación, la frecuencia de control y vigilancia de la 

calidad del agua que debe realizar el responsable y la autoridad 

sanitaria, así como el instrumento básico de la calidad de la misma.
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FÍSICOS.

QUÍMICOS.

MICROBIOLÓGICOS.

PARÁMETROS
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PARÁMETROS FÍSICOS
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PARAMETROS QUÍMICOS
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PARÁMETROS MICROBIOLÓGICOS
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pH
• pH es la concentración [ ] del Ion 

hidrógeno en el agua.

pH es la medidad de ácido vs. base 

La escala aceptable de operación para el pH es 7.2 - 7.8**

La escala ideal de operación para el pH es 7.4 - 7.6 similar 

al pH del ojo humano

Se mide en una escala de 0 a 14
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El incremento es logarítmico, por tanto una 

sustancia con pH de 0 es 10.000.000 de veces mas 

acida que una que tiene un pH de 7. un pequeño 

cambio en la escala representa un cambio 

grandísimo en la acidez.

pH
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Factores que afectan el pH

Desechos del bañista 
Desinfectantes 

Fuente del agua Desechos en el medio 

ambiente 

Químicos de balance del agua

Aireación 
Evaporación
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Química del cloro

Ácido hipocloroso, el cual es la forma de 

anulación activa del cloro en el agua

Ion de hipoclorito, el cual es una forma 

inactiva de cloro en el agua

HOCl OCl– + H+

Ácido 

hipocloroso

Ion de 

hipoclorito
Ion de 

hidrógeno 

Dependiente

del pH

XCl
Cualquier 

forma de 

cloro

H2O HOCl Subproducto
Agua Ácido hipocloroso Especifico al tipo 

de cloro

++
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Química del cloro

CT = CL + CC

CC = CT + CL
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Cómo afecta el pH el 

desempeño del Cloro?
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Se reduce por medio de
• Acido muriático 

• Bisulfato de sodio 

• Dióxido de carbono (CO2)

Se eleva por medio de

materiales básicos.

• Carbonato de sodio (ceniza de soda)

• Hidróxido de sodio 

• Bicarbonato de sodio (+ alcalinidad) 

Primero mida la alcalinidad total y si es 

necesario ajustela
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AJUSTE DEL pH



Alcalinidad de Carbonato Total 

Una medida de la habilidad del agua 

para resistir cambios en el pH 

La escala aceptable de operación es 

• 60-180 mg/L

La escala ideal de operación 

es 

• 80-120 mg/L

pH

Ancla

Amortiguador 
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Alcalinidad de carbonato

total 

A niveles de alcalinidad totales 

bajos 
• Muy poco o ninguna 

amortiguación del agua 

• Fluctuación de los niveles del 

pH

A niveles de alcalinidad totales 

altos
• Sobre amortiguación del 

agua 

• Dificultad ajustando el pH 
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80 -100 ppm para cloros de pH altos 
100- 120  ppm para cloros de pH bajos

Alcalinidad 

baja

Alcalinidad 

alta

Min 60 ppm Max 180 ppm

• Rebote de pH

• Tallado de baldosas.

• Manchas.

• Fallas en calentador

• El pH se cierra.

• Agua turbia.

• Superficies asperas.

• Obstrucción de filtros y tuberías.

• Fallas en la circulación.

IDEAL



AJUSTE DE LA ALCALINIDAD 

TOTAL

INCREMENTAR  ALCALINIDAD.

• BICARBONATO DE SODIO.
REDUCIR  ALCALINIDAD.

• ACIDO MURIATICO.

•BISULFATO DE SODIO.

80 -100 ppm para cloros de pH altos 
100- 120  ppm para cloros de pH bajos

Alcalinidad 

baja

Alcalinidad 

alta

Min 60 ppm Max 180 ppm

• Rebote de pH

• Tallado de baldosas.

• Manchas.

• Fallas en calentador

• El pH se cierra.

• Agua turbia.

• Superficies asperas.

• Obstrucción de filtros y tuberías.

• Fallas en la circulación.

IDEAL



 Se denomina dureza del agua a la concentración de 
compuestos minerales que hay en una determinada 
cantidad de agua, en particular sales de magnesio y 
calcio. El agua denominada comúnmente como 
“dura” tiene una elevada concentración de dichas 
sales y el agua “blanda” las contiene en muy poca 
cantidad.
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Dureza de calcio 
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Dureza de calcio 

La escala aceptable de operación para la dureza de 

calcio es 150-1.000 mg/L

La escala ideal de operación para la dureza de calcio es 

200-400 mg/L

200 – 400  ppm

Dureza 

baja

Dureza 

alta

150 ppm

1000 ppm piscinas

800 ppm en hidromasajes

• Tallado de baldosas.

• Corrosión de metales.

• Manchas.

• Fallas en calentador

• Incrustaciones.

• Agua lechosa.

• superficies ásperas.

• Obstrucción de filtros y tuberías.

• Fallas en la circulación.

• Irritacion de ojos y piel

IDEAL

Agua 

corrosiva

Agua 

incrustante

Min Max



AJUSTAR DUREZA

Dureza

Calcio Alto

Dureza

Calcio Bajo CLORURO DE 

CALCIO
DILUCION
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Temperatura 

Afecta la solubilidad de los químicos 

La mayoría de los químicos son más solubles 

a medida que aumenta la temperatura.

El calcio es más soluble a temperaturas 

bajas.

La temperatura normalmente no se 

ajusta cuando se balancea el agua 



Sólidos disueltos totales (SDT)

Los SDT es la medida de todos los minerales 

disueltos en el agua 

SDT no deben exceder 1500 mg/L arriba del valor inicial 



Índice de saturación o de 

Langelier. (ISL)

 Numerosos problemas son consecuencia de valores 
inadecuados de dureza, alcalinidad y pH en las piscinas, lo que 
puede llevar a corrosión o sedimentación. Por esta razón el Dr. 
Wilfred Langelier desarrollo un índice que permite calcular el 
balance en el agua con un valor 0 que representa el valor ideal 
y valores mayores o menores generando sedimentación o 
corrosión respectivamente; la tolerancia del índice es de ±0.4.
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La proporción correcta de contenido de minerales y pH 

que previene que el agua se vuelva corrosiva o forme 

sarro



ISL
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FRECUENCIA DE I.S.

 Artículo 13. Frecuencia para realizar el cálculo del Índice de 

Langelier por parte de los responsables de piscinas de uso 

colectivo. Los responsables de piscinas de uso colectivo deben 

realizar por semana el cálculo del Índice de Langelier –ISL–, de 

acuerdo con el procedimiento señalado en el artículo 8° de la 

presente resolución y registrar el correspondiente resultado en el 

libro o registro de control, el cual estará disponible y actualizado 

para la autoridad sanitaria que compete en el momento de la 

inspección sanitaria a la piscina y estructura similar.
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Cloraminas orgánicas 

Medios de prevención 
• Reemplazo del agua 

• Cloración al punto de rotura 

(BPC)

• Ultravioleta (UV)

• Ozono

• Monopersulfato de potasio 

• Manejo del aire interno 
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Otros problemas con piscinas

Fuente de minerales tales como
• Agua para rellenar o de repuesto.

• Químicos para césped y jardines. 

• Alguicidas.

• Corrosión debido a una química 

inadecuada del agua. 



AGUA CON COLOR VERDE

• Una piscina con color verde turbio generalmente se debe a un problema

con algas. El agua debe tratarse con un desinfectante o un alguicida.



• Una piscina con un color verde transluciente debido posiblemente a la

presencia de iones de cobre en el agua. Al aplicar cloro o a una alcalinidad

alta, este reacciona con el metal y le color al agua y puede manchar las

paredes y los accesorios de la piscina. cuando se confirma la presencia de

cobre, no se recomienda super clorar pues se forma acido cúprico.
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AGUA CAFÉ ROJIZA

• IONES DE HIERRO (CAFÉ, ROO OSCURO O NEGRO-CAFÉ) 

• IONES DE MANGANESO (CAFÉ NEGRO)

• PUEDE PROVENIR DE LA FUENTE.

• EROSION DE LOS EQUIPOS POR DESBALANCE DE LA QUIMICA.

• SE REMUEVE CON QUELANTES. 
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Línea de suciedad

Depósitos que se forman en, o 

ligeramente arriba de la línea de 

agua crean una “línea de 

suciedad”

Esta capa delgada de agua en la superficie de 

la pared puede evaporarse, dejando depósitos 

químicos microscópicos arriba de la línea de 

agua 
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Clarificadores de agua 

Usados para clarificar agua con una 

apariencia turbia

• Solución temporal 

• La mayoría son líquidos  
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Biofilme

La bacteria incrustada en 

una capa resbalosa recibe el 

nombre de “biofilme”

La bacteria biofilme puede 

requerir un nivel de 

desinfectante 100 veces más 

alto en concentración 
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COMO MEDIR?

Pruebas veraces 
• Válida la calidad del agua 

Pruebas incorrectas 
• Consecuencia 
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Métodos para evaluar 
parámetros

Fotométrico Titrimétrico o 

Titulación

Turbidimétrico
Electrónicos

Colorimetría

Indicador 

inicial

Punto 

final
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Equipos Específicos

HI 3887 Test Kit para el análisis de 
cloro libre y pH

depounioncentro@gmail.comwww.hannacolombia.com

HI 3812 Test Kit para el análisis de 
dureza total
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Equipos Específicos

Tester de pH HI 98100 Checker / HI 
98103 Checker Plus

Tester de ORP HI 98120 
Tester de pH y ORP HI 98121 
Tester de ºT y pH HI 98127



Equipos Específicos
HI 148 Datalogger de temperatura 
a prueba de agua
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Fotómetros Multiparámetros para 
Piscinas 
HI 97101 / HI 97104 / HI 97710 /97725



Equipos Específicos
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Equipos Específicos
HI 83326 Fotómetro multiparámetro BL 122/BL 123 Controladores de pH/ORP/°T para 

piscinas y Spa
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Equipos Específicos

PCA 3XX Controladores de pH, ORP, 
cloro y temperatura

BL 101 Controlador de ORP y bomba 
dosicadora BL 10X
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Equipos Específicos
Bombas dosificadoras 
BlackStone



Contacto

Juan Jose Nieto Bernal
depounioncentro@gmail.com

Villavicencio
Carrera 23 # 37-41
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Depósito Unión
316 3328 295 / 310 853 7523

@DepoUnionCentro
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Recursos

• Artículos
• Noticias
• Videos
• Asesoría
• Consejos
• Software
• Manuales
• Catálogos
• Productos
• Certificados
• Metodologías
• Capacitaciones
• Servicio Técnico



Contacto

Consultoría Científica
consultoriacientifica@hannacolombia.com
(571) 518 9995

Servicio Técnico
serviciotecnico@hannacolombia.com
(571) 518 9995 Ext. 122, 123, 124 154

Hanna Colombia
ventas@hannacolombia.com
(571) 518 9995

@HannaColombia
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¿Preguntas?


