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Ciclo del agua: La ecuacion del todo
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Ciclo del agua: La ecuacion del todo
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Primera parte del problema:
Presion del recurso hidrico
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El agua residual en el mundo

de las aguas
residuales no se tratan

;t’ 380 de metros 1

cubicos

o para el 2030 340.000 ninos
(WP

por enfermedades
O para el 2050 diarreicas

% 1800 millones de
personas toman agua

*Tomado de:
1. United Nations University
2. OMS/UNICEF 2017
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El agua residual en Colombia

Chocé: 32%

tiene acceso a sistema de Guajira: 49%
alca nta r”lado Amazonas, San Andrés y
Providencia, Caquetsi,
Guaviare

Tratamiento del agua menor del

*Tomado de:
1. Departamento Nacional de Planeacion Colombia
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Segunda parte del problema:
Disponibilidad del recurso hidrico
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yatwd World population growth, 1700-2100
—/\_Annual growth rate of the world population
__Mworld population

21%
in 1968 10.9 Billion
in 2100

5 Billion
in 1987

2.5 Billion
in 1950

2 Billion
in 1928

0.04% was the average
tmp«lm!mn growth rate
hetween 10,000 BCE "

1 billion

and 1700
in 1803

1750 1800 1850 2000 44 2050 2100
Projection
(UN Modium Fertiity Variant)
Data sources: Our World in Data based on HYDE, UN, and UN Population Division [2019 Revision]
This is a visualization from OurWorldinData.org, where you find data and research on how the world is changing censed under CC-BY by the author Max R
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Estas son las aglomeraciones urbanas de Colombia

En elé)a(s hay 18 puntos donde se ha concentrado la poblacion en los ltimes afos.
Hoy el 76% de los habitantes esté en este territorio donde, ademas, hay escasez de agua,

La mas grande de estas ag| eslas de Bogota.

Ciénaga
Alrededor de ﬂ ) \\ Maicao

Barranquilla - —
2258.132 = 103655
Alrededor de
Cartagena
1'032.161 Alrededor
Ocana  de Cucuta
Turbo 89.638  760.164
72.555 ) /
/ " Alrededor de
A;;asr‘tas(;‘o, s/ Bucaramanga
= 1'055.103
N / Alrededor
B — de Tunja
Barrancabermeja Sabana
137.758 “1’; Bogota
78.831

Alrededor de
Rionegro -
219.894
Alrededor de
Manizales
41437

Alrededor // |

Alrededor de
Villavicencio
/465,!29

Tumaci;
112.269

Tendencias

Alrededor de crecimiento
e de e
__Poblacion
nacional
Indice de aridez __Poblacion
I Altos excedentes de agua urbana
Excedentes de agua 575 611
B Moderado a excedentes de agua 45,51 $
Moderado e
: Moderado a deficitario de agua 4 526

W Deficitario de agua
W Altamente deficitario de agua
O Aglomeracion urbana

Tomado de el Espectador: éLlegéla hora de frenar el crecimiento de Bogota? Fuente: DNP

2010 2035 2050
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M, € DE DESARROLLO

@ OBJETIVES sostenisLe

FIN SALUD EDUCACION IGUALDAD AGUA LIMPIA
DE LA POBREZA Y BIENESTAR DE CALIDAD ¥ SANEAMIENTD

TRABAJO DECENTE NDUSTR 10 REDUCCION DE LAS
Y CRECIMIENTO NOVA DESIGUALDADES
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(=)
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13 St [ 14 S 16 fasmooes
TERRESTRES SOLIDAS
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Puntos generadores de
agua gris

www.hannacolombia.com
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¢Qué parte del agua gris
reusar?
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Calidad del agua gris vs el
agua residual domeéstica

Valor aguas residuales

Parametros Valor aguas grises domeésticas
Solidos en suspension 45 -330 mg/L 450 mg/L
DBO5 90-290 mg/L 400 mg/L
Nitrogeno Kjedahl 2,1-31,5mg/L 50 - 60 mg/L
Turbiedad 22- 200 NTU

Coliformes Totales

1071 - 1076 UFC /100 ml

1076 - 10~7 UFC /100 m|

Escherechia Coli

1071 - 1075 UFC /100 ml

1075 - 1076 UFC /100 ml

www.hannacolombia.com
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Calidad del agua gris vs el agua

residual domestica

Valor aguas residuales

Parametros industriales
Solidos en suspension 50-....... mg/L
DBO5 10- ....... mg/L
Nitrogeno Kjedahl 0,0-.... mg/L
Turbiedad (0 E NTU

www.hannacolombia.com
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Barreras de implementacion

v Cultura
v" Creencias
v' Econdmicas

v Locativas
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Viabilidad: Legal

Decreto 1207 de 2004
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Viabilidad

www.moksa.com.co

www.hannacolombia.com



Viabilidad: Econdmica

Retorno de la inversion (agua gris): 6 —11
anos

porcentajes de ahorro estimados: 35 % en
agua potable — 10-20 % generacion menos del
agua residual

Economia de la naturaleza
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Viabilidad Social

designed by '@ freepik
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Resumen

Ahorros del 35% aproximadamente en consumo de
agua:
Menor generacion de agua residual domeéstica :

que genera un retorno y unos réditos
después del ano 11

Mejora del recurso para todos
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Filtracion por membranas
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Filtracion por membranas

e R i o
g.p . ) o X @ 0
' p ¥y 3
MF UF NF RO
_‘a‘f:‘:" T
9 9

SS, high molecular Macromolecules, Small molecules, Salts, ions, color,
weight especies,  coloids, virus, polivalentions low molecular
crypto, giardia, proteins, pectins,... (Ca, Mg,...) weight especies
b“um;an
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Resinas de intercambio ionico
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Resinas de intercambio idnico
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Materiales adsorbentes
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Oxidacion avanzada

Reaccion quimica donde participa un agente oxidante
fuerte generando radicales hidroxilo que atacan la
carga contaminante presente
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Oxidacion avanzada
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Oxidacion avanzada
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Tratamiento de reactores biolagicos
con membrana

LODOS ACTIVADOS

FILTRACION POR MEMBRANAS
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Tratamiento de reactores biologicos
con membrana

www.hannacolombia.com www.moksa.com.co



BIOfI|tr-O) Vs _\\ \'a_. : \

A
S S T e f-.‘ §\ Gl

—h e =2 3 S _._,_.._,-ﬂ'\ \,

i * 33 apa rtmerq'tos Eal s Gk ),
| * 100 personas AN\ MR

e d -
- - o
’ A~ .
A o T TR

www.hannacolombia.com www.moksa.com.co



=
9
3
m
(9]
9]
=
=
c
=
=
<
e
n
3
o
Q
5
=
m
w
o]
@]
m
=
o)
m
n

www.hannacolombia.com

= I
.....

Greywater treatment at
Klosterenga Oslo

Effluent values:

Fecal coliforms: <10
Total-N: 2,5 mg/I
Total-P: 0,02 mg/I
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Caso de estudio local
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Caso de estudio local

Resultados de| Resolucion
Parametro | la empresa | 0631 de 2015
DQO <15 450,00
Hidrocarburos
Totales <9 10,00
Cromo Total <0,1 1,00
Plomo Total <0,15 0,20
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Cursos virtuales

Tratamiento

“agua residuval

www.hannacolombia.com www.moksa.com.co



Aurora Puerta
info@moksa.com.co

Medellin.
Calle 45g # 77b - 34

MOKSA Ingeneria Verde
304 678 5627 / 3054512799

£ Moksa verde
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¢Preguntas?




