HI98198
opdo™

Medidor optico de oxigeno disuelto
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Estimado cliente:

Gracias por elegir un producto HANNA Instruments.

Por favor, lea atentamente este manual antes de usar el medidor.
En él encontrard toda la informacion necesaria para hacer un uso
correcto del mismo y hacerse una idea de su gran versatilidad.

Si necesita mds informacion técnica, no dude en escribimos a
ventas@hannacolombia.com o visitar nuestra pdgina web
www.hannacolombia.com, donde encontrard nuestros datos de
confacto en todo el mundo.
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Retire el medidor HI98198 opdo™ del embalaje y reviselo atentamente para comprobar que no
haya sufrido dafios durante el transporte. Si detecta dafios evidentes, pongase en contacto con el
centro de atencion al cliente HANNA mas cercano.

Cada medidor se entrega con:

* HI764113: sonda optica de 0.D. con sensor de temperatura infegrado, protector en acero inoxidable y cable de 4 m
* HI764113-1 Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente) con empaque

* HI7040: solucion oxigeno cero bicomponente

* Recipiente de calibracion / almacenamiento

* Vaso de pldstico de 100 mL (2 unids.)

* 1 jeringa con grasa siliconada

* 1 paiio de microfibra

o PilasAAde 1,5V (4 unids.)

* Manual de instrucciones

* (Certificado de calidad del medidor

* (ertificado de calidad de la sonda

* Certificado de calidad del sensor

* (able USB fipo Aa C
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Nota: Conserve todo el material de embalaje hasta estar seguro de que el medidor funciona
correctamente. Si encuentra algun articulo defectuoso, debera devolverlo en su embalaje
original con los accesorios incluidos.




El medidor HI98198 opdo™ es un medidor robusto y portdtil especifico para oxigeno disuelto
(0.D.) disefiado para realizar mediciones de oxigeno disuelto en agua dulce y salada. Este medidor
profesional e impermeable cuenta con certificacion IP67 y realiza mediciones de 0.D., presion
barométrica y temperatura. El HI98198 se entrega con la sonda optica digital de oxigeno disuelto
HI764113 en un maletin de transporte robusto, termoformado y personalizado junfo con
accesorios. Su disefio compacto y ergondmico permite un facil acceso a los materiales necesarios
para llevar a cabo un muestreo de rutina.

El medidor HI98198 opdo™ solo es compatible con la sonda digital de oxigeno disuelto de HANNA
Instruments (HI764113).

Las medidas de concentracion cuentan con compensacion automdtica de presion barométrica, tempe-
ratura y salinidad. La presion barométrica y la temperatura se miden y compensan automdticamente.
La salinidad se compensa automdticamente ajustando manualmente la concentracion de salinidad
del agua que se estd midiendo. El medidor también incorpora una aplicacion para medir y calcular
la demanda biologica de oxigeno (DBO), la tasa de absorcion de oxigeno (OUR) y la tasa especifica
de absorcion de oxigeno (SOUR).

Otras funciones:

* Mensajes de texto en la pantalla grdfica LCD para advertir y guiar al usuario.

* Pantalla con luz de fondo.

* (Calibracion en uno o dos puntos a 0 % o 100 % de saturacion (con reconocimiento automdtico).

* (alibracion manual en un Gnico punto en mg/L 0 % de saturacion usando un método de referencia
para el valor de calibracion.

* Una tecla HELP especifica para solicitar asistencia en cualquier momento.
* Una advertencia de “Calibration due” (Calibracion requerida) configurable por el usuario.

* Una tecla GLP especifica que incluye las Gltimas 5 calibraciones con la hora, fecha y puntos de
calibracion, asi como con los valores de ajuste de presion barométrica, temperatura y salinidad.

* AutoEnd congela en la pantalla el siguiente valor de medicion estable.
* Registro manual con capacidad para 4000 registros.

* Puerto USB-C para facilitar la transferencia de datos a una tarjeta de memoria, PCu otro dispositivo
compatible.
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Pantalla de cristal liquido (LCD).
Teclas funcion F1, F2, F3.

Teclas A /¥ permiten aumentar o reducir manualmente los pardmetros o desplazarse por el mend.
Tecla de conexion (®): enciende y apaga el medidor.

Tecla LUZ (#): activa y desactiva la ﬁjz de fondo.

Tecla GLP: muestra informacion sobre buenas prdcticas de laboratorio.

Tecla CAL: permite entrar y salir del mend de calibracion.

Tecla SETUP: permite entrar y salir del modo de configuracion.

Tecla RCL: permite entrar y salir del modo de datos registrados (RCL significa RECUPERAR).

Teclo MODE: alterna entre las aplicaciones 0.D., DBO, OUR y SOUR.

Tecla RANGE: cambia entre % de saturacion y concentracion en el modo de medicion de O.D.
Tecla HELP: abre y cierra la ayuda contextual.

Tecla ESC: sale deY modo actual, de la calibracion, la configuracion, la ayuda, etc.

Conector rdpido para conexion DIN.

Conector USB-C.

Union para el sensor de presion barométrica.



Especificaciones del medidor HI98198 con la sonda HI764113

Rango 0,00 a 50,00 mg/L /0,0 a 500,0 % de saturacion
Oxigeno disuelto Resolucion 0,01 mg/L/ 0,1 % de saturacion
1,5 % de la lectura = 0,01 mg/L para 0,00-20,00 mg/L
Precision 5% de la lectura para 20,00-50,00 mg/L
1,5 % de la lectura = 0,1 % para 00-200,0 %
5 % de la lectura para 200,0-500,0 %
. . Rango 420 a 850 mmHg
Presion barométrica Resolucion T mmhg
- =+ 3 mmHg dentro del
Precision + 15 %3de| pur?tg%e coaﬁgmcién
Rango -5,0 0 50,0 °C
Temperofuro g slucion 0,1 °C
Precision +0,3°C

Calibracion de 0.D.

* Uno o dos puntos de calibracion automtica para
100 % (8,26 mg/L) y 0 % (0 mg/L).

* Un dnico punto de calibracion manual usando un valor introducido
por el usuario en % de saturacion o mg/L.

Calibracion de temperatura

Un Gnico punto dentro del rango de temperatura

Calibracion de presion

Un Gnico punto dentro del rango de presion

Compensacion de
temperatura

Automdtica desde -5,0 hasta 50,0 °C

Compensacion de presion

Automatica desde 420 hasta 850 mmHg

Compensacion de la salinidod

Automdtica desde 0 a 70 PSU (ajuste manual)

Sonda de 0.D. Sonda optica HI764113
Registro A demanda, con capacidad para 4000 registros
Tipo y duracion Pilas A de 1,5V (4 unids.) / aprox. 200 horas de uso confinuo
de la bateria (50 horas con luz de fondo)
(Descﬁsl?(iggvgigoorféﬂca) Configurable por el usuario: 5, 10, 30, 60 minutos o desactivada
Conectividad con PC USB-C
Dimensiones 185x 93 x 35,2 mm
Peso del medidor (con pilas) 450 g
Tipo de proteccion contra l P67

penefracion de la carcasa

Condiciones de medida

0050 °Cmdx. 100 % de H.R.
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Especificaciones de la sonda HI764113

Material del cuerpo

de la sonda ABS
Material de Smart cap ™
(Recambio Membrana Polipropileno
luminiscente)
Material de la cubierta PUC
de cable
Longitud del cable Opciones de 4 m, 10 my 20 m

Proteccién de lo sonda

Acero inoxidable 316

Medicion .
Termistor
de temperatura
Presion 20 m (29 PSI)
Dimensiones de Iu sonda 174525 mm
(con profeccion)
Tiempo de respuesta
(19%) 45 segundos
Peso de la sonda 400 g
(con proteccion) Longitud de cable 4 m
Tipo de profeccion
contra la penetracion P68

de la sonda

Tipo de sensor

Optico; extincion de fluorescencia

Origen

Ensamblado en EE. UU.




PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

La sonda dptica de defeccion de 0.D. HI764113 de HANNA Instruments se basa en el principio de extincion
de la fluorescencia. El método de deteccion se caracteriza por un lumindforo inmovilizado basado en Pt
que es excifado por la luz de un LED azuly que emite luz roja. El oxigeno disuelto extingue dicha excita-
cion. Si no hay oxigeno presente, la vida 0til de la sefial es maxima; a medida que el oxigeno golpea lo
superficie de defeccion, la vida Gtil se reduce. La intensidad y la vida dtil de la sefial son inversamente
proporcionales a la cantidad de oxigeno presente; cuanto mayor es la interaccion del oxigeno con el
luminéforo, menor es la intensidad y lo vida otil de lo luminiscencia. La vida Gtil de la luminiscencia se
mide con un fotodetector y se usa para calcular la concentracion de oxigeno disuelto. El medidor muestra
dicha concentracion de oxigeno disuelto como una lectura de % de saturacion o mg/L de oxigeno disuelto.

Los principales componentes de la sonda incluyen un LED azul para la excitacion, un LED rojo que se
usa como luz de referencia y un fotodetector. El Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente)
estd blogueado en su posicion en la sonda dptica e incluye el lumindforo inmovilizado sensible al 0,
con una robusta capa protectora de color negro que es permeable al oxigeno insoluble.

Con el tiempo, los componentes dpticos del sensor pueden envejecer, pero dicho envejecimiento se
compensa usando la sefial de referencia para compensar la trayectoria de medicion. Como resultado, el
sensor proporciona medidas de 0.D. de alta precision durante largos periodos de tiempo sin necesidad
de realizar calibraciones frecuentes .
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DETALLE A

DETALLE B
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Protector contra torceduras

Cuerpo de sonda de ABS

Sensor de temperatura

Muesca para empaque (o-ring)

Ventana dptica

Marca de alineacion

Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente)
Etiqueta RFID

. Lumindforo integrado sensible al 0, con capa protectora negra
0. Protector de sonda




PREPARACION PREVIA

Instale las pilas suministradas en el medidor (mds detalles en la seccion Cambio de las pilas, pdgina 52).
Para preparar el medidor para tomar mediciones de campo, cierre el puerto USB con la tapa incorporada.
Conecte el medidor pulsando la tecla de conexidn.

Al encenderse, el medidor mostrard el logotipo de Hanna Instruments durante unos instantes, seguido
del porcentaje de bateria restante.

Antes de conectar la sonda por primera vez, pulse la tecla SETUP'y, usando lus flechas A/ W, vaya hasta
Date/Time. Pulse Modify y establezca la fecha y hora actuales.

Nota: compruebe que la fecha y hora son correctas antes o

de inicializar la sonda. .
1. Extraiga la sonda HI764113 del maletin de transporte. Retire la profeccion )

de acero inoxidable del cuerpo de la sonda, si estd instalada. Tenga cuidado

de no dejar sus huellas en la ventana dptica. -

2. Lubriquemoderadamenteelempaqueconuna inacapadegrasasiliconada. Evite : —

que la grasa entre en confacto con la ventana dptica.

3. Retire el sensor optico HI764113-1 del recipiente. Alinee la muesca en
forma de "v" del Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente) con la
correspondiente guia del cuerpo de la sonda.
M

4. Deslice y presione el Smart cap ™ (Recambio Membrana lumi-niscente)
contra el cuerpo de la sonda HI764113 hasta que el
sensor encaje en su posicion. Una vez instalado, el sensor no
debe refirarse a menos que se requiera uno nuevo.

5. Conecte lo sonda HI764113 al medidor HI98198 conectando el
conector DIN a la clavija situada en la parte superior del medidor.

6. Encienda el medidor para iniciar el femporizador del sensor.
Nota: Apague el medidor antes de conectar o desconectar

[a sonda.
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Se mostrard una pantalla de informacion de la sonda durante unos instantes antes de acceder a la
pantalla de medicion:

Probe Info 16:26:05 OPDD i

Frobe:  HITE4113 w1004 Ysak

Tupe: Optical OO .

Cap: 12 months remaining 75EmmHg 25 04T
Initializing..

Se muestra el mensaje “No Probe” (No hay sonda) en el medidor i el conector de la sonda no
estd conectado correctamente.

El mensaje “No cap info detected. Install the cap and press Continue.” (No se defecta informacion
de sensor. Instale el sensor y pulse Continuar) en el medidor indica que el Smart cap™
(Recambio Membrana luminiscente) no estd presente o que no estd correctamente instalado en la
sonda.

El uso de una sonda de 0.D. HI764113 no requiere un periodo de acondicionamiento.
Guarde la sonda HI764113 en el maletin de transporte HI98198 cuando no la esté utilizando.

Para uso frecuente o para almacenamiento a corto plazo, se recomienda retirar la proteccion de
acero inoxidable y sustituirla por un recipiente de almacenamiento con una pequeda cantidad de
agua desionizada. La sonda también se puede almacenar con la proteccion de acero inoxidable
dentro de un vaso que confenga agua desionizada.

Para un almacenamiento a mds largo plazo, retire la proteccion de acero inoxidable y sustitdyala
por un recipiente de almacenamiento.



El men( Setup (Configuracion) permite ver y modificar los pardmetros de medicion.

En la siguiente tabla figuran los pardmetros de Setup , su rango valido y los ajustes predeterminados de fabrica.

Elemento Descripcion Valor valido Predeterminado

Separador de registros | Separador de columna del Coma, punto Coma
archivo de registro y coma

Salinidad Contenido de sal de la solucion | 0a 70 PSU 0 PSU

Presion manual Se usa para ajustar Activada o Desactivada
manualmente la presion desactivada
y desactivar la medicion
automdtica del bardmetro

Unidad de presion mmHg, inHg, atm, mmHg

mboar, psi, kPa

Unidad de temperatura °Co°F °C

(aducidad de la Temporizador de vencimiento | Desactivada, 10 a Desactivada

calibracion de calibracion 70 dias

Configuracion de DBO

A dg 0.0 min. de mugstro | Diferencia minima entre el | 0,00 a 50,00 mg/L 0,00 mg/L
valor inicial y final de O.D.

0.D. final min. de muestra | Valor final minimo de 0.D. 0,00 a 50,00 mg/L 0,00 mg/L

A de0.D. min. desemilla | Diferencia  minima entre el | 0,00 a 50,00 mg/L 0,00 mg/L
valor inicial y final de 0.D.

0.D. final min. de semilla | Valor final minimo de O.D. 0,00 a 50,00 mg/L 0,00 mg/L

Configuracion de OUR

Tiempo min. Duracion minima de lo prueba de OUR | 1 a 3600 s Is

Tiempo mdx. Duracion mdxima de la prueba de OUR | 1 3600 s 3600

0.D. min. inicial Valor minimo de 0.D. para | 0,01 a'50,00 mg/L 0,01 mg/L
iniciar la prueba de OUR

0.D. min. final Valor minimo de 0.D. al final | 0,00 a 50,00 mg/L 0,00 mg/L
de la prueba de OUR

Volumen total Volumen total de la solucion | 0,1 a 300,0 mL 0,1 mL
que se va a analizar

Volumen de muestra | Volumen de muestra en la 0,1 a300,0 mL 0,1 ml
solucion que se va a analizar

Configuracion de SOUR

Tiempo min. Duracion minima de la prueba de SOUR | 1 3600 s Is

Tiempo max. Duracion maxima de lo prueba de SOUR | 1 a 3600 s 3600 s

0.D. min. inicial Valor minimo de 0.D. para | 0,01 a 50,00 mg/L 0,01 mg/L

iniciar la prueba de SOUR
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Elemento Descripcion Valor vdlido Predeferminado
0.D. min. final Valor minimo de 0.D. al final | 0,00 a 50,00 mg/L 0,00 mg/L
de la prueba
Volumen fotal Volumen total de la solucion que | 0,1 a 300,0 mL 0,1 ml
se va a analizar
Volumen de muestra | Volumen de muestra en la 0,1a300,0 mL 0,1 mL
solucion que se va a analizar
Peso de solidos Peso de sélidos totales o sdlidos | 0,1 a 300,0 g/L 0,1 g/l
voldtiles en suspension
SOUR @ 20 °C Correccion del valor de SOUR para 20 °C | Activada o desactivada Desactivada
Autoeliminar datos | Elimina automdticomente los datos | Activada o Desactivada
iniciales de DBO iniciales de DBO los datos iniciales | desactivada
de DBO una vez obtenida
Luz de fondo Nivel de luz de fondo la7 4
(ontraste Nivel de contraste 0020 10
Apagado automdtico | Tiempo que permanece 1,5,10, 30 ]
de la luz encendida la luz de fondo minutos
Desconexion Tiempo hasta que se apague el | Desactivado o 5, 30
automadtica medidor 10, 30, 60 minutos
Fecha / Hora 01.01.2006 a fecha y hora
12.31.2099 actual
00:00 a 23:59
Formato de hora AM/PM 0 24 horas 24 horas
Formato de fecha DD/ MM/ AAAA | AAAA/MM/DD
MM /DD / AAAA
ARAA/ MM/ DD
ARAA/ MM/ DD
AAAA - MM - DD
Mes DD, AAAA
DD - Mes - AAAA
AAAA-mes-DD
dioma Idioma de los mensajes en pantalla | Hasta 3 idiomas Inglés
Pitido activado Estado de la sefial acdstica Adivada o desactivada Desactivada
D del instrumento | Identificacién del medidor 0000 a 9999 0000

Informacion del medidor

Muestra informacion general

Informacién de la sonda

Muestra informacién de la sonda y el sensor




PANTALLAS DE PARAMETROS

Log Separator (Separador de registros)

El separador de registros o separador de archivos CSV es un cardcter especial que se usa para separar
columnas en un archivo de registro CSV. Existen 2 opciones posibles: Coma (,) o punto y coma (). El
separador de campo depende de las preferencias regionales.

Setup 0=
Log Separator

Salinity [E]
Manual Pressure O
Pressure Unit mmHg
[ i ]

Pulse la tecla de funcion para modificar el separador de archivos CSV.

Salinity (Salinidad)

La solubilidad del oxigeno disuelto disminuye si el agua contiene sales. Este pardmetro se usa para
compensar las mediciones de concentracion (mg/L) realizadas en muestras de agua salobre o agua
de mar. La salinidad se expresa en una escala de PSU y debe introducirla manualmente el usuario. La
concentracion de 0.D. se compensard automdticamente para mejorar la precision durante la calibracion
y las mediciones. Introduzca un valor de salinidad que sea lo mds proximo posible al nivel conocido
de sales de la muestra. El agua de mar suele tener una salinidad de 35 y la solubilidad del oxigeno
es un 18 % menor que la del agua dulce a 25 °C. Al introducir el valor aproximado de salinidad, la
calibracion y la posterior medicion de la concentracion se compensardn para mostrar la concentracion
de oxigeno correcta. Si no se infroduce un valor de salinidad, se generard un error el 18 %.

Seleccione Salinity.
Pulse Modify.

Setup
Log Separator L)

5 alinity
Manual Pressure O
Preszure Unit mmHg

Use las teclas A /W para cambiar el valor de salinidad. Pulse Accept para confirmar o ESC para
salir sin guardar los cambios.

[Falinity =0

+6 PSU
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Manual Pressure (Presion manual)
El medidor HI98198 dispone de un bardmetro integrado para compensar automdticamente la presion
ambiental en las mediciones de oxigeno. El usuario debe activar Manual Pressure para ignorar la
medicion del barometro e introducir manualmente un valor de presion, que es el que se utilizard en
las mediciones de oxigeno. Una vez activado, los valores de presion se introducen desde la pantalla
de medicion usando las teclas A / V.

Setup 0=
Log Separator L]
Salinity 0 PsU
Manual Pressure

Pressure Unit mmHg

Seleccione Manual pressure.
Pulse la tecla de funcion que se muestra en pantalla para activar o desactivar esta funcion.

Pressure Unit (Unidad de presién)

El medidor HI98198 es capaz de convertir y mostrar las mediciones de presion en las unidades
seleccionadas por el usuario. Dichas unidades se utilizardn tanto para la presion automdtica como
para la presion manual.

Para cambiar la unidad de medida de presion, seleccione Pressure unit y pulse Modify.

Setup
Salinity [N
Manual Pressure O

Pressure Unit
Temperature Unit *C

Usando las teclas A /', seleccione la unidad de medida de presion deseada.

Pressure Unit [=C]
mirnH3

akm
mbar

Pulse Accept para confirmar o ESC para salir sin guardar los cambios.



Temperature Unit (Unidad de temperatura)
El medidor HI98198 es capaz de convertiry mostrar las mediciones de temperatura en grados Celsius o
Fahrenheit.

Setup = C]
Manual Pressure Cly
Praszure Unit rirHa

Calibr-ation Timeout 20 Days

Seleccione Temperature Unit.
Pulse la tecla de funcion que aparece en pantalla para modificar la unidad de temperatura.

Calibration Timeout (Caducidad de la calibracion)

La sonda de oxigeno disuelto H1764113 utiliza tecnologia dptica que ofrece ventajas significativas en
comparacion con las sondas de oxigeno disuelto polarogrdficas o galvanicas. Algunas de esas ventajas
son un mantenimiento reducido, un manejo simplificado y reducida frecuencia de calibraciones. No
obstante, si el usuario desea validar o calibrar la sonda en un programa SOP (Procedimiento operativo
estandar), es posible configurar un temporizador como recordatorio.

El pardmetro Calibration timeout se puede configurar entre 10y 70 dias o se puede desactivar.

El medidor cuenta con un reloj en tiempo real (RTC) que se usa para monitorear el tiempo transcurrido
desde la ltima calibracion de 0.D.
El temporizador de calibracion se reinicia cada vez que se calibra el medidor. El estado de “CAL DUE”
se muestra cuando el medidor detecta que ha caducado el tiempo de calibracion. Cuando sea necesario
recalibrar el medidor, el mensaje “CAL DUE” comenzard o parpadear.
Si se modifica el tiempo de caducidad de la calibracion (por ejemplo, si se pone en 20 dias), el
temporizador se reiniciard inmediatamente.

Notas:

- Antes de eliminar la calibracion de 0.D. (los valores predeterminados estan cargados), la

pantalla mostrara siempre el texto “CAL DUE”.

- Antes de que se detecte una anomalia en el RTC, el medidor forzara el estado “CAL DUE”.

- Después de que un usuario realice (0 elimine) la calibracion de temperatura o presion, se
activara el mensaje “CAL DUE”.
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Pulse la tecla SETUP.
Seleccione Calibration Timeout.

Pulse Modify.
Utilice las teclas A /W para especificar el valor deseado.
Pulse Accept para confirmar o ESC para regresar sin guardar los cambios.
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Setup
Pressure Unit mrHg I
Temperature Unit I

Calibr-ation Timeout 20 Days

BOD Configur-akion

Nota: Si activa esta opcion, cuando el periodo de caducidad de la calibracion haya
finalizado, en la pantalla se mostrara la advertencia "CAL DUE”.

Calibration Timegut —= Calibration Timeout —=
= Disabled - 70 Days
| Accept | | Accept |

BOD Configuration (Configuracion de DBO)

Para poder realizar mediciones de DBO, deben introducirse valores en los pardmetros de configuracion
del método de DBO. Estos pardmetros se usardn para indicar los limites de error para la determinacion
de la DBO. Ignore este pardmetro si no estd realizando mediciones de DBO.

Seleccione BOD configuration.

Pulse Select.
Setup BOD Configuration
Temper atur-e Unit iE Sample min 00:  *0.00ma/L
Calibration Timeout 20 Dagsl Sample min end O0:  0.00ma/L
Seed min DO: 0.00mgs/L
OUR Configur-ation Seed min end DO: 0.00masL




Pulse las teclas A /W para modificar el valor del pardmetro seleccionado.
Pulse Prev/Next para seleccionar ofro pardmetro.

Pulse Save para guardar la nueva configuracion de DBO.

Pulse ESC para salir sin guardar.

Parametros:

* Sample min A DO (A de 0.D. min. de muestra): la diferencia minima aceptable entre los valores
inicial y final de 0.D. de una muestra. Sila diferencia es inferior a este valor, el medidor mostrard
un mensaje de advertencia al evaluar la DBO.

Rango: 0,00 a 50,00 mg/L.

« Sample min end DO (0.D. final min. de muestra): el valor final de 0.D. minimo aceptable de
una muestra. Si el valor final de 0.D. es inferior a este valor, el medido mostrard un mensaje de
advertencia al evaluar la DBO.

Rango: 0,00 a 50,00 mg/L.

« Seed min A DO (A de 0.D. min. de semilla): la diferencia minima aceptable entre los valores
inicial y final de 0.D. de una muestra de semillas. Si la diferencia es inferior a este valor, el medidor
mostrard un mensaje de advertencia al evaluar la DBO.

Rango: 0,00 a 50,00 mg/L.

« Seed min end DO (0.D. final min. de semilla): el valor final de 0.D. minimo aceptable. Si el valor
final de 0.D. es inferior a este valor, el medido mostrard un mensaje de advertencia al evaluar la DBO.
Rango: 0,00 a 50,00 mg/L.

OUR Configuration (Configuracion de OUR)

La configuracion del método OUR permite al usuario ajustar los pardmetros relacionados con la
medicion de OUR. La OUR (fasa de absorcion de oxigeno) se usa para determinar la tasa de absorcin
de oxigeno o respiracion. Se expresa en mg/L de oxigeno consumido por hora.

Estos pardmetros se usardn para indicar los limites de error y realizar cdlculos de dilucion para la
determinacion de la OUR. Ignore este pardmetro si no estd realizando mediciones de OUR.
Seleccione OUR configuration y pulse Select.

Setup
Calibr-ation Timeout 20 Days
BOD Configur-ation 1

O1R Configuration
S0UR Configuration

[ Select |
OUR Configuration OUR Configuration
HMin time: *1= Total Yol *01mL
Maz bime: 3E00= Sample Yol 01wl

Min start 00 0.01masL
Min end O0:  0.00mafL

[ save [ Frev | e
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Pulse las teclas A /W para modificar el valor del pardmetro seleccionado.
Pulse Prev/Next para seleccionar ofro pardmetro.

Pulse Save para guardar la nueva configuracion de OUR.

Pulse ESC para salir sin guardar.

Parametros:

* Min time (Tiempo min.): la duracion minima de la prueba de OUR.
Rango: 1 a 3600 segundos.

* Max time (Tiempo max.): duracion maxima de la prueba de OUR. La prueba se defendrd auto-
mdticamente cuando transcurra el tiempo mdximo.
Rango: 1 a 3600 segundos.

* Min start DO (0.D. min. inicial): valor de 0.D. minimo aceptable para iniciar la prueba de OUR.
Siel 0.D. obtenido es inferior a este valor, la prueba no se iniciard.

Rango: 0,01 a 50,00 mg/L.

* Min end DO (0.D. min. final): valor de 0.D. minimo aceptado al final de la prueba. Si el 0.D.
obtenido al final de lo prueba de OUR es inferior a este valor, aparecerd un mensaje de advertencia.
Rango: 0,00 a 50,00 mg/L.

« Total volume (Volumen total): volumen de la mezcla dilvida.

Rango: 0,1 a 300,0 mL

« Sample volume (Volumen de muestra): volumen de la muestra en la mezcla dilvida.

Rango: 0,1 a 300,0 mL.

SOUR configuration (Configuracion de SOUR)

La tasa especifica de absorcion de oxigeno (SOURY), también llamada tasa de respiracion o de oxigeno
absorbido, se expresa en miligramos de oxigeno consumido por gramo de sdlidos voldtiles en suspension
(VSS) por hora. Estos pardmetros se usardn para indicar los limites de error y realizar cdlculos de
dilucion para la determinacion de la SOUR. Ignore este pardmetro si no estd realizando mediciones
de SOUR. Seleccione SOUR configuration y pulse Select.

Setup
BOO Configur-ation
OUR Configur-ation 1

SOUR Configurakion
Autodelete BOD Start Data [

| Selact |
S0UR Configuration S0OUR Configuration
Min Eirne: *1= Tatal Wal: “0.1mL
Maz bime: AE00= Sample Vol 0.1mL
Min start O0: 0.0 malL Solids weight: 0.1asL
Min &nd O0: 0.00masL S0UR @ 20°C: Disabled
[ Save | Prew | [ Save | Prev |




Pulse las teclas A /W para modificar el valor del pardmetro seleccionado.
Pulse Prev/Next para seleccionar ofro pardmetro.

Pulse Save para guardar la nueva configuracion de SOUR.

Pulse ESC para salir sin guardar.

* Min time (Tiempo min.): la duracion minima de la prueba de SOUR.
Rango: 1 a 3600 segundos.

* Max time (Tiempo mdx.): duracién maxima de la prueba de SOUR. La prueba se detendrd auto-
mdticamente cuando transcurra el tiempo mdximo.
Rango: 1 a 3600 segundos.

* Min start DO (0.D. min. inicial): valor e 0.D. minimo aceptable para iniciar la prueba de SOUR.
Siel 0.D. obtenido es inferior a este valor, la prueba no se iniciard.

Rango: 0,01 a 50,00 mg/L.

* Min end DO (0.D. min. inal): valor de 0.D. minimo aceptado al inal de lo prueba. Si el 0.D.
obtenido al inal de la prueba de SOUR es inferior a este valor, aparecerd un mensaje de advertencia.
Rango: 0,00 a 50,00 mg/L.

« Total volume (Volumen total): volumen de la mezcla diluida.

Rango: 0,1 a 300,0 mL

« Sample volume (Volumen de muestra): volumen de lo muestra en la mezcla dilvida.
Rango: 0,1 a 300,0 mL.

« Solids weight (Peso de slidos): peso de los sélidos totales o sdlidos voldtiles en suspensidn.
Rango: 0,1 a 300,0 g/L.

» SOUR @ 20 °C: Si se activa esta opcion, el valor de SOUR se corrige a 20 °C.

Autodelete BOD start data (Autoeliminar datos iniciales de DBO)
Seleccione Autodelete BOD start data.
Setup [ I

OUR Configur-ation
S0UR Configur-akion 1
Autodelete BOD Start Data O

Backlight El

Pulse la tecla de funcion que se muestra en pantalla para activar o desactivar esta funcion.

Sila activa, el registro de datos iniciales de DBO que se utilizé para evaluar los resultados de DBO se eliminard
automdticamente tras guardar el resultado de DBO en la memoria del medidor (pulsando la tecla LOG).

Si la desactiva, el usuario deberd eliminar él mismo los registros de datos iniciales de DBO que se utilizaron
en la evaluacion de resultados de DBO, para lo cual deberd entrar en el modo View initial BOD data.
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Backlight (Luz de fondo)

La luz de fondo de la pantalla se puede ajustar para aumentar la visibilidad en diversas condiciones
de iluminacion.

Para ajustar la luz de fondo, seleccione Backlight y pulse Modify.

Setup
S0UR Configuration
Autodelete BOD Skart Data |:||
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Cantr-ast [5

Use las teclas «<—/—> para cambiar la intensidad y pulse Accept para confirmar.

Backlight =C

1 7
I
]

[ Accept |+ | -+ |

Pulse ESC para salir sin guardar.

Contrast (Contraste)

La relacion de contraste de la pantalla permite ajustar la relacion entre las zonas claras y las zonas
oscuras para facilitar la lectura en distintos entornos.

Para ajustar el contraste, seleccione Contrast y pulse Modify.

Setup

Autodelete BOD Start Data O
Backlight 4|
Auta Light OFF [mind 1

Use las teclas «<—/—> para cambiar la intensidad y pulse Accept para confirmar,

Contrast =C

0 20
[ I
-

[ Accept |+ | -+ |

Pulse ESC para salir sin guardar.




Auto Light off (Apagado automatico de la luz)

La luz de fondo se debe activar manualmente pulsando la tecla de la bombilla en el teclado. Cuando
haya trascurrido el periodo de tiempo seleccionado, la luz de fondo se apagard automdticamente.

Para cambiar la duracion de la luz de fondo, seleccione Auto Light OFF y pulse la tecla de funcion
deseada para modificar la opcion.

El ajuste de la luz de fondo debe ser lo mas bajo posible para asi preservar la vida Gtil de las pilas.

Setup (=0
Backlight ]
Contrast b
Auto Light OFF [mind
Auto Power OFF [minlDisabled

Auto Power off (Desconexién automdtica)

Este pardmetro se puede usar para preservar la vida 0til de las pilas en caso de que el medidor se
deje encendido accidentalmente.

Seleccione Auto Power OFF.

Pulse Modify.
Setup
Cantr-ast [3
Auta Light OFF [minl 1
Auta Power- OFF [nind0isabled|]
Date ! Time 14:33:16

Use las teclas A /W para seleccionar el intervalo y, a confinuacion, pulse Accept.

Auta Power OFF [min] o=

[
0
1]

Pulse ESC para salir sin guardar.
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Date / Time (Fecha / Hora)

Este pardmetro debe configurarse con la fecha y hora actuales antes de conectar una sonda HI764113
por primera vez.

Para ajustar la fecha y/o la hora, en el mend Setup, seleccione Date / Time y, a continuacin, pulse Modify.

Setup

Fidta Light OFF Tmin] T
Auto Power OFF [minlDizabled
Date § Time [EEEREN
Time Format 24 hours
Use las teclas «—/—> para seleccionar el elemento que se desea modificar. Use las teclas A /W

para cambiar los valores resaltados.

hate ! Time
MO0
a HEEY01/26
hd 12:29:01
|+ [+ |

Pulse Accept para confirmar los nuevos ajustes o ESC para salir sin guardar los cambios.

Time Format (Formato de hora)

Esfe pardmetro permite seleccionar el formato de hora deseado. Seleccione Time Format en el mend
Setup. Elija entre AM/PM o 24 hours.

Setup =
Auto Power OFF [minlOisabled
Oate ! Time 14:39:23

Time Format
Date Format S MMSOD

[ AMPH ]
Pulse la tecla de funcion para modificar la opcion.

Date Format (Formato de fecha)

Este pardmetro permite seleccionar el formato de fecha deseado. Seleccione Date Format en el mend
Setup y pulse Modify. Setup

Date [ Time 14:39:26
Time Faormat 24 hours

Date Format it I
Language Enali=l

Seleccione el formato de fecha deseado usando las teclas A /'y, a continuacidn, pulse Accept.

Pulse ESC para salir sin guardar.  [mate Format ==
DOFTAFT T

MDD
AN/
T -HH-00
[ FRocept |




Language (Idioma)
Esta opcion permite al usuario elegir el idioma en el que desea que le sea mostrada foda la informacion.

Para modificar el idioma, seleccione Language en el mendSetup y pulse la tecla virtual deseada para
realizar la seleccion.

Setup [=C]

Time Farmak 24 hour
Oake Farmat

Beep ON (Pitido activado)

Esta opcion permite al usuario activar o desactivar la sefial acdstica. Si estd activada, se emitird una
sefial aclstica breve para indicar que una condicion es correcta (pulsacion de tecla, calibracion) o
una sefal aclstica larga para indicar que se ha pulsado la tecla incorrecta.

Si estd desactivada, se silenciardn todas las sefiales audibles.

Setup ==
Date Format Y SHMSDD
Language Enalish
Instrument IO 2Ea5(
| Enable |

Instrument ID (ID del instrumento)

Este pardmetro permite que el usuario establezca un codigo de cuatro digitos para identificar fdcil-

mente el medidor.
Language Enaglis
Ielup

In=str-ument 10

Meter Info

| Madify |

Pulse Modify y, a confinuacion, use las teclas A /¥ para cambiar el ndmero de identificacion del
medidor. Pulse Accept para confirmar o ESC para salir sin guardar los cambios.

Instrument 1D [=C

+ 2688
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Meter Info (Informacién del medidor)

Este pardmetro captura la version del firmware, la version del idioma, la fecha de la calibracion de
presion, el nimero de serie del medidor y la capacidad de la bateria.

Seleccione Meter Info y, a continuacion, pulse Select.

Letup HI98 198 Heter Info

Beep On O Firmware w100

Inst-ument 10 2623 Lanquage w100
Pressure Mat Calibrated

Probe Infa I Meter SH 0213000332

[ Select | Battery Capacity 1004

Probe Info (Informacién de la sonda)

Este pardmetro muestra informacidn sobre la sonda y sobre el Smart cap ™ (Recambio Membrana
luminiscente).

Pulse Select para ver la informacion sobre el sensor.

Setup

Eeep On O
Instr-ument 10 2638
Meter Info

Pulse Next para ver la informacion sobre el Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente).

Probe Info Probe Info
Probe:  HITE4113  w1.00.0 Cap Model: HIFE11-1
Tupe: Optical 00 Cap 5M:  99F23EVI500104E0
SH: 01181912 Start Dabe: 2018503501
Cal. T 251*C 2018508010 Batch Date:2012001411
| Mt | | Prev |

Pulse Prev para volver a la primera pantalla.
Pulse ESC para volver a Setup.
Pulse ESC dos veces para volver a Measurement.



El'boton CAL permite acceder a fres funciones y procedimientos de calibracion. Se trata de la calibracion de
la sonda (DO), la calibracion del barometro (Pressure) y la calibracion de la temperatura (Temp). Prepare
la sonda de oxigeno disuelto conforme a las instrucciones dadas en PUESTA EN MARCHA (pdgina 11).
El uso de una sonda de 0.D. HI764113 no requiere un periodo de acondicionamiento.

Guarde la sonda HI764113 en el maletin de transporte HI98198 cuando no la esté utilizando. Para
el almacenamiento a corto plazo, la sonda se puede guardar en un vaso con agua desionizada o en
un recipiente de almacenamiento (con la proteccion refirada).

CALIBRACION DE 0.D.

Indicaciones generales sobre calibracion:

1. Antes de realizar la calibracion, enjuague la sonda con agua limpia para retirar los restos del cuerpo
de la sonda y séquela con un pafio que no suelte pelusas.

2. Retire el protector de la sonda y resérvelo.

3. Realice una inspeccion. Realice una inspeccion visual del Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente)
en busca de bioincrustacion. En caso necesario, use un defergente suave y un cepillo de cerdas suaves para
limpiar la sonda y el Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente). Un arafiazo en la capa protectora
negra del Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente) afectard a la calibracién (y a la medicion).
Sustituya el Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente) si la superficie de deteccion se ha visto afectada.

4. Enjuague el sensor con agua después de la limpieza y séquelo con papel para laboratorio.

5. Deseche la solucion de oxigeno cero de forma adecuada tras su uso (no la vuelva a poner en el
frasco). Siga las disposiciones locales sobre eliminacion.

6. Compruebe que se han eliminado todas las gotas de agua de la superficie del sensory del elemento
de temperatura antes de realizar el procedimiento de calibracion en aire saturado de agua.

La calibracion de la sonda optica de oxigeno disuelto HI764113 se puede llevar a cabo de diferentes maneras:
« (alibracion cero automdtica en un solo punto con 0 % de saturacion o 0 mg/L
« (alibracion de pendiente automdtica en un solo punto con un 100 % de saturacion 0 8,26 mg/L
* Calibracion automdtica de dos puntos con un 0 % de saturacion (0 mg/L) y un 100 % de
saturacion (8,26 mg/L)
« (Calibracion manual de un solo punto utilizando un valor estandar establecido por el usuario en
% de saturacion o mg/L

Las calibraciones 0 % (0 0 mg/L) se realizan exponiendo la sonda a un entorno con ausencia de oxigeno
(ral como la solucion Hanna HI7040), mediante rociado con nifrageno o con ofros absorbedores de oxigeno.
Una calibracién 100 % se realiza preferentemente con aire saturado de agua; no obstante, también
es aceptable el uso de agua saturada de aire.
Una calibracion manual de un solo punto se puede realizar comparando el valor mostrado con un
valor determinado mediante un método de referencia (tal como la valoracion de Winkler) o con una
sonda de referencia en la misma muestra.
Notas: Las calibraciones de temperatura y de presion (si son necesarias) deben realizarse antes
de la calibracion de la sonda. Antes de iniciar la calibracion, asegurese de tener preparada la
sonda Y los patrones de calibracién.
Retire la proteccion de la sonda.
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Para la calibracion 100 %, el método mds sencillo (y el método recomendado) implica el uso de aire
saturado de agua. Dicho método conlleva suspender la sonda sobre la superficie de un recipiente que
confenga agua o sobre un material absorbente humedecido. El elemento de temperatura también debe
estar dentro del recipiente. En condiciones de equilibrio, la presion parcial de oxigeno en agua saturada
de aire es igual a la presion parcial de oxigeno en aire saturado de agua; por ello, una sonda calibrada
en aire saturado de agua dard una lectura correcta de la presion parcial de oxigeno en muestras de agua.
Nota: si la calibracidn se realiza en aire seco, e introducird un error, ya que las compensaciones
de referencia se hasan en aire que contiene un 100 % de humedad relativa.
Coloque una esponja humedecida en el fondo del recipiente de almacenamiento/calibracion de
HANNA o coloque agua desionizada en el fondo de una botella o frasco pequefio; a continuacion,
suspenda la sonda sobre el recipiente. Advertencia: NO enrosque el recipiente de calibracion en la
rosca de la sonda, ya que el vapor de agua generard presion. Si usa agua, compruebe que el Smart
cap ™ (Recambio Membrana luminiscente) de la sonda no se haya mojado. Espere un minimo de
15 minutos para que el aire se sature con el vapor de agua.

La sonda también se puede calibrar sobre una gran superficie de agua, tal como un lago o un tanque
de aireacion en el tratamiento de aguas residuales.

El agua saturada de aire se puede obtener burbujeando aire en una muestra de agua durante un periodo
de tiempo prolongado. Resulta dificil calcular el punto en el que el agua estd completamente saturada,
por o que existe riesgo de una saturacion deficiente o excesiva (si se produce un cambio de temperatura).

Calibracion cero automdtica en un solo punto
Sumerja la sonda en la solucion con oxigeno cero HI7040 y agite con suavidad entre 2 y 3 minutos.
Espere hasta que los valores de temperatura y de la sonda se estabilicen.

Calibration

[ 00 [Pressure

Pulse CAL. Se abre el mend de calibracion.
Pulse DO para seleccionar la calibracion de 0.D.. El medidor reconocerd automaticamente el patron de 0 %.

Calibration DO X
Ysat
T22mmba za0e
Standard: +0.0%=at
[ Clear | Manual |



Se abre la pantalla de calibracion de 0.D. y se selecciona automdticamente el patron de 0 % de
saturacion (0 0 mg/L, dependiendo de la unidad de medicion que esfé seleccionada).

Cuando la lectura se estabilice dentro del rango aceptable, aparecerd la tecla de funcion CFM.
Pulse CFM para confirmar el punto de calibracion.

Calibration DO

Ysat

7EimmHa P30T
Standard: =0.0%zat

[ Clear [ Manual | CFM |

Pulse ESC para salir de la calibracion o continGe para obtener una calibracion de dos puntos.
La sonda debe enjuagarse a conciencia con agua purificada para eliminar cualquier traza de lo
solucion de calibracion cero.

Calibracion de pendiente automdtica en un solo punto al 100 %

Suspenda la sonda sobre el recipiente con aire saturado de agua y espere hasta que la sonda y la
muestra alcancen el equilibrio térmico.

Pulse CAL. Se abre el mend de calibracion.

Calibration

[ 00 [Pressure

Pulse DO para seleccionar la calibracion de 0.D.. El medidor reconocerd automdticamente el patron
de 100 % de saturacion (o el equivalente en mg/L).

Calibration DO z
Ysat
7221mmHa o
Standard: 1000 =at
[ Clesr | Manual |

Se abre la pantalla de calibracion de 0.D. y se selecciona automdticamente el patron de 100 % de
saturacion (u 8,26 mg/L, dependiendo de la unidad de medicion que esté seleccionada).

Cuando la lectura se estabilice dentro del rango aceptable, aparecerd la tecla de funcion CFM.
Pulse CFM para confirmar el punto de calibracion.

Calibration DO

0.3 Ysat

T2 2mmHa 23.0°C
Standar-d: # 100.0%=at

[ Clear [ Manual | CFM |
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Calibracién automdtica de dos puntos con un 0 % de saturacion (0 mg/L) y un 100 % de
saturacion (8,26 mg/L)

Nota: para llevar a cabo la calibracion de dos puntos, el punto O debe realizarse en primer lugar.
Sumerja la sonda en la solucion con oxigeno cero HI7040 y agite con suavidad entre 2 y 3 minutos.
Pulse CAL. Se abre el mend de calibracion. Espere hasta que los valores de temperatura y de la
sonda se estabilicen.

Calibration

[ 00 [Pressure

Pulse DO para seleccionar la calibracion de 0.D.. El medidor reconocerd automdticamente el patron de 0 %.
Se abre la pantalla de calibracion de 0.D. y se selecciona automdticamente el patron de 0 % de
saturacion (o 0 mg/L, dependiendo de la unidad de medicion que esté seleccionada).

Cuando la lectura se estabilice dentro del rango aceptable, aparecerd la tecla de funcion CFM.

Calibration DO

Ysat

TEzmmHs FEOT
Standard: #0.0%zat

[ Clear | Manual | CFH |

Pulse CFM para confirmar el punto de calibracion.

Refire la sonda del patron y enjudguela a conciencia bajo un chorro de agua para eliminar cualquier
traza del patron cero. Seque cualquier resto de agua del sensor con un paiio que no suelte pelusas.
Suspenda la sonda sobre el recipiente con aire saturado de agua y espere hasta que la sonda y la
muestra alcancen el equilibrio térmico.

El medidor reconocerd automaticamente el patron de 100 % de saturacion (o el equivalente en mg/L).
Se selecciona automdticamente el patron de 100 % de saturacion (u 8,26 mg/L).

Calibration DO

T22mmHa 23.0°C
Standard:#100.0%=at

[ Clear | Manual | CFM|

Cuando la lectura se estabilice dentro del rango aceptable, aparecerd la tecla de funcion CFM.
Pulse CFM para confirmar el punto de calibracion. El medidor vuelve a la pantalla de medicion y la
sonda memoriza los datos de calibracion.



Calibracion manual de un solo punto

Determine el valor de oxigeno disuelto de la muestra usando un método de referencia como la
valoracion de Winkler. Cologue la sonda HI764113 en una muestra, lago, tanque, corriente, etc. en
la que se haya realizado recientemente una determinacion de oxigeno disuelto. La sonda debe estar
en equilibrio térmico con la muestra.

Pulse CAL. Se abre el mend de calibracion.
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Pulse DO para seleccionar la calibracion de 0.D..

Calibration Calibration DO =
masl
7eZmmHg 24970
Standard: #0.00masL

Pulse la tecla de funcion Manual.

Usando las teclas A /', ajuste el valor estandar al valor previamente determinado.

Calibration DD F
mg/L
762mnHg 24970
Standard: #3.09maiL
Autao

Cuando la lectura se estabilice, aparecerd la tecla de funcion CFM.
Pulse CFM para confirmar el punto de calibracion. EI medidor vuelve a la pantalla de medicion y la
sonda memoriza los datos de calibracion.

Calibration DO

mafL

7EzmmHg 2439°C
Standard: +3.08masL
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CALIBRACION DE PRESION

El medidor HI98198 incorpora un transductor de presion que realiza un seguimiento pre-
ciso de la presion barométrica local.

La presion parcial de oxigeno se ve influenciada por la presion barométrica local, segin la ley de
Henry. EI HI98198 compensa automdticamente las mediciones de oxigeno disuelto para estos cambios.
El transductor de presion del medidor HI98198 viene calibrado de fabrica y no re-
quiere ninguna calibracion por parte del usuario.

Sila lectura de presion estd fuera del rango de tolerancia, deberd comprobarse que dicha lectura s
correcta y, en caso necesario, deberd llevarse a cabo una calibracion. Para calibrar la presion, siga
esfas instrucciones. Para calibrar la presion se necesita un barometro de referencia con una resolucion
minima de 1 mmHg.

Pulse CAL desde cualquier modo de medicion (DO, BOD, OUR o SOUR). Se abre el men( de calibracion.

Calibration

:

Pulse la tecla de funcion Pressure para seleccionar la calibracion de la presion. Se abre la pantalla
de calibracion de presion.

Calibration Pressure X

196 ™™

Pressure: #7BEmmHa

Con las teclas A /¥, introduzca la presion barométrica local real que indica el bardmetro
de referencia. NO utilice la presion publicada por ningn Servicio Meteoroldgico, pues estas
enfidades corrigen las presiones a nivel del mar.

Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de presion barométrica, aparecerd la
tecla de funcion CFM.

Calibration Pressure

196 ™

Pressure: *758mmHg

Pulse CFM para confirmar la calibracion.
El medidor vuelve a la pantalla de medicion y se memorizan los datos de calibracion.
Se muestra “CAL DUE” para indicar que debe realizarse una calibracion de la sonda.



Para eliminar la calibracion de la presion y volver a los valores de fdbrica, pulse CAL desde cualquier
modo de medicion (DO, BOD, OUR o SOUR).

Se abre el mend de calibracion. Pulse la tecla de funcion Pressure y, a continuacion, pulse Clear.
Se eliminard la calibracion de usuario y se recuperard la calibracion de fdbrica.

Pulse la tecla ESC en cualquier momento para salir de la calibracion sin guardar los cambios.

CALIBRACION DE TEMPERATURA
La sonda HI764113 se entrega con la temperatura calibrada de fdbrica. Los valores de oxigeno disuelto
se basan en la compensacion de temperatura, por lo que se requieren mediciones de temperatura de
gran precision. Si un termistor estd fuera del rango de tolerancia, sus mediciones se verdn compro-
metidas. El usuario puede llevar a cabo una calibracion de temperatura adicional de la sonda dptica
de oxigeno disuelto HI764113 si asi lo desea.
La sonda lleva un sensor de temperatura integrado y la transferencia térmica se realiza a través de
un contacto de acero inoxidable ubicado en el cuerpo de la sonda. Durante la calibracion, el punto
de contacto debe estar totalmente sumergido en la solucion y en equilibrio térmico con la solucion
medida. Cuanto mayor sea la diferencia entre la temperatura a la que se almacend la sonda y lo
temperatura de la muestra, mds tiempo se tardard en alcanzar el equilibrio térmico. Si la sonda estd
conectada al medidor y el medidor estd encendido, se mostrard la temperatura. Compruebe que la
temperatura se ha estabilizado antes de llevar a cabo una calibracion de femperatura. Se recomienda
el uso de un termometro de referencia con una precision minima de 0,1 °C.

Nota: los datos de la calibracion de temperatura se almacenan en la memoria de la sonda.

Procedimiento:

Retire el protector de la sonda. Coloque la sonda HI764113 y el termometro de referencia en un recipiente
de agua en agitacion. Aseglrese de que el contacto de temperatura de la sonda esté sumergido en el
agua. Observe la temperatura en la pantalla hasta que deje de variar (puede requerir varios minutos).
Pulse CAL desde cualquier modo de medicion (DO, BOD, OUR o SOUR). Se abre el mend de calibracion.

Calibration

[ 00 [Pressure

Pulse la tecla de funcion Temp para seleccionar la calibracion de la temperatura.

Temperature

49

2497
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Use las teclas A /W para ajustar los valores de punto de calibracion a los del termémetro de referencia.
Cuando esté disponible, se mostrard CFM.
Pulse CFM para completar la calibracion.

Temperature
249
#20.0°0
[ Clear |

Para eliminar la calibracion de temperatura del usuario en cualquier momento, pulse CAL desde
cualquier modo de medicion (DO, BOD, OUR o SOUR). Se abre el mend de calibracion. Pulse la tecla
de funcion Temp y, a continuacion, pulse Clear. Se eliminard la calibracion de usuario previa y se
recuperard la calibracion de fabrica.

Pulse la tecla ESC en cualquier momento para salir de la calibracion sin guardar los cambios.

Se muestra “CAL DUE” para indicar que debe realizarse una calibracion de la sonda.



GLP engloba una serie de funciones que permiten almacenar y recuperar datos relacionados con la
calibracion de la sonda de O.D.

Todos los datos relacionados con la calibracion de 0.D. se almacenan para que el usuario pueda
consultarlos cuando lo desee.

Ultima calibracion de 0.D.

Los datos de las 5 Gltimas calibraciones de 0.D. se guardan automdticamente una vez realizada con
éxito la calibracion. Para ver los datos de la Gltima calibracion, pulse GLP cuando el medidor se
encuentre en modo de medicion DO, BOD, OUR o SOUR. Los datos de la dltima calibracion aparecerdn
en la parte superior de la lista.

El medidor mostrard los datos de GLP relativos a la calibracion, incluyendo los patrones de calibracion,
la salinidad, la presion y la femperatura.

Use v para desplazarse por los registros de calibracion previos. Se almacenan un total de 5 cali-
braciones para su referencia.

GLP DO 1/1 Standard
Date: 201870507 100.0%=at
Time: 17:04:54

Salinity: OPSU

Pressure: TEOmmHg
Temperature: 25.0°C

GLP DO 1/4 Standard
Date: 2012705714 8.26mgsL
Time: 16:06:12 0.00masL
Saliniky: OPSU

Pressure: T38mmHg
Temperature: 12.0°C
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MEDICION

Las mediciones se pueden realizar de manera rdpida y sencilla con una sonda HI764113 y un
medidor HI98198 calibrados.

La tecla AutoEnd permite congelar los datos con un solo foque, pudiendo cambiar las unidades de
medida pulsando la tecla Range.

Ponga en marcha el medidor opdo ™ con la sonda conectada. Tras realizar la inicializacion, el medidor
accede al modo de medicion. Cologue la sonda en la muestra en la que desea realizar la medicion y
espere a que se alcance el equilibrio térmico con la muestra.

En la pantalla del medidor opdo™ se muestran mediciones directas de oxigeno disuelto (como %
de saturacion o mg/L), temperatura y presion atmosférica.

Tecla Range (Unidades de medicion)

En el modo de medicion, pulse la tecla RANGE para alternar el valor de medicion entre porcentaje de
saturacion y concentracion (mg/L). La medicion de concentracion se calcula para oxigeno disuelto en agua
y se basa en agua saturada de aire. Si los mediciones se realizan en ofros liquidos (diferentes a agua),
los valores de concentracion (en mg/L) serdn errGneos. En esos casos deberian ufilizarse lecturas de %
de saturacion.

AutoEnd (Mantener en pantalla)

AutoEnd permite que el usuario visualice una medicion con una funcion de mantenimiento. Esta opcion
resulta Gtil si la medicion se estd fomando en un lugar en el que resulta dificil anotarla.

Al pulsar AutoEnd, la lectura permanecerd en pantalla hasta que el usuario la elimine.

Para congelar una lectura estable en la pantalla, pulse AutoEnd mientras el medidor se encuentra
en el modo de medicion DO.

15:31:04 DPDOD Wail & -

masl

T3FmmHa

El simbolo “Wait” (Esperar) parpadeard hasta que se estabilice la lectura.

15:20:42 OPDD Hold

mgiL
73nmHs i
Conkinue

Cuando la lectura se haya estabilizado, se mostrard el indicador “Hold” (Mantener). Pulse
Continue para volver a las lecturas en vivo.



Tecla Mode

Al pulsar repetidamente la tecla MODE, la medicion directa cambia a una de las tres aplicaciones
de oxigeno disuelto disponibles: DBO, OUR y SOUR. Consulte los detalles de las aplicaciones en la
pdgina 41 para DBO, la pdgina 46 para OUR'y la pdgina 49 para SOUR.

4
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Esta funcion permite registrar mediciones de 0.D., DBO, OUR y SOUR. Los datos registrados se pueden [
transferir a un PCa través de un puerto USB fipo C. @
La transferencia es sencilla, ya que el ordenador reconoce la conexion USB. Un programa de hoja de 2
cdlculo tal como Excel facilita la integracion del ordenador con el medidor. g
El nimero mdximo de registros es de 4000. g
REGISTRAR LOS DATOS ACTUALES E
Para registrar la medicion actual, pulse la tecla LOG. =
Q
15:32:24 OPDD Im 15:32:37 OPDD m g
marl marl —
. . (V2

TE1mmHa 26.0°0 TEZmmHa 28070

Fecord 42 Free 38%

Durante unos segundos, el medidor mostrard el ndmero del registro y la cantidad de espacio libre (en %).

Si, al pulsar la tecla LOG, se alcanza el ndmero maximo de mediciones almacenadas, aparecerd el
mensaje “Log space is full” (El espacio de registro estd lleno) durante unos segundos.

15:08:27 OPDD =

mg/L
TRonmHa 220°C
Log space is full

Entre en el modo RCL y elimine registros para liberar espacio.




VER DATOS REGISTRADOS

Mientras se encuentra en el modo de medicion (DO), pulse RCL para recuperar los datos almacenados.

La lista de registros se muestra en el rango en el que se midio (% sat. o mg/L).
Con las teclas A /W, seleccione el registro deseado.

i

B 3.09 malL 207187 ]
T OBAT W=at 2018.l'l:l5.|'28|
5 B11 H=ab 2018505528

Pulse Delete All para entrar en la pantalla que permite eliminar todos los registros. Pulse CFM para
eliminar todos los registros.
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Delete all records?

200 743 masL 2008505013
21 743 mafL 2002005513
?43 mg."L 2018.“35."18

Pulse Delete para entrar en la pantalla de eliminacion de registros. Pulse CFM para eliminar el registro seleccionado.

Delete Record?

200 743 mafL 20012005518
21 743 masL 20012505513
?43 m-;."L 2018."05."18

Si desea ver mds informacion del registro seleccionado, pulse More.

Pulse Pg Down para ver informacion adicional.

Record number: 21
Date: 2013/05,/15
Time: 16:24:02

00: 7.43masL
Temperature: 24.740

| Export |
Para exportar los datos a una unidad USB o un PC, consulte lus siguientes secciones.

Sino hay ningdn dato registrado, el medidor mostrard el mensaje “No records” (No hay registros).

00 log on demand

Mo Records!




Recuperar 0.D.:

Record number: 3

Record number: 3

Date: 1040552018
Time: 06:4%:48 PH
O0: 98.2%=at
Temperature: 28.0%C

Pressure: T2 1mmHg
Salinity: OPSU

CONECTAR EL MEDIDOR A UN PC

Los datos registrados en opdo ™ se pueden transferir del medidor a un PC siguiendo estas sencillas
indicaciones. Los sistemas operativos adecuados incluyen Windows (XP o posteriores), 0S X o Linux.

1. Conecte el opdo™ al PCusando el cable USB-A a USB-C suministrado.

2. Encienda el opdo ™.
3. El medidor mostrard “Connected to HOST” (Conectado al host).

[Connected to HOST|

El PC deberia detectar el USB como una unidad extraible. Abra la unidad para ver los archivos
guardados. Los archivos de registro se formatean como valores separados por comas (*.CSV) y se
pueden abrir con cualquier editor de textos o programa de hoja de calculo.

(Nota: el separador de campo puede ser una coma o un punto y coma dependiendo de las

preferencias regionales, consulte SETUP.)

Nota:

1. Los ajustes recomendados son: caracter de Europa Occidental (IS0-88859-1) e idioma Inglés.

2. Dependiendo de los ajustes del ordenador, podran visualizarse otros tipos de archivos. En
esta carpeta apareceran todos los archivos almacenados.

3. Ajuste adecuadamente la Fuente y el Ancho de columna.

~
™m
T
(9]
—
=~
(=)
o
™m
=
™m
=
o)
(=)
—
™m
(%)

SOLvd 3d NOIDVY¥3IdNDIY




CONECTAR EL MEDIDOR A UNA UNIDAD USB

Los datos registrados se pueden transferir del medidor a una unidad flash USB. Para transferir
todos los datos registrados a una unidad flash USB, inserte un adaptador al puerto USB-C en la
abertura situada en la parte superior del medidor. Pulse la tecla RCL y use las teclas A /¥ para
seleccionar un registro.

00 Unit Date
T BAT W=at 2012506428
2 Bl W=at 2015006028
3 5d7 Wzak 2018050528
10 456 masl 2018/ 5

[Delete All | Delete |
Pulse la tecla de funcion More y, a continuacion, pulse Export.
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Record number: 3
Dabe: 10405/2015

Time: 06:43:48 PH C G
O0: 38, 2%=atk _ﬂnnet ing..
Temperature: 28.0%C

| Excport |

Si el archivo ya estd guardado en la unidad flash, opdo ™ pedird confirmacion para sobrescribir el archivo
existente. Aparecerd el mensaje “FILE EXISTS! OVERWRITE?” (El archivo ya existe. éDesea sobrescribirlo?).

[File axistsiDvarWrite?|

[ Cancel | CFH |
Pulse CFM para sobrescribir el archivo existente. Aparecerd el mensaje “Transfer done” (Transferencia realizada).

Nota: No retire la unidad flash USB durante la transferencia e archivos.
Sino se encuentra la unidad USB, aparecerd el siguiente mensaje “Transfer error!” (Error de transferencia).

Transfer error!

Infente volver a insertar lo unidad USB y pulse Export de nuevo.




MEDICION DE OXIGENO DISUELTO

1. Seleccione las unidades de medida mds adecuadas. Pulse SETUP para cambiar las unidades de
medida de temperatura o de presion (consulte las pdginas 16y 17).

2. Pulse RANGE para acceder a las unidades de medida preferentes: mg/L o % de saturacion.

3. Realice habitualmente una inspeccion de a sonda en busca de bioincrustacin. Realice habitualmente una limpieza
de lo sonda con agua limpia (entre mediciones). Las aguas bioldgicamente activas pueden requerir una mayor
frecuencia de limpieza. Asegirese de que no haya malas hierbas, restos u ofros materiales recubriendola proteccion,
ya que bloguearian la circulacion de la muestra, impidiendo que esta llegara a la super icie de medicion.

4. Compruebe que las lecturas de las mediciones de temperatura y presion son correctas y que la
sonda se ha calibrado conforme a los protocolos de muestreo.

5. Cuando realice las mediciones en un gradiente de temperatura (por ejemplo, cuando un componente estd
caliente y el agua fria), permita que la sonda alcance el equilibrio térmico con el agua muestreada antes de realizar
lo medicion.

6. El medidor HI98198 y la sonda HI764113 han sido disefiados para realizar mediciones de calidad de oxigeno
disuelto en agua en aguas urbanas y naturales. Puede ufilizarse para hacer muestreos en puntos discretos usando
la funcion de registro manual del medidor. £l limite de profundidad mdxima dela sonda es 20 my debe respetarse.

7. Seleccione un lugar para muestreo de agua que sea representativo. Cologue la sonda, si es posible,
orientada hacia el flujo de agua para minimizar las burbujas de aire y la cavitacion de fluido.
La sonda debe medir la presion parcial del oxigeno disuelto en agua. Las burbujas de gas tienen
una presion parcial superior debido a la tension superficial de la burbuja. Por tanto, si hay

burbujas, pueden obtenerse mediciones errdticas o con ruido o mediciones superiores a las reales.

MEDICION DE DBO

La demanda bioquimica de oxigeno (DBO) es un indicador de la concentracion de materia orgdnica
biodegradable en una muestra de agua. Sirve para deducir la calidad general del agua y su grado de
contaminacion. La DBO mide la tasa de oxigeno consumido por los microorganismos presentes en la
muestra de agua a una temperatura establecida y durante un periodo de tiempo determinado. Para
garantizar que fodas las condiciones sean equivalentes, se afade una pequeiia cantidad de semilla
de microorganismos a cada muestra de la prueba. Por regla general, esta semilla se crea diluyendo
lodo activo con agua desionizada. Las muestras se conservan en la oscuridad a 20 °C de femperatura
y cinco dias después se mide su oxigeno disuelto (0.D.). La pérdida de oxigeno disuelto en la muestra,
una vez realizadas las correcciones correspondientes al grado de dilucién, se denomina DBO,.

Antes de medir la DBO, recuerde configurar la DBO en el mend Setup (consulte la pdgina 18).

PROCEDIMIENTO DE MEDICION DE DBO

DiA 0 (0.D. CAL)
Vaya a Setup y configure el parmetro BOD configuration para establecer las concentraciones esperadas
de muestra y de semilla.

Determine si desea guardar todos los datos de DBO o si desea eliminar automdticamente los datos
iniciales. Vaya a Setup y configure el pardmetro Autodelete BOD start data.

"d°0 3@ NODDIAIW
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Setup = C ]

OUR Configur-akion

S0UR Configuration 1

Auktodelete BOD Start Data BA

Backliaht 4

| Disable |

Pulse la tecla MODE para acceder a lo pantalla de medicion de DBO.

16:32:54 BOD 1]
myg/L

TEZmmHa

Pulse BOD Data. Se mostrard la siguiente pantalla. Coloque la sonda en la muestra de DBO y deje que la me-
dicion se estabilice. La muestra debe estar bien mezclada. Siga fodos los procedimientos operativos estandar.

Pulse Add new. Se muestra la siguiente pantalla. Introduzca un valor para todos los pardmetros.

16:353:01 BOD Data 1] EDD Parameters
mg/L Eatkle 10: ooz Sample
. Bottle ol 300.0mL
TEZmmHg 2120 Sample Yol 9.0mL
Sead Vol #1.0mL
[ Wiew 10| Add new] | Sawe | Prew | Hext |

Pardmetros de DBO:
* Bottle ID (ID de frasco): nimero que permite identificar un frasco especifico.
Rango: 0000 a 9999.
* El tipo de muestra: Sample (Muestra) o Seed (Semilla).
* Bottle Volume (Volumen del frasco): volumen total del frasco de DBO.
Rango: 0,1 a 300,0 mL.
* Sample Volume (Volumen de muestra): volumen de la muestra en el frasco de DBO.

Rango: 0,1 a 300,0 mL (para una muestra de tipo semilla, este valor es de 0,0 mLy no puede modi-
ficarse).

* Seed Volume (Volumen de semilla): volumen de semilla en el frasco de DBO.
Rango: 0,0 a 300,0 mL.

Pulse Prev/Next para seleccionar otro pardmetro de la pantalla.

Pulse las teclas A /W para modificar el valor del pardmetro seleccionado.

Pulse Save para almacenar los pardmetros DBO y los valores iniciales de 0.D., temperatura, presion y salinidad
del frasco especificado. Si ya existe un frasco con el mismo ID, el medidor le preguntard si desea sustituirlo.

Pulse Replace para sustituir el registro existente o ESC para regresar a la pantalla anterior sin hacer la sustitucion.



BEOD Parameters

@warning
E:xisting bottle 1D
| Replace |
Cada vez que almacene un nuevo registro, el medidor mostrard un mensaje indicando el espacio libre

restante (en un porcentaje) para almacenar datos iniciales de DBO.
Repita el procedimiento con otras muestras: Enjuague la sonda entre muestra y muestra. Coloque

la sonda en la muestra de DBO y deje que la medicion se estabilice. La muestra debe estar bien
mezclada. Siga todos los procedimientos operativos estdndar.

162407 BOD Data =
ma/L

TEZnmHg 2120

| Wiew D | Add new|

Pulse Add new y cumplimente los pardmetros en la pantalla BOD Parameters (véase arriba). Pulse
Save para guardar los datos iniciales de registro de esta muestra.

Prepare todos los frascos de muestra para realizar lo incubacion.

Para ello, refire la sonda de la muestra y llene y cubra el frasco para prepararlo para lo incubacion.

Enjuague la sonda con agua purificada. Si lo desea, mueva la sonda a la siguiente muestra. Repita
este procedimiento en las muestras adicionales y en las muestras de tipo semilla.

Al final del Dia 0, la sonda debe limpiarse y guardarse y todas las muestras deben someterse a
incubacion conforme a los Procedimientos operativos.

DiA 5 (0.D. FINAL)

Retire las muestras y las muestras tipo semilla de la estufa de incubacion para su andlisis.

Pulse la tecla MODE para acceder a la pantalla BOD. Pulse CALY, a confinuacion, DO para calibrar la sonda de 0.D.
Cologue la sonda limpia y seca en la muestra que se desea evaluar.

16:34:23 BOD =
marL

TeImmHa #1200

EEE | Compute |

Pulse Compute. Se mostrard la lista de las muestras y semillas del Dia 0. Use lus teclas A /W
para desplazarse por la lista de registros de datos iniciales de DBO. Los registros correspondientes a
semillas mostrardn un asterisco “*” al final del 1D del frasco.

0 DO0Cma/sL] Date
0023 52018

(il .EE ZEABIE0TE
nnze 252 2penssz0g||

Delete Al Delate |
Si desea ver los defalles de algin registro, seleccionelo y pulse More.
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Seleccione el ID del frasco en el que se esfd realizando la medicion con la sonda y pulse Eval. BOD.

0 O0CmgrL] Date
oo0z4 282 2800852018
0026 252 2800852018
nozo 204 S10ESE018
0031 0170672015]]

Se calibrard la demanda bioldgica de oxigeno (DBO).
ID: 0031_BOD Result

1733 ™

Start O0:3.7EmarsL
End 00:3.24masL
L|:|l;|

Pulse RCL en la aplicacion DBO.

Recuperar DBO: I0_ E0DImgdL] Date | [ID: 0030, Sample, not 5.C.
a3 17.33  05JO06r2013 BOD: 21.00malsL

I 21.00  OBSOES2018 Bottle Wol: 200.0mL

Sample Vol T.0mL

Seed Yol 1.0mL

Delete All | Delete | More [ Correct | Export |

1D: 0030, Sample, not 5.C. 1D: 0030, 5ample, not 5.C.

Initial Parameters: Final Farametars:

2018505431 16:31:49 201806406 16:36:31
00: 3.7dmalfL Temp: 21.2% 00: 3.25ma/fL Temp: 21.2%
F: FEZmmHa Salt: 0gsL F: FEZmmHa Salk: 09/l |
[ Correct | Palp | [ Correct | Pallp |

Nota: el mensaje “S.C.” enla barra de titulo significa que el resultado se ha corregido con la semilla.
El mensaje “not S.C.” en la barra de titulo significa que el resultado se no ha corregido con la semilla.
Si el resultado de DBO no se ha corregido con la semilla, aparecerd la tecla de funcion Correct.

Nota: en una muestra corregida con la semilla, la Gltima pagina mostrara el D del frasco de
semilla utilizado para la correccion.

Exportar a un PC

Conecte el cable al PCy ol medidor mientras estd en el modo BOD. EI medidor mostrard “Connected
to Host” (Conectado al host).

Aparecerd un archivo CSV en el PC con los datos de DBO.

Exportar a una unidad USB
En el modo BOD, pulse RCL. Pulse More. Conecte la unidad USB al medidor y pulse la tecla Export.

Se exportard un archivo (SV de DBO a la unidad USB.

10: 0004, 3ample, not 5.C.
EOD: 34 50mgasL

Batkle Wal: 300.0mL

Sample YWal: 10mL

Seed Val: TmlL




Correccion de la semilla

Si se evalud la DBO de una muestra de semilla y la lista de valores almacenados de DBO de semillas
no estd vacia, aparecerd la tecla de funcion Corret.

Pulse Correct para ver la lista de valores de DBOalmacenados correspondientes a semillas.
Seleccione la DBO de semilla que desee y pulse Correct para obtener el valor de DBO corregido. El
medidor mostrard el valor de DBO corregido.

Si la informaci6n sobre la DBO de una semilla determinada no existe en el momento de evaluar la
DBO para una muestra de semilla, podrd corregir la DBO de la muestra mds adelante en el mend
BOD Recall (consulte los datos de DBO registrados).

Para realizar una correccion de semilla desde el mend BOD Recall, pulse la tecla RCL de la pantalla

de medicion de DBO para acceder al mend BOD Recall, seleccione el registro de DBO deseado y pulse

More. EI medidor mostrard informacion detallada sobre el registro seleccionado.

Pulse Correct para ver la lista de valores de semillas.

Seleccione la DBO de semilla que desee y pulse Correct para obtener el valor de DBO corregido. Se

mostrard el nuevo valor de DBO.

Se mostrardn los resultados de DBO con correccion de semilla. Pulse LOG para guardar y sustituir la

DBO de la muestra anterior por la de este D de frasco o pulse para mantener la DBO de la muestra

anterior sin correccion de semilla.

Limpie hien la sonda entre muestra y muestra y continGe la evaluacion con la siguiente muestra.
Nota: Si se superan los limites, apareceran varios mensajes de error.

I0: 0026 BOD Resulk

{NError

lrong final OO walue

Ademds, si el valor de 0.D. final es superior al inicial, aparecerd un mensaje de eror.

10: 0002 BOD Result 10: 0002 BOD Result
Warning: Minimum end (pfL

lWarning: Minimum end 00 exceeded and
St 00 exceadead! 4| Minimura delta 00 nok

En TTEEmS r-eached!

Coprect

Warning: Minimum delta
St 00 nok reached!
: T
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La OUR (tasa de absorcion de oxigeno) se usa para determinar la tasa de absorcion de oxigeno o
respiracion en agua. Se expresa en mg/L de oxigeno consumido por hora.

Para determinar la OUR se emplea la siguiente ecuacion:

OUR = [DOSTART —DOEND]X(B()OO secjx( total volume j

T 1h )" sample volume
donde:

DO,,,,, = Oxigeno disuelfo al principio de la prueba

DO, = Oxigeno disuelto al final de lo prueba

sy = Duracion de la prueba (en segundos)

volumen total / volumen de la muestra = Factor de dilucion de la muestra
Antes de iniciar cualquier prueba de OUR, recuerde configurarla en el mend Setup (pdgina 19).
Este es un ejemplo de un posible ajuste. Siga su procedimiento operativo normal.

OUR Configuration OUR Configuration
Mir Eimne: 1= Total Wal: 01wl
Maz time: 2E00s Sample Vol 0.1mL

Min start O0:  0.01mgsL
Min end D0:  0.00mgsL

Asegirese de haber calibrado la sonda de 0.D. antes de utilizarla. Limpie la sonda entre muestray muestra.

Pulse MODE para seleccionar el modo de medicion OUR. Cologue la sonda calibrada en el recipiente
de muestra estanco. Agite la muestra. Pulse Start para empezar a realizar mediciones.

Durante el andlisis, el medidor mostrard el cdlculo en curso.

16:36:01 OUR 4

Jd3.08 "

0017 (MincSec) 2470
Record B0 Free 937%

16:35:39 OUR i

97.00™"*

00:12iMin:5ec) 24740
T.18ma/iL TESmmHg
EEEE




Recuperar OUR: =
™m
=

16:35:45 OUR - ()
33 BB ma/Lih O~
. —
00:17(Min:5ec)  24.74C
7. 18maiL TaEmmHa |~
) [ Start | m
o
c
-~
Record number: 1 Record number: 1
Date: 2018405507 Start O0: 11.01malL
Time: 14:27:05 End D0: 10.97maiL |
OUR: 6.26malLsh Takal Wal: 0.1mL
Tesk time: 23 = Sample ol 0.1mL
| Export | [ Palp |
Record number: 1 Record number: 1
Start temperature: 2.8%C Salinity: OFSU
End temperature: 2.8°C
Start pressure: T22mmHg I
End pressure: F22ZmmHa |
[ Palp | [_Falp ]

Al finalizar el andlisis, el medidor mostrard el valor de OUR obtenido, la duracion de la medicion y
los valores de presion y temperatura. Pulse Log guardar un registro de este andlisis.

16:35:46 DUR |

Jd.08 ™"

O0:17(Min:Sec)  24.7°C
7. 18mgiL TE8mmHg
3 [ Start |




Para analizar ofra muestra, limpie y seque la sonda. Coloque la sonda en la siguiente muestra preparada.
Pulse Start.

Cada vez que una medicion supere los limites configurados se mostraran mensajes de error de OUR.
En tal caso, tendrdn que reconfigurarse y habrd que reiniciar el andlisis.

Si el valor de 0.D. es inferior al valor minimo inicial de 0.D., el medidor mostrard un mensaje de
error y la prueba no se iniciard.
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13:20:45 DUR | -
‘h

00 walue boo law! e

E.23ma HriiHa

09:52:25 OUR | 3
@s'-.-.-‘arning
Mimimum time hasn't elapzed
10.5Tma, mrHg
[Fiezune | Stop |
03:52:51 OUR |

{NError

Wrong end 00 walue

[ Start |

OURImasLrh] Date
10 2B 1400552018
1 4830 14006/2018
12 3360 140085201
13 2700 1400652018




La tasa especifica de absorcion de oxigeno (SOUR), también llamada tasa de respiracion o de oxigeno
absorbido, se expresa en miligramos de oxigeno consumido por gramo de sdlidos volatiles en suspension
(VSS) por hora. Esta pruba rapida ofrece numerosas ventajas: mide rdpidamente la carga organica afluente
y la biodegradabilidad, indica la presencia de residuos tdxicos o inhibitorios, el grado de estabilidad y
el estado de la muestra y calcula las tasas de demanda de oxigeno en distinfos puntos del depdsito de
ventilacion. Para determinar lo SOUR se emplea la siguiente ecuacion:

SOUR = OUR / Peso de los sélidos

4

donde:
OUR es la tasa de absorcion de oxigeno (ver ecuacion en pdgina 46)
Peso de los solidos hace referencia al peso de los solidos totales o de los sdlidos voldtiles en
suspension en g/L.
Correccion de la temperatura:
Seqln la ecuacion Farrel y Bhide, el valor de la SOUR se corrige para 20 °C:
SOUR,,=SOUR x©™1

Siendo T la temperatura medida en °Cy @ una variable dependiente de la temperatura:

®= 1,05 para una T superior a 20 °C

©= 1,07 para una T inferior a 20 °C

Este cdlculo solo es vdlido para temperaturas de entre 10'y 30 °C. Tenga en cuenta que la temperatura
solo se corregird si se activo la opcion SOUR @20°C.

Antes de iniciar cualquier prueba de SOUR, recuerde configurarla en el mend Setup.
Asegirese de haber calibrado la sonda de 0.D. antes de utilizarla. Limpie la sonda entre muestray muestra.
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S0UR Configuration
Min Fime: “1=

Maz binne: FE00=
Min start O0:  0.01mgsL
Min end D 0.00masL

S0OUR Configuration
Tatal Wal: *0.1mL
Sample Woal: 0.1mL
Solids weight:  0.14/L
S0UR @ 20°C: Disabled

Esfe es un ejemplo de un posible ajuste. Siga su procedimiento operativo normal.
Asegurese de haber calibrado la sonda de O.D. antes de utilizarla. Limpie la sonda entre muestray muestra.

Pulse MODE para seleccionar el modo de medicion SOUR. Cologue la sonda calibrada en el recipiente
de muestra estanco. Agite la muestra. Pulse Start para empezar a realizar mediciones.

16:36:61 SOUR | 3
mg/hig

O0:00(Min:Sec)  24.7°C
T.04mgsL TESmmHg
[ Start |
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Durante el andlisis, el medidor mostrard el cdlculo en curso.

16:36:36 SOUR z

280,00 ™"

00:18iMin:5ec)  24.7°C
T.03masL TESmmHg
| Stop |

Al finalizar el andlisis, el medidor mostrard el valor de SOUR obtenido, la duracion de la medicion y
los valores de presion y temperatura. Pulse Log guardar un registro de este andlisis.

16:37:40 SOUR ]

3b.00 ™"

O0:200Min:Sec)  24.7°C

T.06mgsL TE2mmHg
[ Shart |

Para analizar ofra muestra, limpie y seque la sonda. Coloque la sonda en la siguiente muestra preparada.
Pulse Start.

Cada vez que una medicion supere los limites configurados se mostraran mensajes de error de SOUR. Ental
caso, tendrdn que reconfigurarse y habrd que reiniciar el andlisis. A continuacion figuran algunos ejemplos.

Si'se obtiene un 0.D. inferior al valor minimo final de O.D. definido en la configuracion de la SOUR, se mostrard
un icono de advertencia y sonard un pitido cada dos segundos. Pulse Stop para detener la prueba y el pitido.
Si la SOUR se corrige para 20 °Cy la temperatura medida no estd comprendida entre 10 y 30 °C,
el valor de femperatura parpadeard para avisar de que la correccion de temperatura no es vdlida.

16:37:14 SOUR | 3 16:37:654 SOUR | 3
NError .:@;\-.-'arning
Wrang end 00 walue Mimirumm time hasn't elapzed
L T

133549 S0UR &

:ﬂm

lWarning: Minimum end

00 excesded! | [

12.T7mg mrHg
[ Start |




Pulse LOG para almacenar todos los defalles de la prueba de SOUR.

Pulse Start para empezar una nueva prueba de SOUR.

4

Notas: Si se obtiene un 0.D. inferior al valor minimo final de 0.D. definido en la configuracion
de la SOUR, se mostrara un mensaje de advertencia.

Pulse cualquier tecla para cerrar el mensaje o pulse HELP para ver mas informacion sobre la advertencia.
Siel 0.D. obtenido es superior al valor de 0.D. obtenido al principio de la prueba, aparecera
un mensaje de error.
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Pulse Start para hacer una nueva prueba de SOUR o ESC para volver a la pantalla de medicion de SOUR.
16:37:14 SOUR -

MError

Wrong end DO walue

Recuperar SOUR:

S0URImashs gl Date
7 leal  (4MGrenis
8 744 14mE201E
8 1E32  14/M5/201%

15,65

1450552018

Record number: 1

Date: 2018405507
Time: 14:28:34

S0UR: 1080.00mashfq
Tesk time: 2 =

Record number: 1

Solids weight: 0.1a/L
Start temperature: 2.8°C
End temperature: 2.8°C
Start pressure: T22mmHg

Nota: Si se corrigid el valor de SOUR para 20 °C, aparecerd el mensaje “(@20 °C)” antes

del valor de SOUR.

Record number: 1

Start DO: 11.45malL
End 00: 11.39masiL
Tokal Wal: 0.1mL
Sample ol 0.1mL

Record number: 1

End pressure: T22mmHa
Salinity: OF5U




Para cambiar las pilas, siga estos pasos:

* Apague el medidor.

* Extraiga los cuatro tomillos de la carcasa posterior del medidor y abra el compartimento de las pilas.
* Extraiga las pilas gastadas.

e Inserte cuatro pilas AA de 1,5 V nuevas en el compartimento de las pilas respetando la polaridad.
* (ierre el compartimento de las pilas volviendo a insertar los cuatro tornillos.

Cuando las pilas estén a menos del 10 % de capacidad, la luz de fondo no estard disponible.
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Nota: El medidor cuenta con la funcién BEPS (sistema de prevencién de errores debidos a las
pilas), que apaga automaticamente el medidor cuando las pilas estan tan gastadas que no se
pueden garantizar lecturas exactas.




MANTENIMIENTO DE LA SONDA
Limpieza del cuerpo de la sonda HI764113

Enjuague la sonda con agua limpia para retirar los restos del cuerpo de la sonda y séquela con
un pafio suave. Desatornille y retire el protector de la sonda y resérvelo. Asegirese de que no
haya malas hierbas, restos u otros materiales recubriendo la proteccion, ya que bloquearian la
circulacion de la muestra, impidiendo que esta llegara a la superficie de medicion activa.

El exterior de la sonda HI764113 se puede limpiar frotando suavemente la superficie exterior
con una mezcla de agua con jabdn. Enjuague con agua limpia.

La proteccion de acero inoxidable se puede limpiary pulir con un limpiador adecuado para utensilios de cocina
0 electrodomésticos de acero inoxidable. Evite el uso de productos que confengan blanqueantes clorados.

Inspeccion

Realice habitualmente una inspeccion de la sonda en busca de bioincrustacion. Inspeccione
detenidamente el cuerpo de la sonda y el Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente).
Un arafiazo en la capa protectora negra del Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente)
afectard a la calibracion (y a lo medicion). Sustituya el Smart cap ™ (Recambio Membrana
luminiscente) si la superficie de defeccion se ha visto comprometida.

Limpieza del Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente)

Use un detergente suave y un cepillo de cerdas suaves para limpiar el Smart cap ™ (Recambio
Membrana luminiscente).
Enjuague el sensor con agua después de la limpieza y séquelo con papel para laboratorio.

Sustitucion anual del Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente)

Los sensores inteligentes fdciles de usar contienen coeficientes de calibracion precargados que se transmifen
automdticomente a la sonda. El Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente) almacena datos en
una etiqueta RFID. Si se cambian los sensores entre sondas, no se perderd la informacian. Las fechas de
instalacion de los Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente) se rastrean facilmente a través de la
pantalla Probe info. Cuando se enciende el medidor, la pantalla muestra la vida restante de los sensores.

Enjuague la sonda con agua limpia para retirar los restos del cuerpo de la sonda y séquela con un padio suave.

Kit de sensor de repuesto para onda opdo ™

HI764113-1

(ontiene:

1 Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente) para sonda opdo ™
1 jeringa con grasa siliconada

1 paiio para limpiar lentes

1 hoja de certificacion / instrucciones

Nota: Compruebe que la fecha y hora son correctas antes de inicializar el nuevo sensor.
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1. Desenchufe la sonda HI764113 del medidorHI98198. Retire la pro-

feccion de acero inoxidable del cuerpo de la sonda y resérvela. Limpie 5
la sonda y el sensor con un paivelo suave.
()
[

2. Refireel “Smartcap ™ (Recambio Membrana luminiscente)” caducado
de la sonda; Presione el sensor usado por la muesca en V'y extrdigalo
del cuerpo de la sonda (sin girarlo).

3. Retire la junta torica usada de la ranura correspondiente girdndola para
extraerla de la sonda.

4. limpie la ranura para la junta térica con un pafio suave y, a confinuacion,
con la toallita para limpiar lentes suministrada.

5. Saque la nueva junta torica del kit HI764113-1y deslicela sobre el cuer-
po de la sonda teniendo cuidado de no girar ni reforcer la junta torica.
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6. Lubrique moderadamente la junta torica con una fina capa de grasa suministrada.
Evite que la grasa o las huellas dactilares entre en contacto con la ventana dpica.

7. Limpie la lente con una parte de la toallita para limpiar lentes que atn
no haya utilizado.

8. Saque el nuevo sensor dptico de la caja. Alinee lo muesca en forma de
hendidura del Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente) con la
correspondiente quia del cuerpo de la sonda.

9. Desliceyy presione el Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente)
contra el cuerpo de la sonda HI764113 hasta que el sensor encaje en
su posicion. Una vez instalado, el sensor no debe refirarse a
MeNos que se fequiera uno nuevo.

10. Conecte la sonda HI764113 al medidor HI98198 conectando el
conector a la clavijo DIN situada en la parte superior del medidor.

11. Endienda el medidor para iniciar el temporizador del sensor. (%
12. Realice la calibracion.

13. Vuelva a instalar la proteccion de acero inoxidable en
el cuerpo de la sonda.




El uso de una sonda de 0.D. HI764113no requiere un periodo de acondicionamiento.

Guarde la sonda HI764113 en el maletin de transporte HI98198 cuando no la esté utilizando. Para
uso frecuente o para almacenamiento a corto plazo, se recomienda retirar la proteccion de acero
inoxidable y sustituirla por un recipiente de almacenamiento con una pequedia canfidad de agua
desionizada. La sonda también se puede almacenar con la proteccion de acero inoxidable dentro de
un vaso que confenga agua desionizada.

Para un almacenamiento a mds largo plazo, retire la proteccion de acero inoxidable y sustitGyala por
un recipiente de almacenamiento.
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SINTOMAS PROBLEMA SOLUCION .
La lectura del 0.D. Lectura fuera de rango. Vuelva a calibrar el
parpadea en pantalla. medidor.

Compruebe que la
muestra esté dentro del
rango medible.

El medidor se apaga. Las pilas esfdn gastadas o Sustituya las pilas; pulse
estd activoda la desconexion | ON/OFF.

automdtica. En este Gltimo
caso, el medidor se apaga

al franscurrir el fiempo
especificado sin ser ufilizado.

SYINI190¥d 3d NOIDNT0S3Y 34 VIND

El medidor no se enciende | Error de inicializacion. Mantenga pulsada la

al pulsar ON/QFF. tecla ON/OFF durante
20 sequndos
aproximadamente o

desconecte y vuelva a
conectar las pilas.
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SINTOMAS

PROBLEMA

SOLUCION

La pantalla muestra “No
Cap Detected” (No se
detecta ningln sensor).

El sensor no se
ha conectado
correctamente.

Revise el sensor y vuelva a
colocarlo.

La pantalla muestra “No
Cap Info Detected”
(No se detecta
informacion de sensor)
con el sensor instalado.

No se puede leer
la informacion del
Sensor.

Revise el sensor y vuelva a
intentarlo. Si el problema
persiste, sustituya el sensor.

La pantalla muestra
“Cap Damaged”
(Sensor dafiado).

El sensor estd
dafiado.

Intente volver a colocar el sensor.
Si el problema persiste, sustituya
el sensor.

La pantalla muestra
“Cap Expired”
(Sensor caducado).

La vida 0fil del
sensor ha llegado a
su fin.

ContinGe usando el sensor 0
Sustitdyalo

(el uso del sensor mds alla de su
fecha de caducidad puede dar
lugar a mediciones incorrectas).

La pantalla muestra
“No Probe”
(No hay sonda).

La sonda no
estd presente o
estd conectada
incorrectumente.

Conecte/Desconecte y vuelva a
conectar la sonda O Apague el
medidor y vuelva a encenderlo.

El medidor muestra el
mensaje “Probe Err xx
(Error de la sonda xxx).

"

Error interno de la
sonda.

Desconecte la sonda y vuelva
a conectarla. Si el problema
persiste, sustituya la sonda.




(6digo Descripcion

HI7040 Solucion con oxigeno cero hicomponente

HI40036P Vaso de pldstico de 100 mL (10 unids.)

HI740027P Pilas AA de 1,5V (12 unids.)

HI764113 Sonda dptica de 0.D. con sensor de temperatura integrado,
protector y cable de 4 m

HI764113-1 Smart cap ™ (Recambio Membrana luminiscente) con junta torica

HI764113-2 Recipiente de calibracion / almacenamiento

HI764113-3 Protector de sonda de acero inoxidable

HI764113/10 HI764113 con cable de 10 m

HI764113/20 HI764113 con cable de 20 m

H1920016 (able USB tipo Aa C
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Todos los productos de HANNA Instruments cumplen las Directivas europeas CE.
Eliminacion de equipos eléctricos y electronicos. El producto no se debe tratar como basura

c € RoHS

compliant
doméstica. Se debe entregar en el punto de recogida apropiado para el reciclaje de equipos eléctricos
y electronicos, lo cual ayudard a la conservacion de los recursos naturales.

Eliminacién de pilas usadas. Esfe producto contiene pilas, no las deseche con ofros residuos
domésticos. Entréguelas en el punto de recoleccion apropiado para su reciclaje.

Al garantizar la eliminacién adecuada del producto y de la pila, se evitan los consecuencias negativas
potenciales para el medioambiente y la salud humana. Para mds informacién, pongase en contacto

con su ciudad, su servicio local de eliminacion de residuos domésticos, el lugar de compra o
visite www.hannacolombia.com.

E

MAN98198 07/18



Recomendaciones | Antes de ufilizar este producto, asegirese de que es complefamente apto

para su aplicacion especificay para el entorno donde piensa ufilizarlo.

para los usuarios Cualquier cambio que el usuario haga en el equipo suministrado puede

Garantia

deteriorar el rendimiento del medidor. Por su seguridad y la del medidor,
no lo ufilice ni almacene en enfornos peligrosos.

El medidor HI98198 y lo sonda HI764113 cuentan con dos afios de garantia que
cubre los defectos de mano de obray materiales, siempre que se ufilice para los fines
previstos y se mantenga sequn las instrucciones. El sensor HI764113-1 cuenta con
una garantia de 1 aio. La garantia se limita a la reparacion o sustitucion gratuitas.
No cubre los dafios provocados por accidentes, usos y manipulaciones indebidos ni
por la omision del manfenimiento recomendado.

Si necesita mantenimiento, pongase en confacto con su oficina local de HANNA
Instruments. Si el instrumento estd en garantia, indique el nimero de modelo, la
fecha de compra, el nimero de serie y el fipo de problema. Sila reparacion no estd
cubierta por la garantia, se le informard de los gastos incurridos. Para devolver el
medidor a HANNA Instruments, debe obtener primero un ndmero de Autorizacion
para la Devolucion de Productos (RGA) del departamento de servicio técnico; después,
envielo con los gastos de envio pagados. Asegurese de empaquetar bien cualquier
medidor que vaya a enviar para protegerlo debidamente.

HANNA Instruments se reserva el derecho a modificar el disefio, la
construccion y el aspecto de sus productos sin aviso previo.




Sede

mundial

HANNA Instruments Inc.
Highland Industrial Park
584 Park East Drive
Woonsocket, RI 02895 USA
www.hannainst.com

Oficina local

Hanna Instruments, Colombia
Carrera 98 No 256-10
Bodega 9, Bogotd

Teléfono: (571) 5189995
ventas@hannacolombia.com
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