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Estimado cliente:

Gracias por elegir un producto HANNA Instruments’.

Lea atentamente este manual antes de utilizar el instrumento.

En él encontrara toda la informacién necesaria para hacer un uso correcto del
instrumento y aprovechar mejor su versatilidad.

Si necesita mas informacion técnica, no dude en escribirnos a sat@hanna.es
o visitar nuestra pagina web, www.hanna.es, donde encontrara nuestros datos
de contacto en todo el mundo.

Este instrumento cumple con las directivas C€.

HANNA Instruments’ se reserva el derecho a modificar el disefio,
la construccién y el aspecto de sus productos sin aviso previo.
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Capitulo 1: INTRODUCCION

1.1 REVISION PREVIA

Extraiga el instrumento del embalaje y reviselo atentamente para comprobar que no
haya sufrido dafos durante el transporte. Si encuentra algtin dafio, avise inmediatamente
a su distribuidor o al centro de atencién al cliente de HANNA mas cercano.

Nota Conservetodoelmaterial de embalaje hastaestarseguro de que el instrumento
funciona correctamente. Si encuentra algun articulo dafado o defectuoso
debera devolverlo en su embalaje original con los accesorios incluidos.

1.2 IDENTIFICACION DEL MODELO
Medidor: Este medidor esta disponible en dos modelos:

HI 9829: Medidor multiparamétrico portatil

HI 98290: Medidor multiparamétrico portatil con GPS
Sonda: Existen dos modelos basicos de sondas multiparamétricas:

HI 7609829: Sonda multiparamétrica estandar

HI 7629829: Sonda multiparamétrica con capacidad de registro auténomo
Todos los medidores y sondas son totalmente compatibles entre si y es posible
utilizar cualquier sensor de medicién disponible en ambos modelos de sondas.
Puede encargar distintas combinaciones de medidores, sondas, sensores y
accesorios, ya sea dentro de configuraciones predefinidas o de forma individual.
Ver Apéndice D para referencias.
A continuacién se muestran varios ejemplos de cédigos de pedido de sondas:
HI 7609829/X es una sonda HI 7609829 con cable de X metros con sensor
para pH/pH+redox, ISE, O.D., CE, y temperatura con un protector de sonda corto
HI 7619829/X es una sonda HI 7609829 con cable de X metros con sensor para
pH/pH-+redox, ISE, O.D., CE+turbidez y temperatura con un protector de sonda largo
HI 7629829/X es una sonda de registro Hl 7629829 con cable de X metros con
sensor para pH/pH+redox, ISE, 0.D., CE y temperatura con un protector de sonda corto
HI 7639829/X es una sonda de registro HI 7629829 con cable de X metros
con sensor para pH/pH+redox, ISE, O.D., CE+ turbidez y temperatura con un
protector de sonda largo

1.3 DESCRIPCION GENERAL

HI 9829 es un sistema multiparamétrico portatil de registro que mide hasta 14
parametros distintos de calidad del agua (medidos siete y calculados otros siete).
La sonda multisensor inteligente con microprocesador permite medir numerosos
parametros indicativos de la calidad del agua, como el pH, el potencial redox, la
turbidez, el oxigeno disuelto, la conductividad, los cloruros, los nitratos, elamonioy
la temperatura, con registro de datos. El sistema es facil de configuracién y utilizar.
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El HI 98290 con GPS opcional cuenta con un receptor GPS integrado de 12 canales

y una antena que garantiza una exactitud de posiciéon de 10 metros (30 pies).

Las mediciones tomadas en lugares especificos se siguen con coordenadas

detalladas que pueden consultarse al instante en la pantalla.

Los datos del GPS pueden enviarse a un PC por medio del software HI 929829

de HANNA.También es posible consultar los datos del GPS utilizando un software

cartografico como Google™ Maps. Si desde un software cartografico se hace

clic en los lugares visitados se muestran los datos de medicién.

Todos los modelos HI 9829 incorporan Fast Tracker™, una practica herramienta

que asocia las mediciones a sus lugares asociados. T.I.S, el sistema de

identificacién de etiquetas exclusivo de HANNA Fast Tracker™ utiliza chips

iButton® que pueden instalarse en tantos lugares de muestreo como se desee.

El modelo HI 9829 incorpora una pantalla grafica con luz de fondo que adapta

automaticamente el tamafo de los digitos al display (capacidad grafica en

pantalla). Todos los parametros son totalmente configurables.

HI 9829 ha sido disefiado para los entornos mas duros y es ideal para realizar

mediciones de campo en lagos, rios y mares.

El medidor cumple con las normas IP67 (30 minutos de inmersién a una

profundidad de 1 metro) mientras que la sonda multisensor cumple con las normas

IP68 (inmersion permanente en agua).

Para evitar modificaciones no autorizadas, los ajustes y los datos registrados

pueden protegerse con contrasefa; asimismo la ayuda contextual esta disponible

en todo momento.

Caracteristicas destacadas del sistema HI 9829:

» Medidor y sonda de alta resistencia

- Facilidad de uso

» Mide hasta 16 parametros y muestra hasta 12

« Seguimiento de los lugares de medicion con GPS (opcional)

« Proteccién impermeable (IP67 para el medidor y IP68 para la sonda)

- Fast Tracker™—T.1.S. (Tag ID System) exclusivo

+ LCD grafico con luz de fondo

« Barometro integrado para compensar la concentracién de O.D. (oxigeno disuelto)

« Funcion de calibracion rapida

« Verificacion de medidas que permite eliminar las lecturas erroneas

+ Reconocimiento automatico de sondas y sensores

+ Registro ademanda o registro automatico (hasta 45.000 muestras) del medidor
para todos los pardmetros

- Pantalla grafica de datos registrados

GOOGLE™ es una marca comercial registrada de Google, Inc. HANNA Instruments’ no tiene ninguna afiliacién con Google™, Inc.
iButton” es una marca comercial registrada de Maxim/Dallas Semiconductor Corp.
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« Puerto USB para conexién a PC
« Alcance automatico para las lecturas de CE, ISE y turbidez

« Funcién "Buenas Practicas de Laboratorio": guarda automaticamente las cinco
ultimas calibraciones

« Sensores reemplazables in situ con tapones con cédigo de colores
« El medidor puede alimentarse con pilas alcalinas o pilas recargables
« Capacidad de carga rapida

1.4 DESCRIPCION DE LA PANTALLA Y EL TECLADO

HI9829  pH/ORP/EC/DO

1. LCD grafico
2. Indicador de nivel de pila
3. Funciones de "tecla-funcién” (softkey)
4, Tecla-funcién izquierda: funcién definida en la pantalla
5. Tecla de encendido y apagado: apaga y enciende el medidor
6. Tecladeluz: apagay enciende la luz de fondo
7. Teclado alfanumérico: sirve para introducir codigos alfanuméricos
8. Tecla AYUDA: muestra informacion sobre la pantalla actual
9. Teclas de flecha: permiten desplazar las opciones o mensajes mostrados
10. Tecla ESC: regresa a la pantalla anterior
11.  Tecla-funcién derecha: funcién definida en la pantalla
12.  Lector de etiquetas



Capitulo 2: GUIA RAPIDA

Antes de empezar a utilizar el sistema multiparamétrico HI 9829, cargue las pilas
tipo Crecargables durante un minimo de 6 horas o sustituya las pilas recargables
por pilas alcalinas no recargables.

2.1 INSTALACION DE SENSORES Y SONDA

Antes de proceder con la instalacién, engrase las juntas téricas del sensor con
el lubricante incluido.

Las sondas HI 76x9829 cuentan con tres conectores para sensor identificados
con tridngulos de colores:

Conector 1 (rojo): para el sensor de pH / redox, pH, amonio, cloruro o nitrato
Conector 2 (blanco): Para el sensor de oxigeno disuelto

Conector 3: (azul): Para el sensor de CE o CE / turbidez

Coloque la clavija del conector hacia el centro de la sonda, asegurdndose
de asentarla correctamente (no debe moverse libremente) antes de apretar las
roscas de cierre.

Para proteger los sensores, atornille el protector de sondas en el cuerpo de la sonda.
Antes de conectar la sonda de registro HI 7629829 al medidor, desenrosque
la tapa de las pilas e inserte cuatro pilas A4 para el registro auténomo.

Con el medidor apagado, conecte la sonda al puerto DIN en la cara inferior
del medidor. Alinee las varillas y la clavija, presione el enchufe para insertarlo
en el puerto y apriete la rosca.

Encienda el medidor pulsando la tecla de encendido y apagado. El medidor
reconocera automaticamente la sonday los sensores instalados y los identificara
en la pantalla de estado de la sonda.

Pulse <Mediciédn> para ver la pantalla de medicion.




2.2 USO BASICO

El medidor HI 9829 cuenta con tres modos operativos: medicién, registro y
configuracién.

Pulsando los nimeros 1 a 7 del teclado, puede configurar la pantalla de medicién para
gue muestre una sola medida o hasta 12 medidas simultaneas. Utilice las teclas de flecha
para desplazarse por las mediciones no visibles. Ver apartado 5.3 para mas informacion.
Si el sistema no se ha calibrado, las unidades de medicién parpadean; también
el valor de medicion parpadea cuando la lectura esta fuera de rango.
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Pulse <Registro> para ver el menu de registro. Tiene la posibilidad de registrar
una sola muestra en el medidor, iniciar un registro de intervalo en el medidor o
iniciar un registro de intervalo en la sonda de registro (HI 7629829). Ver capitulo
11 para mas informacion.

Pulse <Menu> para entrar en el modo de configuracién. Desde aqui puede
configurar los parametros que desea medir, calibrar los sensores, modificar los
ajustes del sistema, acceder al menu del GPS y consultar el estado del medidor
y la sonda.

2.3 FUNCION DE AYUDA

El HI 9829 incorpora una AYUDA contextual que proporciona informacion util
sobre la pantalla mostrada.

Para acceder a esta funcién solo tiene que pulsar la tecla HELP y utilizar las teclas
de flecha para desplazar el mensaje.

Para salir de la ventana de ayuda, vuelva a pulsar la tecla HELP o ESC.
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Capitulo 3: ESPECIFICACIONES

3.1 ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA

TEMPERATURA
Rango de -5,00 a 55,00 °G;
de 23,00 a 131,00 °F;
de 268,15 a 328,15 K
Resolucion 0,01 °C; 0,01 °F; 0,01 K
Precision +0,15°C; £ 0,27 °F; £0,15 K
Calibracion Automatica a 1 punto personalizado
pH/mV
Rango de 0,00 a 14,00 pH; + 600,0 mV
Resolucion 0,01 pH; 0,1 mV
Precisiéon +0,02 pH; £0,5mV
Calibracion Automatico en 1, 2 o 3 puntos con reconocimiento automa-
tico de tampones estandar (pH 4,01, 6,86, 7,01, 9,18,
10,01) y un tampdn de usuario
POTENCIAL REDOX
Rango +2000,0 mV
Resolucion 0,1 mV
Precision +1,0mV
Calibracion Automadtica a 1 punto personalizado (mV relativo)

OXIGENO DISUELTO

Rango de 0,02 500,0 %
de 0,00 a 50,00 ppm (mg/L)
Resolucion 0,1 %
0,01 ppm (mg/L)
Precision de 0,0a300,0%:+1,5% delalecturao=+1.0

% (el que sea mas alto); de 300,0 a 500,0 %: +
3% de la lectura de 0,00 a 30,00 ppm (mg/L):
+ 1,5 % de lalectura 0 £0,10 ppm (mg/L) (el que
sea mas alto); de 30,00 ppm (mg/L) a
50,00 ppm (mg/L): + 3 % de la lectura

Calibracion Automaticaa 102 puntosa0, 100 % o 1 punto personalizado
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CONDUCTIVIDAD

Rango entre 0y 200 mS/cm
(CE absoluta hasta 400 mS/cm)

Resolucion
Manual 1 uS/cm; 0,001 mS/cm; 0,01 mS/cm; 0,1 mS/cm; T mS/cm
Automatica 1 uS/cm de 0 a 9999 pS/cm

0,01 mS/cm de 10,00 a 99,99 mS/cm

0,1 mS/cm de 100,0 a 400,0 mS/cm
Automatica (mS/cm) 0,001 mS/cm de 0,000 a 9,999 mS/cm

0,01 mS/cm de 10,00 a 99,99 mS/cm

0,1 mS/cm de 100,0 a 400,0 mS/cm

Precision +1 % de la lectura o £1 uS/cm (el que sea mayor)

Calibracion Punto Unico automatico, con 6 soluciones patrén
(84 uS/cm, 1413 puS/cm, 5,00 mS/cm, 12,88 mS/
cm, 80,0 mS/cm, 111,8 mS/cm) o punto personalizado

RESISTIVIDAD
Rango de 02999999 Q-cm;
(dependiendo de la configuracion de medicion) de 0a 1000,0 kQ2-cm;

de 0 a 1,0000 MQ-cm
Resolucién Dependiendo de la lectura de resistividad
Calibracion Basada en la conductividad o la calibracién de la salinidad

TDS (sélidos totales disueltos)

Rango de 02400000 ppm (mg/L);
(el valor maximo depende del factor de TDS)

Resolucién

Manual 1 ppm (mg/L); 0,001 ppt (g/L);
0,01 ppt (9/L); 0,1 ppt (g/L); 1 ppt (g/L)

Automatica 1 ppm (mg/L) de 0 a 9999 ppm (mg/L)

0,01 ppt (g/L) de 10,00 a 99,99 ppt (g/L)
0,1 ppt (g/L) de 100,0 a 400,0 ppt (g/L)
Automatica ppt (g/L) 0,001 ppt (g/L) de 0,000 a 9,999 ppt (g/L)
0,01 ppt (g/L) de 10,00 a 99,99 ppt (g/L)
0,1 ppt (g/L) de 100,0 a 400,0 ppt (g/L)

Precision +1 % de la lectura o £1 ppm (mg/L) (el que sea mayor)

Calibracion Basada en la conductividad o la calibracién de la salinidad
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SALINIDAD

Rango de 0,00 a 70,00 PSU

Resolucion 0,01 PSU

Precision +2% de la lectura 0 +0,01 PSU (el que sea mayor)
Calibracion Basada en la calibracién de conductividad

DENSIDAD SIGMA DE AGUA DE MAR

Rango de0,0a5000,0,0,.
Resolucién 010,6,0..
Precision +16,06,0,.
Calibracion Basada en la conductividad o la calibracion de la
salinidad
TURBIDEZ
Rango de 0,0 a 99,9 FNU;
de 100 a 1000 FNU

Resolucion 0,1 FNU de 0,0 2 99,9 FNU

1 FNU de 100 a 1000 FNU
Precision +0,3 FNU 0 +2 % de la lectura (la que sea mayor)
Calibracion Automdticaen 1,2 0 3 puntosa 0,20 y 200 FNU,

o personalizada

ISE

Nitrégeno-amonio

Rango de 0,02 a 200,0 ppm Am (como NH,*-N)
Resolucién de 0,01 ppma 1 ppm

de 0,1 ppm a 200,0 ppm
Precision +5 % de la lectura 0 2 ppm
Calibracion 102 punto, 10 ppmy 100 ppm
Cloruro
Rango entre 0,6 y 200,0 ppm Cl (en forma de CI")
Resolucién de 0,01 ppma 1 ppm

de 0,1 ppm a 200,0 ppm
Precision +5 % de la lectura o 2 ppm
Calibracion 102 punto, 10 ppmy 100 ppm
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Nitrégeno-nitrato

Rango de 0,62 a 200,0 ppm Ni (como NO,-N)
Resoluciéon de 0,01 ppma 1 ppm

de 0,1 ppm a 200 ppm
Precisiéon +5 % de la lectura o 2 ppm
Calibracion 102 punto, 10 ppmy 100 ppm

PRESION ATMOSFERICA

Rango de 450 a 850 mm Hg; de 17,72 a 33,46 en Hg;
de 600,0 a 1133,2 mbar; de 8,702 a 16,436 psi;
de 0,5921 a 1,1184 atm; de 60,00 a 113,32 kPa

Resolucion 0,1 mm Hg; 0,01 en Hg; 0,1 mbar

0,001 psi; 0,0001 atm; 0,01 kPa
Precisiéon +3 mm Hg en torno a +15°C de la temperatura de calibracién
Calibracion Automética a 1 punto personalizado

ESPECIFICACIONES DEL MEDIDOR

Compensacion de temperatura ~ Automatico de-5a 55 °C (de 23 a 131 °F)

Memoria de registro 44,000 registros

(registro continuo o registro a solicitud de todos los parametros)
Intervalo de registro entre 1 segundo y 3 horas
Comunicacién con PC USB (con el software HI 929829)
Proteccién impermeable IP67
Condiciones de medida entre 0y 50 °C(32-122 °F); HR 100 %
Tipo de pilas Cuatro pilas recargables de 1,2V, NiMH tamafio

C o cuatro pilas alcalinas de 1,5V tamaio C

Duracion de la pila Ver mas abajo
Peso y dimensiones 221x115x55mm (8.7 x4.5x2.2")/750¢(26.5 0z.)
GPS Receptor de 12 canales con una precisién de 10 metros (30 ft)
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DURACION DE LAS PILAS DEL MEDIDOR

El consumo eléctrico del sistema multiparamétrico HI 9829 depende de tres factores:
1. Configuracion del sistema de medicion (tipo de sonda, configuracion de los sensores)
2. Configuracion del medidor (intervalo de registro, GPS y uso de la luz de fondo)
3. Tipo de pila (alcalina o recargable). Nota: Las pilas alcalinas duran el

doble que las normales.

En la siguiente tabla se estima la duracién de la pila en un medidor conectado
a una sonda HI 76X9829 con la luz de fondo apagada. Elintervalo de registro
solo afecta a la duracion de la pila del medidor cuando se utiliza el modo de
ahorro de energia del GPS (unidades con GPS). (Nota: el GPS y la luz de fondo

son los que mas energia consumen). Las variables de la tabla son el GPS, las

pilas utilizadas y los parametros seleccionados. Nota: Si se conecta una sonda

de registro HI 7629829 a un medidor, la primera se alimentara de la energia del
segundo.

Con pH, redox, OD y CE habilitados Con pH, redc'»'(, 0D, CE
con la turbidez deshabilitada y turbidez habilitados
Pilas alcalinas 280 horas 190 horas
sin GPS
Pilas recargables 140 horas 95 horas
sin GPS
Pilas alcalinas 90 horas 70 horas
con GPS
Pilas recargables 45 horas 35 horas
con GPS
Pilas alcallpas con el fahorro de epergia 110 horas 100 horas
del GPS activado y 4 minutos de registro
Pilas recargables con el ahorro de energia 55 horas 50 horas
del GPS activado y 4 minutos de registro
Pilas alcalinas con el ahorro de energia 180 horas 160 horas
del GPS activado y 10 minutos de registro
Pilas recargables con el ahorro de energia 90 horas 80 horas
del GPS activado y 10 minutos de registro
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3.2 ESPECIFICACIONES DE LA SONDA

Sonda no registradora

Sonda registradora

Entorno de muestreo

Agua dulce, agua salobre, agua marina

Proteccién impermeable P68

Puerto de comunicacion con ordenador NA USB PC (HI 76982910)

Tipo de pilainterna NA Cuatro pilas alcalinas AA de 1,5V

Duracién normal de la pila NA Ver mas adelante

Memoria NA 140.000 mediciones

(registro de un solo parametro)
35.000 mediciones

(registro de todos los pardmetros)

Temperatura de uso de-5a55°C*

Temperatura de almacenamiento de-20a70°C

Profundidad maxima 20 m (66 ft.) *

Dimensiones HI 7609829 342 mm (13.5"), HI 7629829 442 mm (17.4"),
(sin cable) dia.=46 mm (1.8") did.=46 mm (1.8")
HI 7619829 382 mm (15.17), HI 7639829 482 mm (19.0"),
did.=46 mm (1.8") did.=46 mm (1.8")
Peso HI 7609829 5709 (20.1 oz.) HI 7629829 775¢ (27.3 0z

(con pilas y sensores)

HI 7619829 6509 (22.9 0z.) HI 7639829 8199 (28.90z.)

Especificacion del cable

Cable blindado multihilo y multiconductor con resistencia interna

catalogada para uso intermitente de 68 kg (150 Ib)

Elementos humedos

Carcasa: ABS

Roscas: Nailon
Protector de sondas: ABS/ 316 SS
Sonda temp.: 316 SS

Juntas toricas: EPDM

* Reducida para sensores ISE

DURACION DE LA PILA DE LA SONDA DE REGISTRO*

Intervalo Registro de todos los canales Registro de todos los canales
(sin promedio) (promedio de 10 muestras)
1-5seg 72 horas 72 horas
1 min 22 dias 11 dias
10 min 70 dias 65 dias

* El registro continuo depende de la disponibilidad de la memoria de registro
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3.3 ESPECIFICACIONES DE SENSORES

HI 7609829-0 HI 7609829-1 HI 7609829-2 HI7609829-3
Descripcion pH pH/redox Oxigeno disuelto CE
Tipo de medicién
Unidad primaria pH, mV (pH) pH, mV (pH/redox) 0.D. (% sat.y conc.) CE
Rango de medicion  de0,00a 13,00 pH de 0,00 13,00 pH de0,02500,0% de 0,0 200,0 mS/cm
+600,0 mV +600,0 mV de 0,00a 50,00 mg/L de 0,0 2400 mS/cm
+2000,0 mV (absoluto)
Rango de temperatura de-5a55°C de-5a55°C de-5a55°C de-5a55°C
Codigo de colores Rojo Rojo Blanco Azul
Materiales Punta: vidrio (pH) Punta:vidrio (pH); Pt (potencial redox) ~ Cé&t/An: Ag/Zn Electrodos de acero inoxidable
Unién: cerdmica Unioén: ceramica Membrana: HDPE AISI 316
Cuerpo: PEI Cuerpo: PEI Cuerpo:partesup.blancadeABS ~ Cuerpo: ABS/EPOXI
Electrolito: gel Electrolito: gel CAP
Referencia: doble Referencia: doble
Solucién de HI 70300 HI 70300 HI 70425 ninguno
mantenimiento (solucién de almacenamiento) (solucién de almacenamiento)  (electrolito O.D.)
Dimensiones 118 x 15 mm 118 x 15 mm 99x 17 mm 111x 17 mm
Profundidad 20 m (65') 20 m (65) 20 m (65) 20 m (65)

HI 7609829-4 HI 7609829-10 HI 7609829-11

HI 7609829-12

Descripcion CE/Turbidez ISE de amonio ISE de cloruro ISE de nitrato
Tipo de medicién CE ppm ppm ppm
Unidad primaria FTU
Rango de medicion  deoa 200,0mS/cm de 0,02a200,0 ppm de0,6a200,0 ppm de 0,6 a 200,0 ppm
de 0,0 2400 mS/cm (abs) como NH,*-N Cr como NO,-N
de 0,0a 1000 FNU
Rango de temperatura ~ de -5 a 55°C de 0a40°C de 0a40°C de 0a40°C
Cédigo de colores Rojo Rojo Rojo
Materiales Cuerpo: ABS/EPOXI Punta: Polimérica Punta: Estado sélido Punta: Polimérica
PMMA Membrana liquida Pellet de AgCl Membrana liquida
Cuerpo: PEI Cuerpo: PEI Cuerpo: ABS/EPOXI
Electrolito: gel Electrolito: gel Electrolito: gel
Referencia: doble Referencia: doble Referencia: doble
Solucion de ninguno ninguno ninguno ninguno
mantenimiento
Dimensiones 135x35mm 118 x 15 mm 118 x 15 mm 118 x 15 mm
Profundidad 20 m (65) 5m(16') 5m (16 5m(16')
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Capitulo 4: INSTALACION DE LA SONDA

Las sondas multisensor HI 7609829 y HI 7629829 se utilizan para medir

pH, potencial redox, conductividad, turbidez, oxigeno disuelto, cloruros,
nitrégeno-nitrato, nitrdgeno-amonio y temperatura. Cada sonda puede hacer
uso de tres sensores, que se describen a continuacion.

4.1 DESCRIPCION DE LOS SENSORES

El sensor combinado de pH HI 7609829-0 incorpora una
membrana de vidrio sensible al pH y una referencia de
plata/cloruro de plata con unién doble con electrolito gel.

El sensor combinado pH/redox HI 7609829-1 incorpora
una membrana de vidrio sensible para el pH, un sensor
de platino para medir el redox y una referencia de plata/
cloruro de plata con unién doble con electrolito gel.

Nota Verapartado 4.2.1 relativo a la preparacién de pH.
Ver apartado 4.2.2 relativo a la activacion del potencial redox.

Sensor galvanico de oxigeno disuelto (O.D.) HI 7609829-2.
La fina membrana permeable al gas aisla los elementos del
sensor de la soluciéon de medida pero permite el paso del
oxigeno. El oxigeno que atraviesa la membrana se reduce
en el catodo y crea una corriente desde la que se determina
la concentracién de oxigeno. El sensor de O.D. cumple con
los métodos de la norma 4500-AG, EPA 360.1.

Nota El sensor de O.D. debe activarse antes de la
instalacion. Ver apartado 4.2.3 para mas detalles.

Sensor de conductividad de 4 electrodos HI 7609829-3. /"/
El sensor es inmune a la polarizacion o a los revestimientos
de superficie.

Sensor combinado CE/Turbidez HI 7609829-4. Incluye, en
una sola pieza, un sensor de conductividad de 4 electrodos y
un sensor de turbidez que cumple con las normas ISO 7027.
El sensor de turbidez emplea una técnica éptica que mide
las particulas en suspension del agua.
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HI 7609829-10: El electrodo de ién selectivo de amonio
(ISE) es un sensor combinado de membrana liquida utilizado
para detectar el nitrégeno-amonio libre en muestras de
agua dulce. El sensor emplea una membrana polimérica
elaborada de ionéforo de amonio en un cabezal de PVC
y un electrodo de referencia de plata/cloruro de plata con
unién doble con electrolito gel. Este sensor se utiliza en
lugar del sensor de pH de la sonda.

HI 7609829-11: El ISE de cloruros es un sensor combinado de membrana en
estado solido utilizado para detectar iones de cloruro libre en muestras de agua
dulce. El sensor utiliza un pellet de cloruro de plata alojado en un cabezal de
PEl y un electrodo de referencia de plata/cloruro de plata con unién doble con
electrolito gel. Este sensor se utiliza en lugar del sensor de pH de la sonda.

HI 7609829-12: El ISE de nitrato es un sensor combinado de membrana liquida
que detecta el nitrégeno-nitrato en muestras de agua dulce. El sensor emplea una
membrana polimérica de iondforo nitrato en el interior de un cabezal de PVCy un
electrodo de referencia de plata/cloruro de plata con unién doble con electrolito
gel. Este sensor se utiliza en lugar del sensor de pH de la sonda.

Ver apéndice C para mas detalles sobre los sensores ISE.
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4.2 PREPARACION Y ACTIVACION DE LOS SENSORES

4.2.1 Preparacion de pH

Quite el tapdn de embalaje del sensor de pH. Si el tapdn no contiene liquido,
vierta HI 70300 en su interior, vuelva a colocarlo en el sensor y déjelo remojar
durante al menos media hora antes del uso. Si no dispone de HI 70300,
puede sustituirlo por un tampoén de pH 4,01.

4.2.2 Activacion del sensor de potencial redox

Para que las mediciones del redox sean lo mas precisas posibles, es necesario
que la superficie del sensor esté limpia y lisa. Aplicando un tratamiento previo
pueden obtenerse respuestas mas rapidas.

El tratamiento previo del sensor viene determinado por los valores de pH vy el
potencial redox de la muestra. La tabla de abajo le orientara sobre cual es el
mejor tratamiento en cada caso.

En primer lugar localice el pH de la muestra. Si el potencial redox (mV) supera
los valores de la tabla de abajo, se necesitara un tratamiento oxidante previo.
Si el valor es inferior, se necesitara un tratamiento reductor previo.

pH mVv pH mV  pH mV pH mV pH mV

0 990 1 920 2 860 3 800 4 740
5 680 6 640 7 580 8 520 9 460
10 400 11 340 12 280 13 220 14 160

Para aplicar el tratamiento reductor previo: sumerja el electrodo en HI 7091
durante al menos cinco minutos.

Para aplicar el tratamiento oxidante previo: sumerja el electrodo en HI 7092
durante al menos cinco minutos.

4.2.3 Activacion del sensor de O.D.

La sonda de O.D. se envia seca. Para preparar el sensor:
+ Retire el tapdn de embalaje negro y rojo y deséchelo.
+ Inserte la junta toérica suministrada en el tapdn de la membrana.

« Enjuague la membrana con un poco de solucién electrolitica. Vuelva a llenarlo
con electrolito limpio. Dé un ligero golpe en el tapén negro de la membrana
para liberar las burbujas de aire. Para no dafiar la membrana, evite tocarla
con los dedos y golpearla directamente.
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« Con el sensor orientado hacia abajo, enrosque el tapén de la membrana en
sentido antihorario hasta el final de la rosca. Rebosara un poco de electrolito.

« Enjuague la parte exterior del sensor con agua desionizada.

« Invierta el sensor e inspeccione. No deberia haber burbujas ni detritos entre la
membrana y el cuerpo del sensor.

4.2.4 Preparacién del sensor de CE y CE/Turbidez

No es necesario hidratar ni remojar los sensores de CE y CE/Turbidez antes de
utilizarlos. Con ayuda del pequefo cepillo incluido en el kit de mantenimiento de
la sonda, limpie y desprenda cualquier detrito antes de empezar.

4.2.5 Preparacion del sensor de amonio

Quite el tapdn de embalaje e inspeccione el sensor. Compruebe que no se hayan
formado bolsas de aire cerca de la uniéon cerdmica durante la entrega. Sostenga
el sensor por el conector y agitelo (como si fuera un termémetro de mercurio).
Acondicione el sensor empapandolo en una pequefa cantidad de patrén
HI 9829-10 de 10 ppm NH,*-N durante al menos media hora.

4.2.6 Preparacion del sensor de cloruro

Quite el tapon de embalaje e inspeccione el sensor. Compruebe que no se hayan
formado bolsas de aire cerca de la unién cerdmica durante la entrega. Sostenga
el sensor por el conector y agitelo (como si fuera un termémetro de mercurio).
Acondicione el sensor empapandolo en una pequefa cantidad de patron
HI 9829-12 de 10 ppm ClI- durante al menos media hora.

4.2.7 Preparacion del sensor de nitrato

Quite el tapdn de embalaje e inspeccione el sensor. Compruebe que no se hayan
formado bolsas de aire cerca de la unién cerdmica durante la entrega. Sostenga
el sensor por el conector y agitelo (como si fuera un termémetro de mercurio).
Acondicione el sensor empapandolo en una pequena cantidad de patrén
HI 9829-14 de 10 ppm NO,-N durante al menos media hora.

22



4.3 INSTALACION DE LOS SENSORES

La sonda HI 76x9829 admite tres sensores distintos: Conector 1: pH, pH/redox o
ISE (amonio, cloruro, nitrato), Conector 2: O.D., Conector 3: CE o CE/Turbidez.
Para facilitar la instalacion, los sensores cuentan con tapones coloreados y los
puertos se identifican con tridngulos coloreados.

Nota Elsensor CE/Turbidez equipado con un conector de 9 pines no cuenta con
tapoén coloreado. Siempre se instala en el puerto con los tres tridngulos azules.
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Para una correcta instalacion:

Engrase la junta térica del sensor con el lubricante incluido en el kit de
mantenimiento de la sonda. NO UTILICE otras grasas ni lubricantes ya que
podrian hinchar la junta térica.

Inserte el sensor en la apertura del color adecuado mientras posiciona la clavija
del conector hacia el centro de la sonda. Asegurese de asentar el conector
correctamente (no debe moverse libremente) antes de apretar la rosca de cierre
con los dedos.

Siga apretando la rosca de cierre con la herramienta del kit de mantenimiento
hasta que el sensor quede firmemente fijado contra el cuerpo de la sonda.
Para proteger los sensores, atornille el protector de sondas en el cuerpo de la
sonda.

Con el medidor apagado, conecte la sonda al puerto DIN en la cara inferior del
medidor. Alinee los pines y la clavija, y presione el enchufe para insertarlo en el
puerto. Apriete el casquillo roscado y moleteado.
Encienda el medidor pulsando la tecla de encendido y
apagado. El medidor reconocerd automaticamente los
sensores instalados y los identificara en la pantalla de estado
delasonda. Siaparece un mensaje de error o no se reconoce
el sensor, vuelva a conectar el sensor o la sonda e inténtelo
de nuevo.
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Capitulo 5: INICIO Y MEDICION
5.1 INSTALACION DE LAS PILAS

El HI 9829 se entrega con cuatro pilas recargables de NiMH (niquel metal
hidruro) de tamaro C.

El simbolo de la pila en el LCD indica la carga que queda en las pilas. El medidor
cuenta con un avisador de pilas casi agotadas: cuando el simbolo empiece a
parpadear debe cargar las pilas o cambiarlas por otras nuevas. Si se agotan
las pilas, el medidor se apagara automaticamente para evitar lecturas erréneas.

5.1.1 Instalacién de la pila del medidor

Siempre que necesite cambiar las pilas,
hagalo en un lugar exento de peligros.

Extraiga los cuatro tornillos de la parte
trasera del instrumento e inserte las pilas
respetando la polaridad.

Para cambiar las pilas recargables incluidas
por pilas alcalinas no recargables, suba el
interruptor del compartimento de las pilas.
Si conecta el cable de carga a un

medidor con pilas alcalinas aparece un
mensaje de advertencia.

gable, existe el riesgo de que la pila explote o pierda acido.
Siempre que utilice pilas alcalinas, compruebe que el interruptor
esté en posicion superior para evitar su recarga.

: El motivo es que, al intentar cargar una pila alcalina no recar-

Nota: No mezcle pilas alcalinas viejas y nuevas.

5.1.2 Cargar las pilas del medidor
Para cargar las pilas del HI 9829 se incluyen dos cables: HI 710045 y HI 710046.

Suministro de corriente alterna

Para cargar las pilas recargables, utilice el cable HI 710045 y el adaptador de
corriente de 12 Vdc.

» Con el medidor apagado, desconecte la sonda.

+ Conecte el cable HI 710045 al conector de la sonda del medidor y al adaptador de
corriente; a continuacion conecte el adaptador a una toma de corriente alterna (AC).

« Se muestra el icono de carga de las pilas.
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Unas pilas completamente desgastadas tardan
unas 6 horas en cargarse del todo. — -

ff -:har;ging N\

Nota  Mientras se cargan las pilas puede consultar el registro del medidor,
la informacion del GPS, la configuracion del sistema y el estado. El
estado de carga de la pila viene indicado por un pequefio icono de
pila animado situado en la esquina inferior izquierda.

El medidor puede calentarse bastante durante la carga. Es normal.
La "Temp. de la pila" (en "Estado del medidor") puede mostrar valores
cercanos a los 50 °C.

Toma de corriente auxiliar del coche (receptaculo del encendedor)

Para cargar las pilas desde la toma de corriente auxiliar de un vehiculo, utilice el cable
HI 710046.

- Conecte el cable HI 710046 al conector de sonda del medidor y al enchufe
auxiliar.

« Se muestra el icono de carga de las pilas.

Si las pilas estan totalmente descargadas tardaran unas 6 horas en cargarse.

26



5.1.3 Instalacién de las pilas de la sonda (solo para sondas de registro)

Para instalar las pilas de la sonda:

Cambie las pilas en un lugar exento de
peligros. Extraiga la tapa de las pilas
girdndola en sentido antihorario. Inserte las
pilas respetando la polaridad.

Nota: Nomezcle pilas viejas y nuevas.

Vuelva a poner la tapa de las pilas
apretando la rosca y girdndola en sentido
horario. Siga girando hasta que esté a ras
con el cuerpo de la sonda.
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5.2 INICIAR EL MEDIDOR

Después de conectar los sensores deseados a la sonda y conectar la sonda al
medidor (ver capitulo anterior), encienda el medidor pulsando la tecla de encen-
dido y apagado.

Una vez completada la inicializacion, el medidor muestra la pantalla "ESTADO
DE LA SONDA".

MRS

instruments
HI 9829 with BPS 1,00

Probe status W Probe status W
Probe bype HI 7609820 Probe type HI 7629820
COHH1 rH COHH1 pH & ORP
COHHZ (1 11] COHHZ oo

Parameters

Probe battery voltage

e AmvpH 2288 nSnd
G4 pH Y1 Q-em

c02.FORF 12. 14t Tk
50.2 00 14.77FF5L
3.99ppnl0 8.9

£ 8 mim 3C.9FHU

. Henu (LEnable all |l _Fnable

O
Atm. pressure O
LP5 data O

En esta pantalla se identifica la sonda y los sensores instalados. Las sondas no
registradoras se identifican como HI 7609829 mientras que las registradoras lo
hacen como HI 7629829.

En la parte inferior de la pantalla de estado hay dos teclas-funcién activas.

* Pulse <Mediciéon> para acceder al modo de medicién.

* Pulse <Param> para acceder al menu "Seleccionar parametro”. (También se
puede acceder a esta pantalla desde el menu principal. Ver capitulo 6 para
una descripcion detallada).

* Pulse la flecha ABAJO para ver informacién adicional de la sonda.
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5.3 MODO DE MEDICION

El modo de medicién es uno de los tres modos operativos del HI 9829 (los otros
dos son modo de registro y modo de configuracion).

En el modo de medicion, el HI 9829 medira simultdneamente los datos de todos

los parametros habilitados.

+ Use las teclas numéricas del teclado para seleccionar el nimero de pardmetros
que aparece en la pantalla simultdneamente. La pantalla adapta automatica-

mente el tamano de la fuente.

Rl
'1 3 oA 85.7
[l __Lloa R4 HMenu [EENF Log [

mv'eH SF9mpH 22 88 Sk
eH G.24pH A1 Qe
Y ORP 202.70FF 12 1dpptT
w0 So2%00  14.F7P5EU

* o 309 ppm00 8.9
Fem 2. 28 mim S9.9FHU
[__Menu | T -

« Silos pardmetros habilitados no caben en la pantalla, pulse las flechas [arribal]

y [abajo] para desplazarse por ellos.

Nota
de rango.

Si el valor de medicién parpadea, significa que la medicion esta fuera

Cuando lo que parpadea es la unidad de medicion, indica que el
usuario no ha realizado la calibracién y que debe hacerlo para ofrecer

unos valores exactos.

« Pulse <Registro> para entrar en el menu de registro. Ver capitulo 11 para mas detalles.

« Pulse <Menu> para entrar en el menu principal de configuracion. El menu
principal da acceso a la configuracion de los parametros, la calibracién,
la configuracién del sistema y las opciones de GPS y estado. Consulte los

siguientes capitulos para mas detalles.

e 9mvpH 2288 nSin®
6.2 pH Y1 Q-cm
202. 7T ORF 1214 pet Tk
50.2 =00 14.77FP5l
3.99 ppD0 8.9
.8 mSkm S59.9FHU
(] Log B4 HMenu |

™~

Henu
Calibration
System setup

LPS Menu
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5.4 ESQUEMA DEL MENU DE CONFIGURACION
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Main Parameter Select
Menu Setup Menu Parameters Page 30
Parameter
Units Page 30
Parameter
Coeficients Page 32
Averdging Page 33
Turbidity
Averaging Page 35
- Quick Calibration for
— Calibration Menu oH, EC, DO Page 35
Single Parameter
Calibration Page 37 - 50
— System Setup Menu Meter Setup Page 52
Probe Setup Page 55
— GPS Menu All Locations Page 56
Nearby Locations Page 56
Clear Locations Page 57
GPS Power Save Page 57
GPS Status Page 57
— Status Menu Meter Status Page 58
Probe Status Page 58
GLp Page 59




Capitulo 6: MENU DE CONFIGURACION DE PARAMETROS

Desde el menu principal, utilice las teclas de flecha
para resaltar "Configurar parametros" y después
pulse <Seleccionar>.

Se muestran las siguientes opciones:

6.1 SELECCIONAR PARAMETROS

Utilice las teclas de flecha para desplazarse
por el mendu. Pulse la tecla-funcion derecha para
habilitar o deshabilitar un parametro determinado
o la izquierda para habilitar o deshabilitar todos
los parametros. Cuando la casilla estd marcada
significa que el parametro esta habilitado.

Parameter setup

Lelect parameters

Parameter units

Parameter coefficients
Averaging 1sampleis)

Parameters

Probe battery voltage []

Atm. pressure O
LP5 data O

"] Enable all ] Enable |

En la lista solo se muestran los pardmetros disponibles.

Nota: Si estd habilitada la proteccidén con contrasefia, debera introducir la
contrasena para poder modificar cualquier pardametro.

6.2 UNIDADES DE LOS PARAMETROS

6.2.1 Unidad de temperatura

El usuario puede elegir entre las siguientes unidades de
temperatura: °C, °F o K. La unidad predeterminada es °C.

6.2.2 Unidad de TDS

El usuario puede seleccionar entre ppm-ppt o
mg/L-g/L. La unidad predeterminada es ppm-ppt.

6.2.3 Unidad de concentracion de O.D.

El usuario puede seleccionar entre ppm o mg/L. La
concentracion de oxigeno disuelto se calcula utilizando
el porcentaje de saturacién, la conductividad y la
presién atmosférica. La unidad predeterminadaes ppm.

6.2.4 Unidad de presion

El usuario puede seleccionar una de las siguientes
unidades de medicién: psi, mmHg, inHg, mbar,
atm, kPA. La unidad predeterminada es psi.
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Parameter unilts
TD% unit ppm - ppl
DO conc. unit ppm DO
Pressure unit psi

Parameter units
Temperature unit “IC

D0 conc, unit
Pressure unit

Parameter unils
Temperature unit *IC
T unit
D0 conc. unit ppm DO
Pressure unit i

FI

Parameter units
TD% unit

D0 conc. unit
Pressure unit
Res. unit

rrm - ppt
pprm DO

psi
Mi=cm




6.2.5 Unidad de resistividad
El usuario tiene la posibilidad de seleccionar entre

Parameter units
DO conc. unit ppm DO

una de las siguientes unidades de resistividad: ||prassure unit p5.|
Q-cm, kQ-cm o MQ-cm. La resistividad se calcula ]

a partir de la medicién de conductividad. La ||*2awater J: unit h

unidad predeterminada es MQ-cm. (L_Ki-cm Qi O-cm |

6.2.6 Unidades densidad sigma de agua de mar
Este pardmetro sirve para analizar el agua de mar. |

Parameter unils

Se calcula a partir de la medida de conductividady  [|Pressure unit mbar
Res. unit __Mit-cm I

depende de la presidn, latemperaturay la salinidad
del agua. La unidad predeterminada es c..

Los usuarios pueden seleccionar latemperaturade [T TN T
referencia:c, o,y o, (por ejemplo, la temperatura

actual, 0°C o0 15°Q). - \
‘ Parameter units
6.2.7 Unidad de distancia (GPS) Res. unit Hﬂ-cm
Se puede seleccionarentre m-km oft-mi. La unidad se aso- |
ciard a la posicion. La unidad predeterminada es m-km. El: res. Hutn
6.2.8 Resolucion de CE i L ftomi

El usuario puede configurar la resolucién de conductividad con una de las op-
ciones siguientes: | )

Auto: el medidor elige automaticamente el rango

Parameter units

D L Seawvater T unit fa
mas 6ptimo para la medicion. Las lecturas pueden  |[pistance unit m - km
expresarse en uS/cm o en mS/cm. ECres.  Autol|
Auto mS/cm: el medidor elige automaticamente el  [Abolute EC res. _Ruto

rango mas éptimo para la medicién. Las lecturas i T
se expresaran en mS/cm Unicamente.

1uS/cm, 0,001 mS/cm, 0,01mS/cm, 0,1TmS/cm o TmS/cm: el medidor no
elige automaticamente el rango, sino que la medicidn se muestra con la resolucién
seleccionada. La opcion predeterminada es Auto.

6.2.9 Resolucion de CE absoluta

La conductividad absoluta muestra la conductividad sin compensacién de tempe-

ratura. Consulte el capitulo 6.2.8 sobre resolucién de CE para mas informacion.

Nota  Sijunto a la unidad pS/cm o mS/cm aparece una letra "A" diminuta
significa que ese valor hace referencia a la conductividad absoluta (es
decir, una lectura de conductividad sin compensacién de temperatura).

6.2.10 Resolucién de los TDS
El usuario puede configurar la resolucion de los TDS (sélidos totales disueltos)
eligiendo una de las opciones siguientes:
Auto: el medidor elige automaticamente el rango mas 6ptimo para la medicion.
Las lecturas pueden expresarse en ppt o ppm.
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Auto ppt: el medidor elige automaticamente el rango mas éptimo para la medi-
cion. Las lecturas se expresaran en ppt Unicamente.
1 ppm, 0,001 ppt, 0,01 ppt, 0,1 ppt o 1 ppt: el medidor mostrara la medicién
con la resolucién seleccionada. La opcion predeterminada es Auto.
6.2.11 Formato de GPS (opcional)

L . B [ Parameter units
Las coordenadas de posicionamiento global estdn  [Frrasolution futo

disponibles en tres formatos: XX°XX'XX.X, XX°XX.  |Absolute EC res.  Auto

XXX'y XX XXXXX°.El formato seleccionado se utiliza- || D% resolution  _ Huto
. . LGP format HyaR'HE.H
rd en cualquier pantalla que muestre coordenadas

de GPS. El formato predeterminado es XX°XX'XX.X.

)

6.3 COEFICIENTES DE PARAMETROS

6.3.1 Temperatura de referencia de la CE

=Parameter coefficients=—

Este valor se emplea para la compensacion de | D 23°C

temperatura de la conductividad. Todas las medi-  ||EC temp. coeff. 1.90°%/°C
. . . . TDS Factor 0.50

ciones de CE haran referencia a la conductividad

de una muestra a esta temperatura. Pulse la tecla- [ 20°C |

funcién para seleccionar la opcién deseada: 20

°C 0 25 °C. La predeterminada es 25 °C.

6.3.2 Coeficiente de temperatura de la CE —Parameter coefficients=)

El coeficiente de temperatura beta (B) se define |(EC ref. temp. 25°C
S i aH o EC temp. coeff. 1.90 %/°C

con la siguiente ecuacion (utilizando 25 °C de Tt o T

temperatura):

EC,,=EC,/(1+B(T -25)) & [ Hodify

La beta es una funcién de la solucién medida.

En muestras de agua dulce, la beta suele ser de

1,90%/°C. Si conoce el coeficiente de temperatura real de su muestra, pulse <Mo-
dificar> para introducir el valor. Para confirmar pulse <Aceptar>. El valor puede
estar comprendido entre 0,00 y 6,00%/°C. El predeterminado es 1,90%/°C.

6.3.3 Factor de TDS

TDS son las siglas de sélidos totales disueltos y es
un valor calculado a partir de la conductividad de
la solucién (TDS= factor x EC,,). Puede elegirse [0.50 |
un factor de conversion de TDS de entre 0,00 y | 0.0D...1.00

1,00. Para soluciones ionicas fuertes, el factor de TN IO
TDS tipico es 0,5, mientras que para soluciones ’
idnicas débiles (como por ejemplo, fertilizantes) es de 0,7. Pulse <Modificar> para
introducir el valor y <Aceptar> para confirmar. El valor predeterminado es 0,50.

TD5 Factor

33



6.4 PROMEDIO

El prgmedlo es un filtro de software que reduc:'e Parameter setup
el ruido del sensor y proporciona lecturas mas ([parameter units
estables. El promedio es especialmente util para ||Parameter coefficients
obtener una lectura representativa del valor

Averaging 1 sampleis)
. o . - Turb. Awvg. 1 sampleis)
medio" de una corriente de agua. El promedio " Hodify |

afecta a todas las medidas excepto a la turbidez,
que puede configurarse por separado. Si desea
acelerar la respuesta, mantenga bajo este valor.
Pulse <Modificar> para seleccionar el nmero de |21 |
muestras que desea promediar. Puede elegirentre | #1-..20 samplels)

1y 20 muestras. El valor predeterminado es 1. 1 4+« | fccept |

Averaging

Nota Como cada lectura tarda un segundo en realizarse, si se utiliza el
promedio, el registro de la primera muestra se retrasara unos segundos.

6.5 PROMEDIO DE TURBIDEZ
El promedio de turbidez es un filtro de software que

f

Parameter setup
Parameter units

reduce el ruido y proporciona lecturas de turbidez || parameter coefficients

mas estables. Este parametro puede ajustarse |Aweraging 1sample(s)
Turb. Awg. 1sample(s)

sin afectar a los tiempos de respuesta de otras

mediciones. | L Hodify |

Aligual que ocurre con otras mediciones, el promedio es Util para obtener lecturas
representativas del valor "medio" de una corriente de agua. Dado que las burbujas
y detritos del flujo de agua afectan mas el sensor de turbidez éptico que a
cualquier otro sensor, el promedio de turbidez puede configurarse por separado.

Pulse <Modificar> para introducir el nUmero de muestras que desea promediar.
Puede elegir entre 1y 20 muestras. El valor predeterminado es 1.
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Capitulo 7: MODO DE CALIBRACION

Para acceder al proceso de calibracion del HI 9829 resalte “Calibracién”y pulse
<Selecciona> del menu principal. La calibracion es el proceso por el que se nor-
malizan las sefales eléctricas u dpticas procedentes de los sensores conforme a
patrones de valor conocido.

El proceso de calibracién es intuitivo y esta estructurado Menu
Parameter setup

en menus. Todos los datos de calibracion se almacenan k d
. s . Calibration
en la memoria no volatil de la sonda, lo que permite ||System setup

conectar las sondas a distintos medidores sin necesidad |[5tatus
de volver a calibrarlas. Li [ Seleck |
Hay dos tipos de calibracién disponibles: la“Calibracién
rapida’, que se utiliza para una calibracién unipunto del pH, la conductividad y el
oxigeno disuelto y resulta muy practica para trabajos de campo; y la “Calibracion
parametro Unico” que permite calibrar individualmente cada pardmetro. El usuario
también puede restaurar cada parametro a los ajustes de fabrica.

Nota Silaproteccion con contrasefa estd habilitada, se necesitara la contrasena.

Para conseguir mediciones exactas, es aconsejable establecer el periodo de

calibracién éptimo para el entorno de medicién.

Los requisitos de calibracion varian en funcién de las condiciones circundantes; por

ejemplo, medidas en aguas muy turbias biol6gicamente activas pueden requerir una

limpieza y calibracion de los sensores mas frecuentes que en aguas mas limpias.

A continuacion se proporciona una serie de indicaciones generales sobre calibracion:

« Elabore un programa de mantenimiento rutinario que permita validar las medidas. Esto
es especialmente importante para centros de instalacién nuevos o despliegues largos.

» Compruebe que los conectores de los sensores no estan corroidos y cambie
los sensores dafados.

» Compruebe que las juntas téricas de los sensores no estan dafadas y si es
necesario sustitiyalas o engréaselas con el lubricante incluido en el kit de man-
tenimiento de la sonda.

« No manipule la superficie sensitiva de los sensores.

- Evite manipulaciones bruscas y entornos abrasivos que puedan arafar las
superficies reactivas de los sensores.

« No exponga los sensores a la luz solar intensa durante un tiempo prolongado
(especialmente el sensor ISE de cloruros y el sensor de turbidez) Si es posible,
realice la calibracién a la sombra.

« Deseche el patrén después del uso. No vuelva a introducir los patrones usados
en los frascos de solucion nueva.

« Para realizar mediciones dentro de un gradiente térmico (si la temperatura del
agua difiere considerablemente de los patrones), deje que los sensores alcancen
un equilibrio térmico antes de proceder con la calibracién o las mediciones.
La capacidad calorifica de la sonda es mucho mayor que la del aire y que la
de los pequenos vasos de patrones de calibracion.
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7.1 CALIBRACION RAPIDA
La calibracién rapida constituye un método rapido de calibracién unipunto de los
sensores de pH, conductividad y oxigeno disuelto. La solucién de calibracién Hli

9828-25 se utiliza para el pH y la conductividad.

Nota Si desea omitir alguna de las calibraciones,

Nota Si no necesita calibrar la CE, salte a la |——Quick calibration—

« Se muestra el mensaje "Vacie el vaso. Agite la g ™ fccapt |
sonday coléquela en el vaso nuevamente".

Llene el vaso de calibracién a 2/3 de la capacidad con la solucién de calibracion
HI 9828-25.

Introduzca lentamente los sensores dentro de
la solucién y desaloje las burbujas que puedan
adherirse a los sensores.

Enrosque el vaso de calibracién completamente
en el cuerpo de la sonda. Es posible que rebose |# [ Select |
un poco de solucién.
Espere unos minutos a que el sistema se estabilice. | — Quick calibration—

Calibration

Quick calibration

Single param. calibration

\

En el mend "Calibracién', seleccione "Calibracion—jpH=— O
rapida" Conductivity O

’ i . Dissolved oxygen O
Se abre un menu con tres opciones (pH, Hol ready..,

Conductividad y Oxigeno disuelto). La opcion "pH" | §
empieza a parpadear junto con el mensaje "No listo". - ’
Cuando la sefnal de pH esté estable, aparecera
el mensaje "Listo". Pulse <Confirmar> para

Quick calibration

o rH O
almacenar los datos de calibracion. Conductivity O
Se muestra el mensaje "Almacenando” mientrasla |[Dissolved oxugen O
calibracién pasa al siguiente sensor. Junto a "pH" Ready

aparece una marca de verificacion, indicando que Li
la calibracion se ha realizado correctamente.

Quick calibration=—

- - PH_ B =]
pulse <O,m|t|r> para pasar f"l §|gU|ente sensor ’L'ngdu:ctiﬁtk O
del menu de calibracion rapida. Dissolved oxygen O
Si el sensor de pH no esta instalado, aparece Hot ready...

el mensaje "iSensor de pH no instalado! Salte Lﬂ
a la calibracion de la conductividad”.
Cuando haya calibrado el pH, empieza a parpadear "Conductividad', junto con
el mensaje "No listo"
Cuando se estabilice la medicién, aparece "Listo". Pulse <Confirmar> para
guardar los datos de la calibracién; aparece el mensaje "Almacenando"”.

calibracién rapida de O.D. pulsando la Empty the beaker.
tecla-funcion <Omitir>. Shake the probe and put
it in the beaker again.
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+ Desenrosque el vaso de calibracién y vacie la solucién.
- Agite la sonda y el vaso para eliminar cualquier resto de liquido. No deberia
quedar ninguna gota en la membrana del sensor de O.D.
Nota No intente secar el sensor de O.D. con un pafo pues podria dafar la
membrana.

« Enrosque el vaso de calibracién, ya vacio, en el cuerpo de la sonda. El vaso
no deberia estar seco.

L] H ra -
Pulse ;Aceptar> para cerrar el mensaje Quick calibration
mostrado. eH - ™)

- Cuando se estabilice la medicion, aparece ||Conductivity b4
n s N . Dissolved oXygen O
Listo". Pulse <Confirmar> para guardar los

Calibr ation complaeted

datos de la calibracion; aparece el mensaje | g 0K
"Almacenando". b g
+ Pulse <Aceptar> para volver al menu "Calibracién”.

Nota Para salir del proceso de calibracion rapida, pulse ESC en cualquier
momento.

Después de cada calibracion, la ventana de calibracién rapida muestra una
marca de verificacion junto a la casilla del pardmetro calibrado.
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7.2 CALIBRACION DE pH

Para optimizar la medicién de pH, siga las instrucciones generales de la intro-
duccion del Capitulo 7. . .

. . .. . . ., pH calibration
En el menu “Calibracién’, seleccione “Calibracién
parametro Unico” y después “pH" La pantalla mue- |[Restore Factory calib.
stra dos opciones: "Calibrar pH" y “Rest. calib. de
fabrica"

- . i | Select ||
Si instala un nuevo sensor de pH, ejecute “Rest.
calib. de fabrica” antes de modificar la calibracion ya que algunos mensajes de
advertencia se basan en cambios de las calibraciones anteriores.

Al seleccionar “Rest. calib. de fabrica’, se borran todos los ajustes del usuario y se
restaura la calibracién de fabrica. Acto seguido el usuario debe realizar su calibracion.
Si selecciona“Calibrar pH’, el usuario puede realizar una nueva calibracion utilizando
hasta tres tampones (pH 4,01, 6,86, 7,01,9,18, 10,01 o un tampon de usuario).

Con la calibracién tripunto se sobrescriben todos los datos antiguos, mientras
que con la calibracién unipunto o bipunto, el medidor utilizard los datos de la
calibracion anterior.

7.2.1 Preparacion

Vierta pequenas cantidades de las soluciones de tampdn elegidas en vasos lim-
pios. Para evitar la contaminacién cruzada, utilice dos vasos para cada solucién
tampodn: el primero para enjugar el sensor y el segundo para la calibracion.

7.2.2 Procedimiento

Se muestra el valor de pH medido junto con la temperatura y el valor de tampén
en el segundo nivel.

Si es necesario, pulse la tecla-funcién <Punto cal.> y utilice las flechas de flecha
para seleccionar el tampon correcto.

« Sumerja el sensor de pH en la primera soluciéon

tampon de enjuague y remueva con suavidad. pH calibration
« Sumerja el sensclJr de pH y la sonda de tempera- 6‘95 rH
tura en el tampon seleccionado y remueva con  [13.72*C Buffer: 7.01 pH
suavidad. Se muestra la temperatura, el valor de Mot ready...2
tampon de pH y el mensaje "No listo" “| Cal. point | 1]
« Una vez estabilizada la lectura, el temporizador . . N
L, . pH calibration
iniciara la cuenta atras hasta que se muestre el H
mensaje "Listo". 6-95 P
. 19.72°C Buffer: F.C1pH
+ Pulse <Confirmar> para aceptar el punto de
calibracion. Ready
(L Cal. point | Confirm J§
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« Después de confirmar el punto de calibracion y para evitar contaminacion
cruzada, sumerja los sensores en la siguiente solucién tampdn de enjuagado
y remueva con suavidad.

+ Pulse <Punto cal.> para seleccionar el siguiente tampdn (si es necesario) y repita
el proceso de calibracién explicado antes con el sequndo y tercer tampén.

Nota Puede poner fin a la calibracién después de calibrar un punto o dos
puntos pulsando <ESC>. Se muestra el mensaje "Almacenando” seguido
de "Calibracién completa"

+ Pulse <OK> para volver al menu Calibracion.

+ Pulse <Medicién> para volver a la pantalla de medicion.

Nota: Si después de restaurar los ajustes de fabrica se realiza una calibracién

unipunto, los valores de fabrica de la sonda se compensaran por la diferencia
necesaria para calibrar el sensor segun un solo valor de tampon.

Calibracién con tampdn de usuario

s ™
— Select cal. buffeyr —

EIHI 9829 permite utilizar un tampon de usuario
pPH 6.86

para la calibracion de pH. Puede utilizarse junto | =y

con los tampones estdndar como parte de una P: ?iligi
P .

calibracién bipunto, tripunto o unipunto. 3
(_Custom | OK |

- Para seleccionar esta opcion, pulse primero J
<Punto cal.> y después <Personal> mientras el medidor espera una lectura
estable.

« Aparece una ventana con un cuadro de texto. Con ayuda del teclado, escriba
el valor del tampdn a la temperatura actual. Es posible personalizar un tampén
dentro del rango de 0,00 a 14,00 pH.
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7.2.3 Mensajes de error de la calibracién de pH

Si se produce un error durante la calibracidn, el HI 9829 muestra una serie de mensajes.

Si el medidor no acepta un punto de calibracion de pH, se muestra un mensaje corto
indicando la posible causa del error. Las pantallas siguientes son un ejemplo:

Los mensajes que pueden aparecer son:

pH calibration pH calibration

6,59 9,99

23159°C Buffer: 7.01pH 23.34°C Buffer: 4.01pH
Check sensor Clean sensor
(L Cal. point | T IEIIT

pH calibration pH calibration

B 7.19 +

[ ]
2312°C Buffer: 7.01pH -R.00°C  Buffer: 7.01pH
Contaminated buffer Invalid temperature
(L Cal. point 1 (L Cal. point

- "Entrada fuera de escala": el valor de pH estd fuera de rango. Es posible que
necesite sustituir el sensor de pH.

« "Revisar electrodo": el electrodo esta roto o muy sucio, o bien el usuario haintentado
calibrar dos veces el mismo valor de tampon. Esto puede ocurrir si se ha instalado
un nuevo sensor de pH sin ejecutar el comando "Rest. calib. de fabrica"

« "Buffer erréneo”: la lectura de pH mostrada es demasiado alejada del valor del
tampodn seleccionado. Con frecuencia, esto se apreciainmediatamente después
de completar la calibracién del tampdn pero antes de desplazar el sensor de
pH al siguiente tampdn. Compruebe si ha elegido el tampén de calibracién
correcto.

« "Temperatura no valida": la temperatura del tampén esta fuera del rango
aceptable.

« "Buffer erréneo", "Buffer contaminado”, "Revisar electrodo": el tampdn esta
contaminado o el sensor esta roto o muy sucio.

« "Revisar electrodo”, "Limpiar electrodo": el electrodo esta roto o muy sucio.

« "Errénea", "Borrar antigua calibracién": condicién de pendiente errénea. Estos
mensajes aparecen si la diferencia de pendiente entre la calibracién corriente
y anterior supera el intervalo de pendiente (entre 80% y 110%). Pulse <Rest.
calib. de fabrica> para borrar los datos antiguos y continuar el procedimiento
de calibracién o pulse ESC para salir del modo de calibracién de pH.
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7.3 CALIBRACION DEL ISE

En el menu "Calibracién”, seleccione "Calibracién
pardmetro Unico"y después "ISE". La pantalla muestra
dos opciones: "Calibrar ISE" y "Rest. calib. de fabrica".
Cuando un ISE sustituya un sensor de pH u otro
modelo ISE, debe borrar las calibraciones anteriores
ejecutando primero la opcién <Rest. calib. de fabrica>
Si selecciona "Calibrar ISE", el usuario puede
realizar una calibraciéon unipunto (10 ppm) o bipunto con soluciones patrén de
10 ppmy 100 ppm.

Si se selecciona "Rest. calib. de fabrica", se borran todos los ajustes del usuario
y se restaura la calibracion de fabrica.

I5E calibration

Calibrate I5E

Restore Factory calib.

Notas Laetiqueta ppm parpadeara hasta que el usuario edite la calibracién.

Con la calibracién bipunto se sobrescriben todos los datos antiguos, mientras que
con la calibracién unipunto, el medidor utilizara los datos de la calibracion anterior.

7.3.1 Preparacion

Existen soluciones patrén que se venden en sobres de un solo uso. Lave el ISE
con agua y sacudalo un poco para que suelte el exceso de agua. En este
procedimiento siempre se empieza por el sobre de 10 ppm.

7.3.2 Procedimiento

Corte el sobre de 10 ppm y vierta una pequefia cantidad de solucién sobre la

punta del ISE para limpiar el sensor. Ponga debajo una papelera. Sumerja el

sensor ISE y la sonda de temperatura en el interior del sobre. Coloque el sobre
de manera que la membrana del sensor y la unién ceramica queden totalmente
cubiertas con la solucion.

En la pantalla se muestra la medicién actual o guiones, la temperatura, el valor

de la solucion patrén y el mensaje "No listo".

« Una vez estabilizado el ISE, el temporizador
iniciard la cuenta atras hasta que se muestre el
mensaje "Listo"

+ Pulse <Confirmar> para aceptar el punto de
calibracion.

+ Cuando se haya confirmado el primer punto de L.
calibracion saque el sensor del sobre y sacudalo

= |5E calibration

----Fﬁ'“

24.67°C  Paint: 100
2053 mY PR

Hot ready....B

para que se elimine cualquier resto de solucion.
Elimine el resto con un pafuelo suave. Corte el
sobre de 100 ppm. Sumerja el sensor ISE y la
sonda de temperatura en el interior del sobre.
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Coloque el sobre de manera que la membrana del sensor y la unién cerdmica
queden totalmente sumergidos en la solucién. Se muestra un valor cercano a
100 ppm y el mensaje "No listo...".

« Una vez estabilizada la lectura, el temporizador iniciard la cuenta atras
hasta que se muestre el mensaje "Listo"

« Pulse <Confirmar> para aceptar la calibracion.

+ Una vez confirmado el segundo punto de calibracién, la pantalla muestra los
siguientes mensajes: "Almacenando” y "Calibracion completa”.

+ Pulse <Aceptar> para volver al menu Calibracion.
+ Pulse <Medicién> para volver a la pantalla de medicion.

Nota Puede salir del modo de calibracién del ISE en cualquier momento
pulsando la tecla ESC.

7.4 CALIBRACION DEL POTENCIAL REDOX

La opcion "Calibrar redox" permite al usuario realizar una calibracién personalizada
de un solo punto (mV relativo) o restaurar la calibracién de fabrica.
El potencial redox (reduccién-oxidacién) se expresa en mV (milivoltios) y es la
tension resultante de la diferencia de potencial entre el sensor redox de platino
y el electrodo de plata/cloruro de plata utilizado como referencia. Aunque los
valores redox pueden cambiar con la temperatura no se compensan con ella (por
ejemplo, si cambia el potencial del electrodo de referencia, cambia también el
equilibrio de la muestra). Es importante indicar los valores de redox junto con el
electrodo de referencia utilizado y la temperatura.
La superficie inerte de platino redox sirve de zona de intercambio de electrones
con la muestra (o la solucién patrén) y su superficie. Aunque el intercambio de
electrones suele ser muy rapido en soluciones equilibradas y constantes (comoesel
caso de las soluciones patrén), puede ser mas lento en muestras de agua natural.
Si bien normalmente no es obligatorio calibrar los sensores redox nuevos,
haciéndolo se establece una base que puede utilizarse como referencia
comparativa para validaciones futuras.
La calibracién sirve para compensar los cambios debidos a la contaminacién de
la superficie de platino y la deriva del electrodo de referencia.
También es posible realizar una calibracién de mV relativo para eliminar la tensién
atribuible al electrodo de Ag/AgCl usado como referencia (para ver el potencial
redox comparado con un SHE [electrodo estandar de hidrogeno]). Realmente se
trata de una correccién aritmética que solo es correcta a la temperatura estandar.
Por ejemplo, el HI 7022L marca 470 mV a 20°C tomando como referencia Ag/AgCl.
Sien cambio se toma como referencia un SHE, el redox seria 675 mV. (se sumarian
205 mV al valor observado).
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7.4.1 Preparacion

En el Apéndice D: ACCESORIOS se incluye una lista de las soluciones HANNA
utilizadas para la calibracion del redox. La calibracién debe realizarse a
temperaturas de entre 20y 26°C, con el sensor limpio y sin aceite.

7.4.2 Procedimiento

« En el menu "Calibracién", seleccione "Calibracion pardmetro Unico" y después
n H n . .
Calibrar redox". La pantalla muestra dos opciones: ORP calibration

"Personalizar redox" y "Rest. calib. de fabrica" Custom ORP

. Para personalizar la calibracion, seleccione ||Restore Factory calib.
“Personalizar redox".

+ Llene un vaso de precipitado con una solucion |§ BT
de ensayo redox (ver APENDICE D "Accesorios").

« Con ayuda del teclado, inserte el valor redox
numérico y pulse <Aceptar> para confirmar. ——— ORP calibration

- El medidor de estabilidad iniciara la cuenta
atrasy al final se muestran los mensajes "Listo"y  |{0037.1 |
<Confirmar>. -2000.0...2000.0 mYORP

« Pulse <Confirmar> para aceptar el punto de RN EETIET
calibracion.

« Tras la confirmacién, se muestran los siguientes mensajes: "Almacenando" y
"Calibracion completa”

+ Pulse Aceptar para volver al menu Calibracién.
+ Pulse <Medicién> para volver a la pantalla de medicién.

- Para restaurar la calibracién de fabrica, seleccione la opcién correspondiente
en el menu "Calibrar redox" y pulse <Seleccionar>.

7.5 CALIBRACION DEL OXiGENO DISUELTO

La exactitud de las mediciones de oxigeno disuelto depende en gran medida
de la limpieza de la membrana y la técnica de calibraciéon. Los revestimientos
aceitosos y los contaminantes biolégicos son la principal causa de deriva de la
calibracién en los sensores de oxigeno disuelto. Por desgracia, los cepillos y otras
herramientas de limpieza pueden dafar la membrana. El mejor mantenimiento
es sustituir periddicamente la membrana y el electrolito.

Aunque puede ser mas facil calibrar el sensor de O.D. antes de la medicion,
se aconseja hacerlo en el mismo lugar de trabajo: si el lugar de la calibracion
y el lugar de la medicién tienen distintas altitudes o presiones bariométricas, se
producirdn errores de medicién. Esta advertencia es especialmente importante
con las sondas de registro auténomas.

Nota Calibre el porcentaje de saturacion de O.D. o bien la concentracion de O.D.
43



Si se calibra el porcentaje de saturaciéon del O.D., el rango de concentraciéon
de O.D. también se calibrara (y viceversa).

Los valores de oxigeno disuelto se basan en el
porcentaje de saturacion del O.D,, la temperatura, |arrem———

la salinidad y la presidn atmosférica. Para comparar || 0 concentration

las lecturas durante la calibracién, puede utilizaruna || Restore Factory calib.
solucion patron o un medidor de O.D. de referencia.

El rango de concentracién del O.D. solo puede i __Select
calibrarse en un solo punto personalizado (entre 4 y 50 mg/L). Se recomienda
calibrar el sensor de O.D. proximo a los valores que se mediran.

e I} c alib-ation

En el menu "Calibracion'”, elija "Calibrar OD", seleccione el tipo de calibracién
de O.D. con las teclas de flecha y pulse <Seleccionar> para confirmar.

Porcentaje de saturacién de O.D.

El porcentaje de saturacién de O.D. puede calibrarse en un solo punto o en dos

N

puntos estandar (0 y 100 %) o en un solo punto  (—+ p0 saturation calilb, —

personalizado (entre 50 % y 500 %)). 0 0 %20l

[ ]
Procedimiento: 23.21°C Poink:  100.0 %00
- Para calibrar al 100 %, llene el vaso de Hot ready...7

calibracion con aproximadamente 4 mm SIS
(5/32") de agua y enrdésquelo a la sonda.
La membrana no deberia estar humeda. Esta
condiciéon corresponde a un 100 % de aire [0750 |
saturado con oxigeno y vapor de agua. 050.0..500.0 %00

« Se muestra la lectura, la temperatura, el punto
de calibracion y el mensaje "No listo". Lﬁ- | Accept

- Una vez estabilizada la lectura, el temporizador iniciara la cuenta atras hasta
que se muestre el mensaje "Listo"

« Pulse <Confirmar> para aceptar el punto de calibracion. Tras la confirmacion,
introduzca los sensores de O.D. y de temperatura en la solucién de oxigeno
cero de HI 7040L y espere a que se estabilice. El medidor de estabilidad
inicia la cuenta atras y aparece <Confirmar>. Pulse <Confirmar> para guardar
la calibracion.

« Aparecen los siguientes mensajes: "Almacenando" y "Calibracién completa"

« Pulse <Aceptar> para volver al menu "Calibracion”.

« Pulse ESC dos veces para volver al menu principal.

+ Pulse <Medicién> para volver a la pantalla de medicién.

J

=% D0 saturation n:alih.—‘

Nota  El usuario puede calibrar un solo punto si lo desea; para ello pulse
<ESC> después de aceptar el primer punto.
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Nota Si el valor de O.D. introducido no entra dentro del rango aceptable,
se muestra el mensaje "Entrada no valida".

Calibrar la saturacion a un porcentaje personalizado de un solo punto

« Para calibrar a otro valor conocido, introduzca el sensor y la sonda de
temperatura en la solucién conocida y cambie el valor de calibracién. Pulse la
tecla-funcién <Punto cal.> y seleccione el punto deseado.

« Para insertar un valor de calibracién distinto, pulse <Punto cal.> y después
<Personalizar>. Inserte el valor deseado con el teclado y pulse <Aceptar>.

« Cuando la lectura se estabilice, aparecera el mensaje "Listo". Pulse <Confirmar>
para guardar el punto de calibracion.

« Aparecen los siguientes mensajes: "Almacenando" y "Calibracién completa”.

« Pulse <Aceptar> para volver al menu "Calibracion”.

« Pulse ESC dos veces para volver al menu principal.

+ Pulse <Mediciéon> para volver a la pantalla de medicién.

Concentracion de O.D.

Compruebe que la lectura de la presion |=DD concentration calib. =

barométrica, la conductividad y la temperatura

sean correctas. Calibrelas si es necesario. Para |[07-4] |
calibrar el rango de concentracion de O.D,, se |04.00...50.00 DO

necesita una solucién cuya concentracién de e W fccept |

oxigeno disuelto sea conocida. Las soluciones

utilizadas para la calibracién deben determinarse
de formaindependiente (por ejemplo, mediante titulacién Winkler). Introduzca el
sensor de O.D con el sensor de temperatura en la solucién conocida.

« En el menu "Calibrar OD", seleccione la opcién "Concentracién de OD" e inserte
la concentracién conocida. Deje que los sensores alcancen el equilibrio térmico
con la solucién. Mueva o agite para mantener la solucién fresca delante de la
membrana y pulse <Aceptar>.

« Una vez estabilizada la lectura, el medidor de estabilidad iniciara la cuenta
atrds y aparece <Confirmar>.

« Pulse <Confirmar> para aceptar el valor.

« Cuando aparezcan los mensajes "Almacenando” y "Calibraciéon completa”, la
calibracion se habra completado. Para volver al menu "Calibracién”, pulse <Aceptar>.

- Para volver al menu principal, pulse ESC dos veces.

7.6 CALIBRACION DE CONDUCTIVIDAD

La calibracion de conductividad sirve para ajustar las variaciones en factores de la célula
utilizando una solucion patrén de conductividad conocida. Los revestimientos aceitosos
y los contaminantes bioldgicos son la principal causa de deriva de la calibracion en
los sensores de conductividad. Este tipo de suciedad cambia la geometria de la célula
aparente, lo que resulta en una deriva de la constante de la célula. Antes de calibrar la
conductividad, compruebe que el sensor de CE no esté sucio ni obstruido. Los electrodos
de CE se encuentran alojados en dos pequefios canales en la cara inferior del sensor
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de conductividad. Limpielos con ayuda del pequefio cepillo incluido en el kit de
mantenimiento de la sonda. Aclare con agua. Puede utilizar un detergente suave
para eliminar las capas grasientas. Aclare siempre con agua después de la limpieza.

Nota Para calibrar correctamente la conductividad, debe utilizar el protector
de sonda o el vaso de calibracion.

El menu de calibracién de la conductividad incluye
tres tipos de calibracién distintos: Conductividad,

=Conductivity calibration-

Conductividad absoluta y Salinidad. Absolute conductivity
. ., " . " . Salinity
La primera opcion, "Conductividad", permite | gastare Factory calib.

calibrar un solo punto con una solucioén patron  |g [ telect |
elegida por el usuario. Esta calibracién se
compensa con la temperatura.

La segunda opcioén, "Conductividad absoluta" permite calibrar un solo punto con
una solucién de conductividad de un valor conocido no compensado por la
temperatura a la temperatura actual.

La opcidn "Salinidad" permite calibrar con una solucion patrén de salinidad.

Las tres calibraciones estan relacionadas, de modo que cada una calibrara las
tres mediciones.

Nota  Para mayor precision, elija una solucién patrén de calibracion proxima
a la conductividad de la muestra.

En el menu "Calibracién®, elija "Calibrar conductividad", seleccione el tipo de
calibracién con las teclas de flecha y pulse <Seleccionar> para confirmar.

Conductividad

« Seleccione la opcién "Conductividad" y pulse <Seleccionar> para confirmar.

+ Llene el vaso de calibraciéon con una solucién patrén de conductividad (consulte
el APENDICE D, "Accesorios" para elegir la solucion patron de HANNA mas
adecuada).

« Vierta mas solucién en el segundo vaso que utilizara para enjuagar el sensor.

« Sumerja el sensor en la solucién de enjuague subiendo y bajando el vaso varias veces
para asegurarse de que los canales del sensor de CE se llenan de solucién limpia.

- Deposite el vaso de calibracion sobre el sensor de CE y desaloje las burbujas
atrapadas. Enrosque el vaso en su sitio. Espere a que se estabilice la lectura.

=Conductivity calibration- |— Select calibration point -}
BO8Y ssin 84 uskm
L 1,413 ndkm
2RE1°C Poink: 5000 mSm = 000 i
Hot ready... 12880 nSim
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La pantalla principal muestra la lectura real, mientras que el segundo nivel
muestra la temperatura actual y el valor estandar.

Para cambiar el valor estandar, pulse <Punto cal.>; se muestra una lista con los
valores estandar disponibles: 0 uS/cm, 84 uS/cm, 1413 uS/cm, 5,00 mS/
cm, 12,88 mS/cm, 80,0 mS/cmy 111,8 mS/cm.

El tercer nivel muestra el mensaje de estado.

Pulse <Personalizar> para insertar un valor personalizado (valor compensado
por temperatura). Inserte el valor deseado con el teclado y pulse <Aceptar>.

Una vez estabilizada la lectura, el medidor de estabilidad iniciara la cuenta
atras y aparece <Confirmar>. Pulse <Confirmar> para guardar la calibracion.

Tras la confirmacion, se muestran los siguientes mensajes: "Almacenando” y
"Calibraciéon completa”

Pulse <Aceptar> para volver al menu "Calibracién”,
Pulse ESC dos veces para volver al menu principal.
Pulse <Medicién> para volver a la pantalla de medicion.

Conductividad absoluta

Seleccione "Conductividad absoluta" del menu . )
. . =Hbsolute EC calibration=—
"Calibrar conductividad".

Con ayuda del teclado, escriba el valor |l]l]5l]l]1 |
personalizado con la resolucion deseada. Pulse | OOOD... 400000 pSind

<Aceptar> para confirmar. S 4« W Accept |

Llene el vaso de calibracién con la solucion de
conductividad conocida a la temperatura de estandarizacion.

Vierta mas solucion en el segundo vaso que utilizara para enjuagar el sensor.

Sumerja el sensor en el vaso de enjuague subiendo y bajando el vaso para
asegurarse de que los canales del sensor de CE se llenan de solucién limpia.

Deposite el vaso de calibracion sobre el sensor de CE y desaloje las burbujas
atrapadas. Enrosque el vaso en su sitio.

Espere a que se estabilice la lectura. El medidor de estabilidad inicia la cuenta
atras y aparece <Confirmar>.

Observe la temperatura y ajuste el valor de conductividad si es necesario.
Pulse <Confirmar> para guardar la calibracion.

Tras la confirmacién, se muestran los siguientes mensajes: "Almacenando" y
"Calibracion completa"

Pulse <Aceptar> para volver al menu "Calibracion”
Pulse ESC dos veces para volver al menu principal.
Pulse <Mediciédn> para volver a la pantalla de medicién.

J
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Salinidad

La medicién de la salinidad se basa en la Escala Practica de Salinidad que utilice
la medicion de CE. Si el usuario tiene un patrén con un valor PSU conocido,
puede emplearla para calibrar el sensor de conductividad.

Seleccione "Salinidad" del menu "Calibrar — Salinity calibr, ——
conductividad" Salinity
' [o.00 |

Con ayuda del teclado, escriba el valor de | 05.00...70.00
salinidad conocido de la solucién de calibracion.
[  « | OK |

Pulse <Aceptar> para confirmar.
Llene el vaso de calibracién con el patrén de salinidad de valor conocido.

Vierta mas solucion en el segundo vaso que utilizara para enjuagar el sensor.

Sumerja el sensor en el vaso de enjuague subiendo y bajando el vaso para
asegurarse de que los canales del sensor de CE se llenan de solucién limpia.

Deposite el vaso de calibracién con el patrén sobre el sensor de CE y desaloje
las burbujas atrapadas. Enrosque el vaso en su sitio.

Espere a que se estabilice la lectura. El medidor de estabilidad inicia la cuenta
atras y aparece <Confirmar>.

Observe la temperatura y ajuste el valor de salinidad si es necesario.
Pulse <Confirmar> para guardar la calibracion.

Tras la confirmacién, se muestran los siguientes mensajes: "Almacenando" y
"Calibracion completa”

Pulse <Aceptar> para volver al menu "Calibracion”.
Pulse ESC dos veces para volver al menu principal.

Pulse <Mediciédn> para volver a la pantalla de medicién.

Notas Estos procedimientos calibran el valor de la pendiente. Para calibrar el

desplazamiento, seleccione 0 pS/cm - Conductivily calibration-

como punto de calibraciéon y repita el 2787 .

procedimiento. _ 2526°C Foink 1413 e
Si la temperatura introducida no entra
Wrong standard

dentro del rango aceptable (entre H Cal. point |
0 y 50°C), se muestra el mensaje
"Temperatura no valida".

Si la conductividad introducida no entra dentro del rango aceptable,
se muestra el mensaje "Patrén erréneo".
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7.7 CALIBRACION DE LA TURBIDEZ

En el menu "Calibracién’, seleccione "Calibracion
de cada pardm. individual" y después "Calibrar
turbidez". La pantalla muestra dos opciones:
"Calibrar turbidez" y "Rest. calib. de fabrica"

El sensor de turbidez de HANNA cumple con la

norma ISO 7027 que especifica el dngulo entre la J _Select
luz emitida y la detectada, y la longitud de onda
de la fuente de luz. Para obtener mejores resultados, realice una calibracién de
tres puntos a 0,0, 20,0, y 200,0 FNU. Aunque esta calibracién se basa en el
patrén formacina, el inconveniente de este tipo de patrén es que debe prepararse
todos los dias. De ahi que resulte mds practico utilizar un patrén secundario
basado en un polimero sintético. Para mds informacién sobre las soluciones de
calibracion de HANNA, consulte el APENDICE D, "Accesorios".

== Turbidity calibration —

Calibrate turbidity

Restore Factory calib.

Nota: Los patrones de turbidez elaborados con polimero sintético son
especificos para el instrumento y no pueden sustituirse por patrones de
otro modelo de sensor de turbidez.

Compruebe que el sensor esté limpio antes de calibrarlo. Para este procedimiento
se necesita el vaso de calibracién HI 7698293.

Advertencia: No haga la calibracion bajo luz solar intensa.

Debera realizar la calibracién cada vez que cambie el sensor y se recomienda
hacerlo como parte de la revisién anual de su sistema.

7.7.1 Preparacion

Vierta un poco de las soluciones patron elegidas en vasos de precipitado limpios
(destinados al enjuague). Llene el vaso de calibracion HI 7698293 con el patron
cero. Sumerja el sensor de turbidez en el vaso cero de enjuague y sacudalo para
eliminar los restos de solucién. Introduzca el sensor en el vaso de calibracién. Es
muy importante que no haya burbujas en la superficie éptica. Antes de atornillar
el vaso completamente, agite con cuidado el sensor o el vaso para desalojar
las posibles burbujas. No ponga las manos en el vaso durante la calibracion.

7.7.2 Procedimiento estandar — Turbidity calibration —

Seleccione "Calibrar turbidez" del menu. M

El valor medido se muestra en la franja principal Faint: * 0.0 FHU
de la pantalla, mientras que el valor estandar Ready

aparece en el segundo nivel. g " Confirm |

49



Se muestra el valor de turbidez actual, el valor estandar y el mensaje "No
listo.." y el medidor de estabilidad inicia la cuenta atras.

Cuando la lectura se estabilice, la pantalla mostrara el mensaje "Listo".

Pulse <Confirmar> para aceptar el punto de calibracién y seguir con el segundo patron.
Lave el vaso de calibracién y llénelo con patrén de 20,0 FNU.

Sumerja el sensor de turbidez en el vaso de
enjuague de 20,0 FNU y sacudalo para
eliminar los restos de solucion. Introduzca el
sensor en el vaso de calibraciéon de 20,0 FNU
y tome medidas para eliminar las burbujas de Ready

la superficie éptica. ‘| Cal. point |l Confirm |
Cuando la lectura se estabilice, la pantalla mostrara el mensaje "Listo".

Pulse <Confirmar> para aceptar el sequndo punto de calibracién. Puede poner finala
calibracion después del punto de 20 FNU. Para ello pulse ESC. Se muestra el mensaje
"Almacenando” sequido de "Calibracién completa". Pulse <Aceptar> o <Medicion>.

= Turbidity calibyation —
'7 FHU
Paint: 20.0 FHU

Si por el contrario desea continuar con el tercer patrén:

Lave el vaso de calibracion y llénelo con patrén de 200,0 FNU.

Sumerja el sensor de turbidez en el vaso de enjuague de 200,0 FNU y sacudalo
para eliminar los restos de solucion. Introduzca el (w= Turbidity calibration —
sensor en el vaso de calibraciéon de 200,0 FNU 2 1 4 FHU

y tome medidas para eliminar las burbujas de la Poink: 2000 FHU

SuPerﬁCIe optica. Calibration completed

Cuando la lectura se estabilice, la pantalla FIEEETTE T

mostrard el mensaje "Listo".

Pulse <Confirmar> para aceptar el tercer punto y guardar la calibracion.
Tras la confirmacién, se muestran los siguientes mensajes: "Almacenando” y

""Calibracion completa™.
Pulse <Aceptar> para volver al menu "Calibracién”.
Para volver al menu principal, pulse ESC dos veces.
Pulse <Medicién> para volver a la pantalla de medicion.

Para restaurar la calibracion de fabrica, seleccione la opciéon
correspondiente en el menu "Calibrar turbidez" y pulse <Seleccionar>.

Nota Puede poner fin a la calibracién después de calibrar un punto o dos

puntos pulsando <ESC>. La calibraciéon de un punto solo se recomienda
para actualizar el desplazamiento de una calibracién anterior de dos
o tres puntos. Cuando las lecturas de turbidez esperadas son inferiores
a 100 FNU, se recomienda una calibracion de dos puntos.
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7.7.3 Procedimiento para calibrar la turbidez personalizada

Si el usuario desea calibrar con patrones de formacina, puede hacerlo utilizando el
punto personalizado. Prepare los patrones siguiendo los protocolos internacionales
publicados.

El primer punto es cero. El segundo punto debe ser un patrén entre 10y 30 FNU.
El tercer punto serd un patrén preparado entre 100 y 500 FNU.

Vierta un poco de las soluciones patrén en vasos de precipitado limpios (destinados

al enjuague). Llene el vaso de calibracién HI 7698293 con el patrén cero y
siga el procedimiento de calibracién de cero explicado en el apartado 7.7.2.

« Tras confirmar el cero, lave el vaso de calibracién y vuelva a llenarlo con el patrén

FNU de usuario del punto personalizado 2. Sumerja el sensor de turbidez en el
vaso de enjuague del punto personalizado 2 y saciidalo para eliminar los restos de
solucion. Introduzca el sensor en el vaso de calibracién del punto personalizado
2y tome medidas para eliminar las burbujas de la superficie dptica. Pulse <Punto
cal.>y lateclaT9 para ver el valor estandar. Pulse <Aceptar>.

- Cuando la lectura se estabilice, la pantalla mostrara el mensaje "Listo".

Pulse <Confirmar> para aceptar el segundo punto de calibracion. Puede poner fin
a la calibracion después del segundo punto personalizado FNU. Para ello pulse ESC.
Se muestra el mensaje "Almacenando” seguido de "Calibracién completada". Pulse
<Aceptar> o <Medicion>. Si por el contrario desea continuar con el patrén FNU de
usuario del punto personalizado 3, siga el mismo procedimiento que acabamos de
describir.

7.8 CALIBRACION DE LA TEMPERATURA

La sonda viene calibrada de fabrica para leer la temperatura. El usuario puede
realizar una calibraciéon de temperatura de un

punto o restaurar la calibracion de fabrica. Para |w—Temperature calib,—
este procedimiento se necesita un instrumento de
medicion de temperatura que sirva de referencia. |i]3-53 |

Seleccione "Temperatura" delmenu "Calibracién”. -05.00...55.00°C

Seleccione “Calibrar temperatura". L= | Accept

Introduzca la sonda en un bano isotérmico con el
instrumento de referenciay espere a que la sonda alcance un equilibrio térmico.

Con ayuda del teclado, escriba la temperatura conocida y pulse <Aceptar> para
confirmar.

El medidor de estabilidad iniciara la cuenta atras y al final se muestran los
mensajes "Listo" y <Confirmar>.

Pulse <Confirmar> para guardar el punto de calibracién.
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7.9 Calibracion de la PRESION ATMOSFERICA

Deposite el HI 9829 en un lugar resguardado del viento y seleccione "Personalizar
presién" para realizar una calibracion del usuario o "Rest. calib. de fabrica".

Nota  Parael procedimiento de "Personalizar presién" se necesita un barémetro

de referencia.

Seleccione "Presion atmsf!" del menu "Calibracion™

Seleccione la opcién "Personalizar presion”.

Con ayuda del teclado numérico, escriba el valor numérico que se adapte al
medidor de referencia y pulse <Aceptar> para confirmar.

El medidor de estabilidad iniciara la cuenta atras y al final se muestran los
mensajes "Listo" y "Confirmar". Pulse <Confirmar> para guardar el punto de
calibracién.

Tras la confirmacién, se muestran los siguientes mensajes: "Almacenando" y
"Calibraciéon completa”

Pulse <Medicién> para volver a la pantalla de medicion.
Pulse <Aceptar> para volver al menu "Calibracion".

Para restaurar la calibracion de fabrica, seleccione "Rest. calib. de fabrica" en
el mend "Calibrar presiéon" y pulse <Seleccionar>.

Al confirmar aparecen los mensajes "Almacenando” y ""Calibracion completa™.
Pulse <Aceptar> para volver al menu "Calibracion”.

Pulse <Medicién> para volver a la pantalla de medicion.

Para restaurar la calibracion de fabrica, seleccione la opcion

correspondiente en el menu "Calibrar temperatura" y pulse <Seleccionar>.

= Pyressure calibration —

Restore Factory calib.

= Pressure calibration —

[De32.3 |
0600.0...1133.2 mbar

L= ) fccept Jj
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Capitulo 8: CONFIGURACION DEL SISTEMA

En el menu principal, seleccione "Configuracién
del sistema" y después "Configurar medidor" o
"Configurar sonda".

8.1 CONFIGURAR MEDIDOR

Nota Si estd habilitada la proteccion con
contrasena, debera introducir la
contrasena para poder modificar
cualquier ajuste.

8.1.1 Hora

Para realizar los registros el medidor utiliza un
reloj de tiempo real. En esta funcion se ajusta la
hora y se selecciona el formato de hora.

Pulse <Modificar> y ajuste la hora con ayuda del
teclado. Pulse <Aceptar> para guardar la hora.
Si desea utilizar el formato de 12 horas, pulse A
o P en el teclado para elegir AM o PM después
de ajustar la hora.

HMenu

Parameter setup
Calibration

status

System setup

Probe setup

HMeter setup
Time 13:34:05
Date c011/05/10
Auto Poweroff not used

Eey Beep A

Time Time
[D6:57:42 | [04:58:47 PM |
hh:mm:ss 24 Hours hh:mm:ss 12 Hours
(| Format B HAccept | | Format E] HAccept |

Para cambiar entre el formato de 12 y 24 horas, pulse <Formato>. Por defecto

esta seleccionado el formato de 24 horas.

8.1.2 Fecha

En esta funcién se ajusta la fecha y se selecciona
el formato de fecha.

Pulse <Modificar> y ajuste la fecha con ayuda del
teclado. Pulse <Aceptar> para guardar la fecha.
Para cambiar entre los distintos formatos de fecha
disponibles, pulse <Formato>. DD/MM/AAAA,

Date

[D7/02/2011 |
DD/MM/YYYY

e
b

J

MM/DD/AAAA, AAAA/MM/DD, AAAA-MM-DD, MM-DD-AAAA y DD-MM-
AAAA. El seleccionado por defecto es AAAA/MM/DD.
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8.1.3 Apagado automatico

La funcién apagado automatico alargala duracion
de las pilas. Transcurrido el tiempo establecido,
el medidor:

1.se apaga automaticamente si estd seleccionado
el modo de medicién normal. Para volver a
encenderlo, pulse el botén de apagado-encendido.

Meter setup
Date o7/02/2011
Auto Poweroff 5 min.

Averaging < sample(s)
Eey Beap O

2. entra en modo de reposo si estd seleccionado el modo de registro continuo
con un intervalo de registro de al menos 30 segundos. En el LCD aparece el
mensaje "Apagado automatico" y aparece la tecla-funciéon <Activar>; el registro
no se detiene. Pulse <Activar> para reactivar la pantalla.

1995 pSEm
2064 pSnd
210 FHU
26.281 “C
12518 psi

Lo Mulog:1

Power save mode

MyLog:E

Las opciones disponibles son: No utilizado (deshabilitado), 5, 10, 15, 20, 30 o
60 minutos. Pulse <Modificar> para seleccionar el intervalo de tiempo deseado. La

opcién seleccionada por defecto es "No utilizado"

8.1.4 Sonido de teclas

Si lo habilita, sonard una sefnal acustica cada
vez que pulse una tecla. Cuando la funcién
esta habilitada su casilla aparece marcada. Por
defecto esta deshabilitada.

8.1.5 Sonido de error

Si lo habilita, sonara una sefal acustica cada vez
que se pulse unateclaincorrecta o se produzca un
error. Cuando la funcién esta habilitada su casilla
aparece marcada. Por defecto esta deshabilitada.

8.1.6 Separador decimal

El usuario puede seleccionar como separador
decimal un punto o una coma. Pulse la tecla-
funcién para seleccionar la opcién deseada. La
opcion seleccionada por defecto es "punto”.

8.1.7 Contraste de LCD
Esta funcidén permite ajustar el contraste del LCD.
Para entrar en la funcién, pulse <Modificar>.
Utilice las teclas de flecha para cambiar el
contrastey pulse <Aceptar> para guardar el nuevo
valor. El valor predeterminado es 8.
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HMeter setup
Auto Poweroff not used

Key Beep O I
Ervor Beep
Decimal 5eparator *
i |_Enable J
e 7\

HMeter setup
Auto Poweroff not used

Key Beep O I
Ervor Beep |
Decimal 5eparator *
| _Enable |
HMeter setup
Eey Besp O
Ervor Beep kA I
Decimal 5eparator *
LCD Contrast &




8.1.8 Contrasena del medidor

La contrasefia del medidor evita los cambios de configuracién no autorizados y
el borrado de los datos de registro. Si lo activa, muchos ajustes y funciones no
podran modificarse ni consultarse.

Para habilitar la proteccidén con contrasena, siga estos pasos:
« Resalte "Contrasefa de medidor" y pulse <Modificar>.
« Escriba la contrasefa deseada en el cuadro de texto y pulse <Aceptar>.

HMeter Password Heter Password
Enter password Confirm new password
[* | [ |
[l + W HfAccept | [l + | HfAccept |

Nota  Mientras escribe, los caracteres se ocultan con asteriscos ("*").

« El medidor le pedira que confirme la contrasefa. Vuelva a escribirla y pulse
<Aceptar> para confirmar.

« El medidor vuelve al mend "Configurar medidor". Se marca la casilla
correspondiente a la contraseia del medidor.

Para deshabilitar la proteccién con contrasena, resalte "Contrasefia de medidor",

pulse <Modificar>, escriba la contrasefia y pulse <Deshabilitar>. En el cuadro

de texto aparece "Sin contrasefa". Pulse <Aceptar> para confirmar.

8.1.9 ID del medidor

El ID del medidor permite identificar de forma |=————HMeter D
univoca el medidor o el operario. Pulse
<Modificar>; aparece un mensaje de texto. [Atm |
Escriba el ID alfanumérico con el tecladoy pulse | ghiGHI4

<Aceptar> para guardarlo. Puede contener un (i E=T2H

maximo de 14 caracteres.

8.1.10 Idioma

Es posible cambiar el idioma de la interfaz de f Meter setup |
usuario del medidor. El seleccionado por defecto n:::: rna“““rd =
es inglés. Contacte con su oficina local de |[ETETEES English
HANNA para conocer los idiomas disponibles |Restore fFactory settings I
actualmente. li
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8.1.11 Restaurar los ajustes de fabrica

Esta funcién restaura los ajustes de medicion a los
originales de fabrica. Se restauran las unidades de
medicidn, los coeficientes, otras configuraciones
de medicion y todos los datos registrados. Sin
embargo, la calibracién de fabrica de los canales
del sensor no se ve afectada.

f- Restore Factory settings -}

Do you want to perfom
the current operation?

(1 Yes W Ho

« Seleccione “Rest. calib. de fabrica”y pulse <Seleccionar>.

- El medidor solicitard confirmacion: pulse <Si> para confirmar y <No> para escapar.

8.2 CONFIGURAR LA SONDA

8.2.1ID de la sonda

La sonda puede etiquetarse con un cédigo de
identificacion: pulse <Modifica> y se abre un cua-
dro de texto. Con ayuda del teclado, escriba el
codigo alfanumérico deseado y pulse <Aceptar>.

Puede contener un maximo de 14 caracteres.

8.2.2 Contrasena de la sonda

Probe 1D

[#Poll |

J

La contrasena de la sonda evita cambios no autorizados en configuracion de
la sonda y el borrado de los datos de registro. Si lo activa, muchos ajustes y

funciones no podran modificarse ni consultarse.
Para habilitar la contrasefa:

« Resalte "Contrasefa de sonda" y pulse <Modificar>.

« Escriba la contrasefa deseada en el cuadro de texto y pulse <Aceptar>.

Nota Mientras escribe, los caracteres se ocultan con asteriscos ("*").

Probe Password

Enter new password Confirm new password

Probe Password

[* | B

L+ N Ffccept J = __J Ffccept |

« La sonda le pedird que confirme la contrasefa. Vuelva a escribirla y pulse

<Aceptar> para confirmar.

« El medidor vuelve al menu "Configurar sonda". Se marca la casilla correspon-

diente a la contrasena de la sonda.

Para desactivar la contrasena, resalte "Contrasefa de sonda"y pulse <Modificar>.
Escriba la contrasena y pulse <Deshabilitar>. En el cuadro de texto aparece "Sin

contrasefa". Pulse <Aceptar> para confirmar.
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Capitulo 9: MENU DEL GPS (opcional)

El HI 9829 con GPS (Global Positioning System) incluido se entrega con un
receptor de 12 canales integrado y una antena que permite calcular la posicién
del medidor y rastrear las posiciones junto con los datos de medicion.

El GPS localiza la posiciéon con una precisién de 10 metros (30 pies).

y sus coordenadas se muestran en el LCD junto con hasta 10 parametros de
medicién y se graban con los datos de registro.

712834.97 | Fl-ob00aw

L toa I Menu [N Llog N Menu Jj

La intensidad de senal del GPS siempre se muestra a través de un indicador con
antena de tres longitudes que aparece en la esquina inferior derecha del LCD. Si
el simbolo de la antena parpadea, es sefial de que no se recibe la sefal satélite
o que la senal es demasiado débil. Para mejorar la intensidad de la sefal, salga
al exterior y aléjese de arboles y edificios.

El usuario puede asociar las coordenadas del |, Menu
GPS con posiciones alfanuméricas, que se |Calibration
asignaran a los datos registrados. Sustem setup

- Paraentraren el menu del GPS, pulse <Menuti>  |5tatus

en el modo de medicién y seleccione “Menu
GPS”.

Todas las posiciones / posiciones cercanas

. . Hearby locations
Estas opciones muestran todas las posiciones (FTErrrrTrTT =0 i

guardadas. Si selecciona "posiciones cercanas’, ||Diamond Hill res. B0 mi
sefiltran las posiciones que se encuentran a mas
de 100 km (o 100 mi) de la posicién actual. T infe [ MHew i
Si se recibe una sefal de GPS, la distancia de
la posicion actual a las posiciones cercanas
también se muestra.

Arnolds Mill res. E.2mi
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Para ver las coordenadas GPS de la posicion
seleccionada, pulse <Info>. Para borrar la posicion
seleccionada, pulse <Eliminar>.

Para anadir una nueva posicién, pulse <Nueva>.
Las coordenadas de la nueva posicion pueden
introducirse manualmente o mediante las
coordenadas GPS actuales.

Borrar todas las posiciones

Esta opcion elimina todas las posiciones. El
medidor le pedira que confirme la accién antes de
continuar; muestra el mensaje "Se eliminara toda
la informacién sobre posiciones. ;Continuar?".

Pulse <Si> para confirmar la eliminacién o <No>
para volver a la pantalla anterior.

Ahorro de energia del GPS

Esta funcién apaga la unidad GPS cuando el
medidor seencuentraen modo deregistro continuo
con un intervalo de al menos 4 minutos, evitando
que se gaste la pila. La unidad GPS se apagara
después de cada medicién y volverd a encenderse
3 minutos antes de tomar cada medicion.

Sila unidad GPS no consigue fijar la posicién antes
de 2 minutos, desactivard la funcién de ahorro de
energia para mantener el GPS encendido.

Estado del GPS

Esta pantalla muestra la siguiente informacion del
GPS: latitud y longitud de la posicién actual, nUmero
de satélites capturados, tiempo transcurrido desde
la dltima posicion detectada (si la sefial GPS no
esta disponible actualmente).

<APAGAR GPS > deshabilita la unidad de GPS.

Info ]
Location: Blackstone
Latitude: 41°59'49.3"H

Longitude: F1°28'37.8"W

L+ W Delete Jj

Locations

Add current position

Add location manually

i |_Select |

Locations
Enter Location name

[Blackstonelll |

0= W fAccept

Clear locations

Do you want to perform
the current operation?

L Yes N Ho |

e [ [ [ 2 L)

Hearby locations
Clear locations

LPS power save [X]
LP5 status
@

e 1 T LU —

Latitude: 41°59°49.1"H
Longitude: 71'28'37.5"W
Latellites: ¥

(| GP3 OFF | 1

<ENCENDER GPS> habilita la unidad de GPS y se muestra el modelo y la version

del receptor de GPS.

Como la unidad de GPS consume una cantidad de energia considerable, se

recomienda apagarla cuando no se necesite.
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Capitulo 10: ESTADO

Al seleccionar "Estado" del menu principal se mues-
tra informacion atil sobre el medidor, la sonda (si
estd conectada) y los datos de calibracién GLP.

10.1 ESTADO DEL MEDIDOR

Si selecciona "Estado del medidor" se mostrara
informacién relacionada con la pila, el registro,
la temperatura interna, la contrasena, el ID del
medidor, el nimero de serie y la versién del
firmware. Pulse [arriba] y [abajo] para desplazarse
por las pantallas de estado. Pulse ESC para volver

Henu

Parameter setup
Calibration
System setup

Status

Probe status
LLP

. W [ Select |
al menu de estado.
Meter status Meter status

Battery level 100°% Log space L1

Battery voltage 5.10¥ Log interwval od:00:01

Baktery life 110 hours Internal temp. 8.7 C

Battery type HiMH Battery temp. 29.1°C

i - i * ]
10.2 ESTADO DE LA SONDA
Si selecciona "Estado de la sonda" se mostrara Y

Status

informacién relacionada con el tipo de sonda, los
sensores conectados, el nivel de pila, el registro (si
la sonda es registradora), la contraseia, la ID de la
sonda, el nimero de seriey la versién del firmware.

Pulse [arriba] y [abajo] para desplazarse por las
pantallas de estado.

Pulse ESC para volver al menu de estado.

Probe status
GLPF

Probe status

Probe status

| Probe status

Si en algin momento cambia el estado del sensor de la sonda, se

mostrara automaticamente la pantalla de estado de la sonda. Si esto
ocurre, se habilitaran las teclas programables "Pantalla de medicién"y
"Seleccionar parametro” (ver apartado 5.2).
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10.3 Datos GLP

GLP (Good Laboratory Practice o Buena Prdctica de Laboratorio) es un conjunto
de funciones que permiten al usuario guardar y recuperar los datos relatlvos a
la calibracién de la sonda. Esta funcién también p

lecturas con calibraciones concretas. HMenu
Calibration

Para ver los datos GLP, seleccione "GLP" del |gyctem setup
menu "Estado”. Aparece una lista con todos los || GFS Menu
parametros disponibles. Seleccione el parametro
deseado para ver la informacién GLP guardada.

Nota  Si no hay ningun dato de calibracién Status
disponible para el parametro seleccionado,
la pantalla muestra el mensaje "No hay
datos de GLP disponibles para esta
medicién". Pulse <Aceptar> para volver B " Select |
a la pantalla anterior.

Probe status
GLPF

Nota  SeguardanlosdatosGLP delascincoultimas LLP
calibraciones. Gracias a este historial de ||FH
calibraciones, el usuario puede detectar || GEp
cuando empiezan a cambiar las lecturas y || Dissolwed oxygen
es necesario limpiar o cambiar los sensores.

pH )
« En el mend "GLP", seleccione la opcién "pH"

« Se muestran los datos relativos a la ultima Ho GLP data available for
calibracion del pH: desplazamiento, pendiente this measurement
de acido, pendiente de base, tampones

" P e tamp g [ OK__|
utilizados, hora y fecha de la calibracion. L

« Utilice las teclas de flecha para desplazarse por los

LLI data

datos guardados de las cinco Ultimas calibraciones. [ GLP pH
. ; Offset: 4.6 mY 11
+ Pulse ESC para volver al menu "GLP". Slopeh: 1027

SlopeB: 97X
Nota  Si aparece una "C" junto al valor del |[10.01(H} 7.01(H) 4.01(H)

tampon indica que corresponde a un LE']"-"MI"E“ 1£:14:29
punto personalizado, mientras que una
"H" indica que el valor corresponde a un tampoén estandar de HANNA.
Si utilizo la calibracién rapida, los datos de tampon son reemplazados
por la indicacién "Calibracion rapida".

Si no se realizé ninguna calibracién de pH o se borraron con la opcién
"Rest. calib. de fabrica", se restauraradn los valores de desplazamiento
y pendiente predeterminados y se mostrara el mensaje "Calibracién de
fabrica". Pulse <ESC> para volver a la pantalla anterior.
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ISE

e En el menu "GLP", seleccione la opcién "ISE" ———LLP ISE
. e Point1: 10.0 ppm &3
« Se muestran los datos relativos a la ultima Point2: 100.0 ppm

calibracién del ISE: patrones utilizados, tipo

de sensor, hora y fecha de la calibracion. Chloride

LEI] 1140211 12:54:2 7

« Utilice las teclas de flecha para desplazarse
por los datos guardados de las cinco ultimas calibraciones.

+ Pulse ESC para volver al menu "GLP".

Notas Sino se realiz6 ninguna calibracion de ISE o se borraron con la opcién
"Rest. calib. de fabrica", se restauraran los valores de desplazamiento
y pendiente predeterminados y se mostrara el mensaje "Calibracion de
fabrica". Pulse <ESC> para volver a la pantalla anterior.

Potencial redox

« Enel menu "GLP", seleccione la opcion "Redox". [ cLp ORP
- Se muestran los datos relativos a la ultima ||Peint:-218.4m¥ORP  1/1
calibracién del potencial redox: punto de
calibracién, hora y fecha.
. Utilice las teclas de flecha para desplazarse |2011/03/23 16:19:49
por los datos guardados de las cinco ultimas
calibraciones.

+ Pulse ESC para volver al menu "GLP".

Notas Sinoserealizé ninguna calibracién de redox o se borraron con la opcién
"Rest. calib. de fabrica", se restauraran los valores de desplazamiento
y pendiente predeterminados y se mostrara el mensaje "Calibracion de
fabrica". Pulse <ESC> para volver a la pantalla anterior.

Oxigeno disuelto

« Enelmeni "GLP", seleccione la opcion "Oxigen0 (e cLp DO

disuelto”. Point1: 100.0 00 1/5
Point2: 0.0 %00

- Se muestran los datos relativos a la ultima
calibracién del oxigeno disuelto: puntos (% DI saturation (H)
de calibracién, porcentaje de saturacién o LEI]H-"MH'J 17:49:50 J
concentracioén, hora y fecha.

- Utilice las teclas de flecha para desplazarse por los datos guardados de las
cinco ultimas calibraciones.
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Notas

Siaparece una"C"junto al punto de calibracién indica que corresponde
a un punto personalizado, mientras que una "H" indica que el valor
corresponde a un patrén de HANNA.

Si se calibra el porcentaje del rango de O.D., el rango de concentracién
de O.D. también se calibrara (y viceversa).

Si no se realizé ninguna calibracién del O.D. o se borraron con la opcién
"Rest. calib. de fabrica", se restauraradn los valores de desplazamiento
y pendiente predeterminados y se mostrara el mensaje "Calibracién de
fabrica". Pulse <ESC> para volver a la pantalla anterior.

Conductividad
Enelment"GLP" seleccionelaopcidn "Conductividad" LLP |
. L Dissolved oxygen
Se muestran los datos relativos a la Ultima ||
calibracién de conductividad: punto de ||Turbidity |
calibracion, valor de la constante de célula, tipo  |-emPerature
i |_Select |

de calibraciéon (conductividad, conductividad

absoluta o salinidad), hora y fecha de la calibracién.

- Utilice las teclas de flecha para desplazarse por los datos guardados de las
cinco ultimas calibraciones.

Notas

Turbidez

LLP conductivity—

Point: 1413 p5EnP 174
Cellz: 4.923/cm

Absolute conductivity (C)
[El] 11/05/23 17:29:13

Si aparece una "C" junto a la calibracién de la conductividad indica
que corresponde a un punto personalizado, mientras que una "H" indica
que el valor corresponde a un patron de HANNA.

Si no se realiz6é ninguna calibracién de la conductividad o se borraron
con la opcidén "Rest. calib. de fabrica", se restauraran los valores de
desplazamiento y pendiente predeterminados y se mostrara el mensaje
"Calibracion de fabrica". Pulse <ESC> para volver a la pantalla anterior.

+ En el menu "GLP', seleccione la opcion "Turbidez".

- Se muestran los datos relativos a la ultima (

)

GLP burbidity

calibracion de la turbidez: patrones utilizados,  [OffT: 0.0, 5Ip1: 99% 173
hora y fecha de la calibracion. OFf2: 0.4, Slp2: 981

« Utilice las teclas de flecha para desplazarse por los 0.00H) 20.0(H) 200(H) FHU
datos guardados de las cinco ultimas calibraciones. LE'" 1706/01 10:58:42 J

+ Pulse <ESC> para volver al menu "GLP"
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Notas Si no se realizé ninguna calibracion de la turbidez o se borraron

con la opcidén "Rest. calib. de fabrica", se restauraran los valores de
desplazamiento y pendiente predeterminados y se mostrara el mensaje
"Calibracion de fabrica". Pulse <ESC> para volver a la pantalla anterior.

Temperatura

En el menu "GLP", seleccione la opcCidn |e———=GLP Temperature—
"Temperatura”. Point: 25.00 “C 141

Se muestran los datos relativos a la ultima
calibracion de la temperatura: punto de
calibracion, hora y fecha. (2011/04/19 17:26:21

Utilice las teclas de flecha para desplazarse por
los datos guardados de las cinco ultimas calibraciones.

Notas Si no se realizd ninguna calibracién de la temperatura o se borraron

con la opcion "Rest. calib. de fabrica", se restaurara el valor de
desplazamiento predeterminado y se mostrara el mensaje "Calibracion
de fabrica". Pulse <ESC> para volver a la pantalla anterior.

Presion atmosférica

En el menu "GLP", seleccione la opcién "Presiéon \
— LLP atm. pressure —

atmsf". Point: 026100 mbar 171
Se muestran los datos relativos a la ultima

calibracién de la presion atmosférica: punto de

calibracién, hora y fecha. Lzm 1/05/2009:13:11
Utilice las teclas de flecha para desplazarse por
los datos guardados de las cinco ultimas calibraciones.

Notas Si no se realizdé ninguna calibracién de la presién atmosférica o se

borraron con la opciéon "Rest. calib. de fabrica", se restaurara el valor de
desplazamiento predeterminado y se mostrara el mensaje "Calibracién
de fabrica". Pulse <ESC> para volver a la pantalla anterior.
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Capitulo 11: MODO DE REGISTRO

El sistema HI 9829 y HI 76x9829 ofrece muchas opciones de registro que
pueden combinarse segun las necesidades del usuario. En las siguientes ima-
genes se muestran las opciones de registro disponibles.

Logging on meter

meter parameters only
(pressure, GPS)

64



YV Probe logging
independently
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11.1 ESTRUCTURA DEL MENU DE REGISTRO

Desde el modo de medicién, pulse <Registro> para acceder al menu de registro.

LOG

I

[ ok |

O e
on meter Options|H Lots | OK |- Remarks: Y/N |
]
Select
Start meter log | — New | [Tag reader: skip|
Options | Log interval |
| [ Start probe log e Options HSelect Ioggi.ng parameter
(logging probe only) Log inferval

Use start time

Log start time

Use stop time

Log stop time

Memory overwrite
Select - Remark: Y, N

Tag reader: skip

Log recall =>! Meter log recall | Lots
Delete all lots
Remarks
Log notes —Delete all remarks
Tags
11.2 GUARDAR REGISTROS EN EL MEDIDOR 194.6 mvpH 0 pSin
« Los datos registrados en el medidor se organizan 31?;DEP "“““3”“%
por lotes. Es posible guardar hasta 44.000 85.7 00 0.00Fs5U
registros completos en un maximo de 100 6. "EE“‘.:%D ﬁ:gﬁﬁu

lotes. Cada lote puede guardar registros a
solicitud o registros permanentes con distintas

configuraciones de parametro.
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11.2.1 Una muestra en el medidor

Utilice esta opcién para registrar un conjunto de parametros de medicién

habilitados en la memoria del medidor.

+ Sino hay ningun lote guardado en el medidor,
pulse <Nuevo> para crear un lote nuevo. Con
ayuda del teclado, escriba el nombre que
desea asignar al lote y pulse <Aceptar> para
confirmar. Pulse <Aceptar> para registrar la
muestra en el lote seleccionado.

« Si el medidor ya contiene lotes, le sugerira uno
donde guardar la muestra. Pulse <Aceptar>
para utilizar el lote seleccionado. Al hacerlo
los datos de la nueva muestra se ahaden al
lote mostrado. Si desea seleccionar otro lote o

crear un lote nuevo, pulse <Opciones>. (Nota: Si pulsa <Aceptar> no podra

anadir un comentario ni etiquetar los datos.
Utilice <Opcién> para afadir comentarios o
etiquetar los datos. Si lo que desea es crear un
lote nuevo, pulse <Nuevo>. Pulse <Aceptar>
pararegistrar la muestra en el lote seleccionado.

- En la ventana "Comentarios", seleccione <Si>
para ir a la pantalla Comentarios. Para saltarse
esta opcion, pulse <No>. Si selecciona <Si>,
seleccione un comentario de la lista o pulse
<Nuevo> para crear un nuevo comentario.

- Enla pantalla "Leer etiqueta', toque el iButton®

de la posicién con el lector de etiquetas del medidor. De lo contrario, pulse

<Omitir> para saltarse esta opcion.

« Si toca la etiqueta, se mostrara el ID asociado. Si no hay ningun ID asociado

a la etiqueta, se muestra el nUmero de serie.

« El mensaje "Muestra registrada" parpadea momentaneamente y la pantalla

Log

Stavt meter log

Stavt probe log
Log recall

Heter log

Log one sample in:
Horn pond

(L 0Ok Oplions |

Remarks

Add remark?

[_Yes JL_ Ho _Jf

Read tag

Touch the tag with the
tagreader

vuelve automaticamente a la pantalla de medicion.
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11.2.2 Registro continuo del medidor

« Seleccione "Iniciar registro de medidor" para
registrar los parametros habilitados actualmenteen
elintervalo de registro establecido en el medidor.

+ Para establecer el intervalo de registro, resalte
"Iniciar registro de medidor"y pulse <Opciones>.
Es posible elegir entre 1 segundo y 3 horas. Pulse
<Modificar> y escriba el intervalo de registro
deseado con ayuda de las teclas de flecha y el
teclado. Pulse <Aceptar> para confirmar.

« Pulse <Seleccionar> para editar el lote, el comentario
o la etiqueta, consulte el apartado 11.4.

« Para detener el registro del medidor, entre en el menu
deregistroy seleccione <Detener registro de medidor>.

11.3 REGISTRO DE LA SONDA (solo para

sondas con registro)

« Seleccione "Iniciar registro de sonda" para iniciar
un registro con los ajustes actuales. Para cambiar
los ajustes de registro, pulse <Opciones>.

Opciones de registro de sonda

- Para editar el comentario del lote o la etiqueta,
consulte el apartado 11.5.

« Es posible elegir entre 1 sequndo y 3 horas como intervalo
de tiempo de registro. Para cambiar el intervalo de registro
pulse <Modificar>. Pulse <Aceptar> para confirmar.

« "Seleccionar param. registro" permite modificar
los pardmetros que van a registrarse.

- Para especificar la hora de inicio del registro, resalte
"Usar hora de inicio" y pulse <Habilitar>. Resalte "Hora
de inicio del registro" y pulse "Seleccionar”. Introduzca
la hora deseada y pulse <Aceptar> para confirmar.

- Para especificar la hora de finalizacion del registro,
resalte "Usar hora de fin" y pulse <Habilitar>. Resalte
"Hora de fin del registro"y pulse "Seleccionar". Introduzca
la hora deseada y pulse <Aceptar> para confirmar.

« Sidesea que los registros mas antiguos se sobrescriban
en el registro actual, habilite la opcién <Sobrescribir

( Log

One sample on meter

Start meter log

ttart probe log
Log recall

Meler log

Log interval 00:05:00

(R

*5top meter log

Stavt probe log
Log recall
Log notes

R 3
p—
=
-]

\ Log
{Dne sample on meter

Start meter log

Start probe log

Log recall

Log interwal LILIHITIHIE]

Use stark time O
lug start time

{ =Selact logging par am =—

— Probe log
Lelect logging param

¥l Disable all

Log start time
15:46:07 2011/02/11

[[B:a6:032011/02/11 |
24 Hours YYVY/MM/DD

W . _Accept |

memoria>. (Nota: Si la memoria esta llena, no sera posible iniciar un nuevo registro).
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11.4 RECUPERACION DE REGISTROS

+ Es posible consultar todos los datos registrados mediante dos opciones de
recuperacién. Para poder acceder a los datos registrados en la sonda es
necesario que la sonda esté conectada al medidor o a la aplicacion de PC
HI 929829; después seleccione la opcidn “Recuperar registros de sonda”. Para
ver los registros de sonda descargados en el medidor y los datos registrados
en el medidor, utilice la opcién "Recuperar registro de medidor".

11.4.1 Recuperar registros de medidor

« Para ver los registros guardados en el medidor,
seleccione "Recuperar registros de medidor", El
medidor mostrard el nimero de lotes disponibles.
Seleccione "Lotes" para ver o eliminar lotes
concretos.

Utilice las teclas de flecha para seleccionar el lote
deseadoy pulse <Ver>.

+ El medidor muestra un resumen de los datos
relacionados con el lote elegido: nimero de
muestras, espacio de memoria utilizado, hora y
fecha de la primera y ultima lecturas.

« Para ver los detalles de una muestra de cada
punto, pulse <Ver>. Utilice las teclas de flecha
para cambiar el nUmero de muestra en el lote
seleccionado. El nimero de la muestra figura en
la esquina inferior derecha de la pantalla.

Nota  Solo estan disponibles los detalles de los

parametros habilitados.
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Log recall

HMeter log recall

Probe log recall

Heter log recall

Delete all loks

Bear Hole
Red river

Horn pond

Samples: |
Memaory usage: 1%

Fir-sk: 201150817 15:51:.20
Laszk: 2011408518 11:15:02
! [ VYiew |
e 9mvpH 2288 mSknd
B.24d 41 0-cm
202.70RF 1214t
50,2 00 14.7TFF5Ul
3. 99 FemD0 8.9
.28 mSkm S9.9FHU
- Black:9%




« Pulse <Info> para ver los datos de registro de la muestra actual: hora y fecha,
comentario, posicién (solo para modelos con GPS) e ID de etiqueta o numero
de serie (si esta disponible).

« Pulse <Datos> para volver a la pantalla anterior o (———Horn pond
<Saltar> para seleccionar otra muestra del mismo  |Sample: 20sa1
201100807 15:51:22
lote. Al pulsar <Saltar>, aparece un cuadro de texto  |[Rremarks
donde insertar el nimero de la muestra deseada. Tagld
Fl_Data B Jump |

« Pulse ESC para volver al menu.

« Elija"Graficar"y el medidor creard una lista con todos los parametros disponibles
que pueden trazarse. ————Horn pond

Jump to sample

[30 |

01...51 records

. Utilic,e las teclas de flecha para mover el cursor en L+ | Accept |
el grafico y resaltar una muestra. Los datos de la
muestra se muestran debajo del gréfico.

N

« Utilice las teclas de flecha para seleccionar el parametro
deseado. Pulse <Seleccionar> para ver el gréfico.

=1 1my

« Pulse ESC una vez para volver a la lista de \\//—M
parametros o dos veces para volver al menu.

Nota La cantidad de muestras de lotes que pueden égffjg?nq ¢1

mostrarse en grafico es limitada debido a la

resolucién de la pantalla. Para ver un grafico

completo, descargue los datos en un PC. |

1

Delete all loks

Eliminar todos los lotes Do you want to perfom
the current operation?

« Desde "Recuperar registros de medidor", elija
"Eliminar todos los lotes"; el medidor mostrard el I BT
mensaje ";Seguro que desea llevar a cabo esta
accion?". Pulse <Si> para eliminar o <No> para volver a la pantalla anterior.

« Paravolveral menu "Recuperar registros”, pulse ESC.

Probe log recall

11.4.2 Recuperacion de registros de la sonda |[3=={ e REEs

(solo para sondas de registro) Download all probe logs
« Para ver y administrar los lotes guardados en la s s =
yacmine g 2 g [ Select
sonda, seleccione "Recuperar registros de sonda".
« Seleccione "Lotes" para ver una lista de los lotes Lots
disponibles en la sonda (los lotes llevan el prefijo Plog).
Al registro mas reciente se le asigna el nimero mas alto.  |[plogn99

Plog100 ]
(T Delete W ¥iew |

- Paraverinformacion basica sobre el lote resaltado,
pulse <Ver>.
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+ Al pulsar <Ver>, el medidor muestra todos 10s  (—_plogoog

datos relacionados con el lote elegido: nimero  ([gamples: 249
de muestras, espacio de memoria utilizado, hora  ||Memoryusage: <1

. s First: 201150208 01:19:23

y fecha de la primera y ultima lecturas. Lask 2011702009 01:23.32

- Para ver todos los detalles de las muestras, pulse i

J

<Descargar>. Completada la descarga, el registro
se guarda en el medidor y es posible acceder a él

Loks

, . . Probe 2011/06/M8
desde el menu "Recuperar registros de medidor”. 201 /0619
Para consultar los datos, consulte "Recuperar !
registros de medidor" en el apartado 11.4.1. El in  View i

registro de la sonda (en el medidor) toma el ID de
la sonda (ver apartado 8.2, Configuracion de la |
sonda) o el nombre genérico Probe (Sonda).

Delete all loks

1

- Los lotes descargados no se eliminan de la Do you want to perfom
. . . the current operation?
sonda y estan disponibles para otras descargas
(por ejemplo, aplicacion de PC HI 929829). T Yes I  Ho |

+ Si ha descargado un registro de sonda en el
medidor e intenta volver a descargarlo, aparece un mensaje de advertencia.

Eliminar todos los lotes

+ Desde "Recuperar registros de sonda", elija "Eliminar todos los lotes"; el medidor
mostrara el mensaje ";Seguro que desea llevar a cabo esta accion?". Pulse
<Si> para eliminar o <No> para volver a la pantalla anterior.

« Para volver al menu "Recuperar registros", pulse ESC.

Descargar todos los registros de la sonda

« Desde "Recuperar registros de sonda", seleccione "Descargar todos los registros
de la sonda". Se descargaran todos los lotes al medidor.

11.5 NOTAS DE REGISTROS e L1 L L ——
11.5.1 Comentarios Delete all remarks
o Taas

Es posible asociar un comentario a cada muestra.
El medidor puede guardar hasta 20 comentarios. i | Select |

~ . . . n H n
» Paraafadirun comentario, seleccione "Notas deregistros Remarks

del menu Registro y a continuacion "Comentarios". Ham |
+ La pantalla muestra una lista de los comentarios

guardados.
+ Pulse <Nuevo> para crear un nuevo comentario y (| Delete J Hew

escribalo en el cuadro de texto con ayuda del teclado.
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« Para eliminar el comentario seleccionado del medidor, pulse <Eliminar>. Si
el comentario eliminado se utiliza en un lote existente, la informacién seguira

estando disponible en los datos del lote.

11.5.2 Eliminar todos los comentarios

« Para eliminar todos los comentarios, seleccione
"Eliminar todos los comentarios”. La pantalla
muestra el mensaje ";Seguro que desea llevar a
cabo esta accién?". Pulse <Si> para eliminar o
<No> para volver a la pantalla anterior.

11.5.3 Sistema de identificacion con etiquetas

Es posible instalar etiquetas iButton® (chips) en
los lugares de muestreo para simplificar el registro
de datos. Los chips contienen un nimero de serie

Log notes
Remarks

Delete all remarks

Tags

— felete all remarks —

Do you want to perform
the current operation?

Unico y un identificador alfanumérico especificado por el usuario. Cuando

el conector correspondiente del medidor entra en contacto con el chip, las
mediciones registradas se etiquetan con el nimero de serie y el identificador
de el chip. A la configuracion del chip se accede desde el menu Registro. Los
ID de la etiqueta deberian introducirse en todos los medidores utilizados.

Leer etiqueta

+ Seleccione "Etiquetas" seguido de "Leer etiqueta" para ver y modificar la
informacién asociada con la etiqueta o para insertar ID de nuevas etiquetas.

« Lapantalla muestra el mensaje "Toque la etiqueta con el lector”. Toque la etiqueta
con el lector de etiquetas situado en la parte superior del medidor.

« Cuando la etiqueta se detecta, el medidor muestra el nimero de serie y el ID

de la misma (si lo hubiera).

« Pulse <Modificar> para insertar un nuevo ID de etiqueta o cambiar el anterior.

Escriba el ID con el teclado y pulse <Aceptar> para guardarlo.

Tags Taginfo
ead tag Tag 3/H:
Search 5H 0Do00oD02EET1
SearchiD Tag ldentifier:
Add tag manually My taglD
i BE L Hodify 1 _OK __Jy

Buscar niumero de serie

« Para buscar una etiqueta por su nimero de serie,

seleccione "Buscar N.° serie."

- Escriba el niumero de serie con el teclado del

medidor y pulse <Aceptar>.
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« Se abre la ventana de informacién de la etiqueta. Pulse <Aceptar> para volver
a la pantalla anterior o <Modificar> para cambiar el ID de etiqueta.

Nota Si el nimero de serie no estd guardado en la memoria, se muestra el
mensaje de advertencia "N.° serie no encontrado"

Buscar ID

« Para buscar una etiqueta por su ID, seleccione
"Buscar ID".

« Escriba el c6digo de identificacion con el teclado | |
del medidor y pulse <Aceptar>.

- Seabrelaventanade informacion de laetiqueta. |HIEEIEE WLITTINNT
Pulse <Aceptar> para volver a la pantalla anterior
o <Modificar> para cambiar el ID de etiqueta.

Enter tag ID

Nota SiellDindicado no estd guardado en la memoria, se muestra un mensaje
de advertencia.

Anadir etigueta manualmente

« Para introducir el cédigo de identificacién de
una etiquetasin usar el lector (porque la etiqueta
no estd disponible fisicamente, por ejemplo), |i |
seleccione "Ahadir etiqueta manualmente”.

« Escriba el numero de serie de la etiqueta con el goe B fccept |
teclado del medidor y pulse <Aceptar>.

« Escriba el cédigo de identificacion de la etiqueta
y pulse <Aceptar>.

« El medidor ahora muestra la informacién de la nueva etiqueta.

Enter tag 5H

Borrar memoria de etiquetas

( Tags \—Elear tag memory —)
Search 5H
tearchID Do you wankt to perfom
Add tag manually the current operation?

i |_Select | L res W Mo

« Para borrar toda la informacién relativa a las etiquetas de la memoria del
medidor, seleccione "Borrar memoria de etiquetas”.

« Aparece el mensaje ";Seguro que desea llevar a cabo esta accion?".
« Pulse <Si> para confirmar o <No> para volver a la pantalla anterior.
- Para volver al modo de medicién, pulse ESC.
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Capitulo 12: MODO DE CONEXION A PC

Los datos registrados en una sonda o un medidor pueden enviarse a un PC
utilizando el software HI 929829 compatible con Windows’. HI 929829 incluye
una amplia gama de funciones y ayuda en linea.

HI 929829 puede importar datos a casi todos los programas de hojas de
calculo, como Excel® Lotus 1-2-3°. Una vez importados los datos, es posible
utilizar todas las funciones del programa de hoja de calculo para analizar los
datos y crear graficos con ellos.

HI 929829 genera automaticamente un mapa para las muestras registradas con
coordenadas GPS. Dado que HI 929829 utiliza Google™ Maps, un software
externo de seguimiento por GPS para ver las posiciones en que se han tomado
las medidas, se necesita conexion a internet para utilizar esta funcion.

12.1 INSTALACION DEL SOFTWARE
« Inserte el CD de instalacién en el PC.

« Laventana de menus del software deberia abrirse de manera automatica (sinolo
hace, vaya a la carpeta principal del CD y haga doble clic en “hi929829start.
exe”). Haga clic en "Instalar software" y siga las instrucciones.

12.2 CONECTAR EL MEDIDOR A UN PC

« Con el medidor apagado, desconecte la sonda.

« Conecte el adaptador USB de HI 7698291 al
medidor y a un puerto USB del PC.

+ Encienda el medidor; se muestra el mensaje "PC PC connected...

conectado".

i i

« Pulse el botén Ajustes situado en la parte superior de la pantalla y seleccione
las unidades de medicion en las que desea que aparezcan los datos.

« Para acceder a los datos del medidor, seleccione el botén "Medidor" de la barra
de herramientas, en la parte superior de la pantalla. Se establece la conexion
entre el PC y el medidor y se abre una ventana nueva con los siguientes datos
del medidor: informacién de estado (versiéon del software y fecha, N.° serie, ID,
info de GPS, nivel de pila y memoria libre), asi como un resumen de los lotes de
datos registrados. Puede guardar en el PC los lotes registrados directamente en el
medidor y los lotes registrados primero en la sonda y descargados después en el
medidor; para ello pulse el botén "Descargar lote" tras seleccionar el lote deseado.

+ Ejecute la aplicacién HI 929829.

« Una vez descargado el lote, podra consultar todas las muestras registradas.

Windows’ es una marca comercial registrada de “Microsoft Co.”
GOOGLE™ es una marca comercial registrada de Google, Inc. HANNA instruments’ no tiene ninguna afiliacion con Google™, Inc.
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12.3 CONECTAR LA SONDA A UN PC
« Conecte el adaptador de HI 76982910 a la sonda y a un puerto USB del PC.
« Ejecute la aplicacion HI 929829.

- Para acceder a la sonda, seleccione el botén "Sonda" de la barra de
herramientas, en la parte superior de la pantalla.

« Se abre la ventana Ajustes de comunicacién. Seleccione el puerto COM
correcto y pulse Aceptar.

Nota  Puede utilizarel Administrador de dispositivos de Windows para comprobar
el numero de puerto COM utilizado para conectar la sonda. En la barra
de tareas de Windows® pulse INICIO y seleccione "Panel de control".
En el Panel de control, vaya a "Sistema", "Hardware", "Administrador de
dispositivos', "Puertos". El menu Puertos muestra el nimero de puerto COM
virtual asociado al adaptador USB de HI 76982910.

| Biza3

Lol Logging Summary

[ e T [ [ieral_Poamsdo[sngis e

[2r e el * [ 7 2.C00C0C - (0202020

2y e 12 2 woce 5 (34 2.00000C - £.0202020 Afers

ety

« Una vez establecida la conexion entre el PC y la sonda, se abre una ventana
nueva con los siguientes datos de la sonda: informacién de estado (version del
software, N.° serie, estado del conector, pardmetros disponibles, proteccién
con contrasefiay memoria libre), asi como todos los lotes de datos disponibles.

« Seleccione el lote deseado y pulse el botén "Descargar” para descargar los
datos al PC.

« Pulse el botén “Info GLP” para obtener la informacién de GLP de la sonda.
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Capitulo 13: RESOLUCION DE ERRORES / MENSAJES DE ERROR

HI 9829 muestra distintos mensajes de error para facilitar la resolucién de
problemas. Para cuestiones leves se muestran advertencias, mientras que para

problemas criticos aparecen errores.

En el capitulo relativo a la calibracién encontrard todos los mensajes que pueden
aparecer durante la calibracién. A continuacion se explican otros mensajes:

« "Espacio de registro lleno™": aparece cuando la
memoria del medidor estd llena y no es posible
registrar ni descargar mas datos procedentes
de una sonda de registro. Elimine uno o varios
lotes del medidor (Registro / Registro del
medidor) o descargue y elimine uno o varios
registros de la sonda.

« "Bajo nivel de suministro externo de la sonda.
Parametros de sonda deshabilitados": la tension
gue envia el medidor a la sonda es muy baja,
hecho que puede afectar negativamente a las

Log space Full

\

Low probe external
power supply levell
Probe parameters
disabled

mediciones. Se deshabilitan todos los parametros definidos en la sonda. Pulse la

tecla-funcionizquierda y compruebe la conexién
entre el medidor y la sonda. Si el problema
persiste, contacte con el centro de servicio de
HANNA.

« "Error de alimentacién. Compruebe el cable
de la sonda": este mensaje puede aparecer al
encender el medidor con una sonda conectada.
Si el medidor detecta una carga elevada en la
conexién de la sonda, se genera este mensaje.
Compruebe el cable de la sonda. Si el problema
persiste, contacte con el centro de servicio de
HANNA.

-

@Harning

Powear fault.Check probe cable

\ J

@Harning

Language data nob awailable!

\

- "Datos de idioma no disponibles": este mensaje aparece si no se encuentra el
archivo del idioma al encenderse el medidor. Reinicie el medidor para com-
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"Error de GPS" (solo para modelos con GPS):
no es posible establecer comunicacién con la
unidad de GPS interna. Apague y encienda el
medidor, y vuelva a intentarlo. Si el problema
persiste, extraiga las pilas, espere 5 minutos
y vuelva a instalarlas. Si el problema persiste,
contacte con el centro de servicio de HANNA.

"Pilas del medidor agotadas": Este mensaje
aparece cuando las pilas del medidor estan casi
agotadas y no consiguen encender el medidor,
gue se apaga automaticamente. Conecte el
cargador (si utiliza pilas C recargables) o inserte
pilas alcalinas nuevas para continuar.

"Insertar pilas recargables y baje el interruptor
de las pilas": Este mensaje aparece cuando se
han instalado pilas alcalinas no recargables en
el medidor o cuando el interruptor de las pilas
se encuentra en posicién incorrecta y el usuario
intenta cargar las pilas.

"Pilas de la sonda agotadas": Este mensaje
aparece cuando las pilas de la sonda de
registro no suministran suficiente energia para
alimentar la sonda. Cambie las pilas de la
sonda.

"Datos de usuario danados": Este mensaje
aparece cuando se intentan recuperar datos
del usuario guardados en el medidor que estan
danados. Reinicie el medidor. Si el problema
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@Harning

GPS error!

@Harning

Dead meter battery!

[ \

Insert rechargeable
batteries and slide
battery selector switch
to the down position.

@Harning

Dead probe batkery!

@Harning

Uzer data corrupked!




+ "Advertencia x": Las demas advertencias que aparezcan durante el encendido
se identifican mediante un cédigo numérico. Reinicie el medidor. Si el problema
persiste, contacte con el centro de servicio de HANNA. Es posible acceder a
algunas funciones del medidor o la sonda, aunque no se garantiza.

@Harning 7] &Harning 1353 @Harning 134

Contact Hanna techrical Contact Hanna technical Contack Hanna bechnical
suppart suppart suppart
[ Ok | | Ok | [ Ok |

« "Errores x": Cualquier error critico se identifica mediante un cédigo numérico y
el medidor se apaga automaticamente. Contacte con el centro de servicio de
HANNA.
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APENDICE A: MANTENIMIENTO DE LA SONDA

El kit de mantenimiento de la sonda HI 7698292 incluye HI 7042S (solucién electrolitica
para el sensor de 0.D.), membranas de repuesto con juntas téricas para el sensor de
0.D., un pequeiio cepillo para limpiar el sensor de CE, juntas téricas para los conectores
de los sensores y una jeringa con lubricante para engrasar las juntas téricas.

Mantenimiento general

« Compruebe que los conectores de los sensores no estan corroidos y cambie
los sensores si fuera necesario.

« Inspeccione las juntas téricas de los sensores y, si encuentra arafiazos u otros
danos, cambie el sensor. Para lubricarlas utilice solo el lubricante del kit.

Otros lubricantes pueden causar la expansion de las juntas toricas
o afectar los patrones de calibracién de turbidez.

+ Los sensores deben calibrarse tras la limpieza o si llevan mucho tiempo guardados.

« Tras el uso, lave la sonda con agua corriente y séquela con pequefios golpecitos.
La membrana del electrodo de pH debe mantenerse himeda. Seque los sensores
de O.D., CE y CE/Turbidez. Seque los sensores del ISE y vuelva a poner los
tapones de embalaje si no piensa utilizarlos durante mucho tiempo.

« Compruebe los datos de GLP en "Estado" para asegurarse de que el sensor
sigue funcionando correctamente.

Mantenimiento del sensor de pH o pH/redox

« Quite el tapon de proteccién del sensor. No se alarme si encuentra depdsitos de
sal. Es normal con los electrodos de pH/redox y desaparecen al lavarlos con agua.

* Agite el sensor como si fuera un termémetro clinico para eliminar las burbujas
de aire del interior de la membrana.

* Si la membrana o unién estan secos, sumerja el electrodo en la soluciéon de
almacenamiento HI 70300 durante al menos una hora.

* Paraobteneruntiempoderespuestarapido,lamembranaylauniéndeben mantenerse himedos
y no permitir que se sequen. Guarde el sensor en el tapdn de proteccion con unas pocas gotas
de la solucién de almacenamiento HI 70300 o con un tampén de pH 4,01. También se puede
utilizar agua corriente durante un breve periodo de tiempo (unos cuantos dias).

A Nunca utilice agua destilada o desionizada para almacenar los
sensores de pH.

* Inspeccione el sensor en busca de grietas o arafazos. Si encuentra alguna,
cambie el sensor.

+ Procedimiento de limpieza: lave el sensor periédicamente sumergiéndolo durante un
minuto en la solucién de limpieza HI 70670 o HI 70671. Tras este lavado, sumérjalo
en la solucion de almacenamiento HI 70300 antes de empezar con las mediciones.
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Mantenimiento del sensor de O.D.
« Antes de proceder con el mantenimiento, lave la sonda con agua corriente.

« Si necesita una limpieza mas a fondo, limpie el cuerpo de la sonda y el sensor
con el cepillo incluido o con un detergente no abrasivo. Si el sensor presenta
incrustaciones, frote con cuidado la superficie con el cepillo del kit, procurando
no danar el cuerpo de plastico. No frote el cepillo sobre la membrana.

Para sondas de alto rendimiento, se recomienda cambiar la
membrana cada dos meses y el electrolito cada mes. Con el K
tapon quitado, inspeccione los electrodos internos del sensor. @/

+ Si el dnodo de zinc (electrodo de metal concéntrico que rodea el eje interno)
aparece cubierto de una sustancia blanca o tiene un aspecto mate, pase con
cuidado el estropajo de plastico incluido en el kit de mantenimiento.

Parasustituireltapondelamembranaoelelectrolito, procedadelasiguiente manera:

« Desenrosque la membrana girdndola en sentido antihorario.

+ Lave una membrana de repuesto con un poco de electrolito mientras la agita
suavemente. Vuelva a llenarlo con electrolito limpio.

« Con cuidado dé un pequefo golpe al tapén sobre una superficie para
asegurarse de que no hay burbujas de aire atrapadas. Evite tocar la membrana.

« Con el sensor orientado hacia abajo, enrosque el tapén del todo girandolo
en sentido horario. Rebosara un poco de electrolito.

Mantenimiento del sensor de CE
- Tras una ronda de mediciones, lave siempre la sonda con agua corriente.

« Sinecesita una limpieza mas a fondo, limpie el sensor con el cepillo incluido o
con un detergente no abrasivo. Asegurese de que no haya sustancias extranas
en los dos orificios cilindricos del sensor.

Mantenimiento del sensor de CE / Turbidez
- Tras una ronda de mediciones, lave siempre la sonda con agua corriente.

« Si necesita una limpieza mas a fondo del sensor, limpie los orificios cilindricos
de CE del sensor con el cepillo incluido o con un detergente no abrasivo.
Asegurese de que no haya sustancias extrafas en los dos orificios cilindricos.

« Con cuidado elimine cualquier sustancia adherida a la cara del sensor de
turbidez procurando no arafar las ventanas opticas. Utilice un pafo suave y
detergente no abrasivo.

« Silas ventanas Opticas presentan grietas o arafazos, debera sustituir el sensor
de CE/Turbidez.
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Mantenimiento del sensor de ISE

« Tras las mediciones inspeccione la junta tdrica, el conector y el cuerpo. Lave el
sensor de ISE con agua corriente para desprender cualquier pelicula adherida.

* Agite el sensor como si fuera un termoémetro clinico para eliminar las burbujas
de aire.

« Sumerja el electrodo en su correspondiente solucién de calibracién de 10 ppm
durante al menos media hora antes de la calibracién. Cuando no lo utilice,
gudrdelo seco en su tapon protector.

« Si piensa tenerlo guardado durante mucho tiempo, lave los electrodos con agua.
Sacuda el exceso de agua y vuelva a poner el tapén de almacenamiento para
evitar que el electrolito de referencia se evapore. No utilice los tapones de pH.
No lo almacene sumergido en agua ni en otra solucién de almacenamiento de pH.

- Para sensores de cloruro (HI 7609829-11), si la superficie del sensor aparece
deslustrada, utilice una tira de lijado para eliminar la superficie oxidada. Corte
aproximadamente una pieza de tira de una pulgada (2,55 cm). Humedezca
el lado rugoso en agua coléquelo contra la superficie danada. Ponga el dedo
pulgar contra el respaldo brillante y lentamente gire adelante y atras mientras
ejerce una suave presion. Si aparecen depositos oscuros sobre la superficie
afectada, mueva el papel ligeramente. Continue lijando hasta obtener una
superficie satisfactoria. Enjuague el sensor con agua. No utilice los tapones de
pH. No lo almacene sumergido en agua ni en otra solucién de almacenamiento
de pH.
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APENDICE B: INSTALACIONDELASONDA

Instrucciones generales para la instalacion fija:

Seleccione un lugar de muestreo que permita recoger muestras de agua
representativas.

Coloque la sonda de forma que las superficies del sensor se orienten hacia el
flujo. De esta forma se evita la cavitacion de fluido y burbujas de aire. Establezca
un caudal moderado.

Monte la sonda a un angulo de entre 0 y 45° respecto al plano vertical para
evitar que los sensores (pH, pH/redox, ISE) sufran discontinuidad eléctrica
debido al desplazamiento de los electrolitos internos desde las células internas.
Instale el medidor o la sonda en un lugar que sea accesible para las tareas de
mantenimiento.

Visite periddicamente los lugares de muestro de agua para: comprobar si los
sensores estan danados, verificar el montaje y comprobar las pilas del medidor
y la sonda.

Solucione la proliferacién de algas acudticas que puedan estar interfiriendo
con la recogida de muestras de agua.

Instale dispositivos y programas para la monitorizacién y el muestreo de agua.
Si la sonda estd suspendida de un muelle u puente, asegurese de protegerla
de los detritos colocando detras un soporte o anclando el cable o la sonda a
una tuberia.

Tenga preparados sensores de repuesto y soluciones patrén del rango adecuado.
Siga estrictamente los procedimientos operativos establecidos.

Descargue los datos a un portatil o medidor local.

Proteja la sonda y los sensores del exceso de luz solar.

Al instalar la célula de circulacién, evite que quede aire atrapado. Mantenga
un caudal constante.
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El Hanna HI 76X0929 ha sido disefado para realizar una amplia variedad de
precisas mediciones de agua tanto in situ como en instalaciones activas de agua
urbana o natural. Los sistemas HI 9829 pueden utilizarse para hacer muestreos en
puntos discretos con un medidor provisto de los siguientes tipos de funciones de
registro: manual, desatendido con supervisién continuada o desatendido con sonda
de registro. Estos datos se descargan después en un medidor o un PCy pueden
trazarse con un software de registro para obtener el mapa grafico necesario para
interpretar las propiedades fisicas de la masa acuosa del agua. En todas estas
situaciones, la calidad de los datos depende del emplazamiento del lugar, los
intervalos de mantenimiento, la cantidad de pelicula, sedimentaciény vegetacién
y lainstalacion real. La sonda puede instalarse en un banco horizontal (instalacién
fija) o suspendida verticalmente. Debe respetarse el limite de profundidad de 20
m (65') de la sonda. (Nota: es posible que las especificaciones reales del sensor
sean mas limitadas). A la hora de elegir el lugar, recuerde que debe ser accesible
durante todo el tiempo que dure la medicidn (tenga en cuenta las inundaciones
estacionales, las heladas y otros fenémenos naturales). Son muchos los factores que
pueden afectar a la calidad de las mediciones. Elija para la instalacién un lugar que
sea representativo de la masa de agua supervisada. Evite aquellas zonas donde
el agua no circule con fluidez. Para proteger los aparatos, conviene no exponerlos
al viento, la espuma, las turbulencias, los gradientes de temperatura del aire y el
sol, a caudales elevados o sedimentacion intensa durante periodos prolongados
ni a detritos flotantes. Se respetaran los procedimientos operativos relativos a la
recopilacién de informacién. Esto incluye las comprobaciones antes y después
de la instalacion de los sensores con el fin de validar los datos recopilados entre
calibraciones, el respeto a los intervalos de mantenimiento y el cumplimiento con
cualquier otro procedimiento especifico del lugar. Tomar muestras para analizarlas
en laboratorio o muestrear lugares con una sonda distinta es otra manera de
confirmar las mediciones tomadas por sondas de registro continuo desatendidas.

La sonda puede instalarse en lugares confinados como cdmaras de aire, entradas
de rio, pozos verticales, depdsitos, etc. El didmetro racionalizado de la sonda
permite suinsercién en tuberias de 5 cm. A diferencia de otras sondas que requieren
un apoyo de cable para instalaciones activas, esta sonda puede bajarse y subirse
manualmente con el cable debido a la gran fuerza de este elemento.

Es apta para su instalacion en aguas moviles abiertas, rios, arroyos, acequias
(evacuacién agricola), canales de transporte, etc. En estos casos es importante
proteger la sonda de los detritos. Si la sonda esta suspendida de un muelle u
puente, coloque detras un soporte o ancle el cable o la sonda a una tuberia.

Puede instalarse en aguas abiertas para monitorizar lagos, estanques, humedales,
balsas de infiltracion, bahias... Elabore un calendario de mantenimiento periédico
para erradicar las algas acuaticas.
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La sonda es apta para hacer mediciones en una célula de circulacién. Bombear
agua a una estacién de paso con monitorizacién tiene, como es ld6gico, sus pros
y sus contras. Normalmente se necesita un refugio para proteger la bombay una
camara de circulacién. Tenga un cuenta las necesidades energéticas, el refugio,
el mantenimiento de la bomba y un mayor coste de la instalacién. Este tipo de
instalacién ofrece ventajas tales como la proteccion contra heladas, la seguridad,
la comodidad de calibrar y la posibilidad de afadir varios puntos de medicién

y sistemas de preacondicionamiento antidetritos.

Célula de circulacion de liberaciéon rapida HANNA HI 7698297

La célula de circulacion HI 7698297 se envia ya probada y lista para instalar
y utilizar. A continuacién se muestra una vista despiezada para ayudar en las
tareas de montaje e inspeccion tras la limpieza.

*Advertencia: No utilice disolventes organicos para lavar la célula de circulacion.
Cuando la desmonte para la limpieza, inspeccione la junta térica en busca de
grietas, aranazos o cualquier otro dafo que pueda causar fugas. Cambie las
juntas téricas si es necesario y engraselas siempre con el lubricante incluido
en el kit de mantenimiento de la sonda.
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Estabilizar la célula de circulacion:

Monte la célula de circulacion en una superficie rigida con la tornilleria incluida.
A la hora de elegir el emplazamiento, recuerde dejar espacio suficiente para
extraer la sonda de la célula de circulacién.

Monte la célula de circulacion de manera que la sonda (al instalarla) se
encuentre entre la vertical y a 45° de los sensores orientados hacia abajo.
Oriente la tuberia de salida hacia arriba un minimo de 50 mm (2”) de manera
que no se adhieran burbujas a los sensores de medicién.

Instale tubos de ID de 5/8" en los racores dentados.

No obstruya la circulacién en la salida ya que la célula de circulaciéon podria

Instalacion de la sonda en la célula de circulacion:

«Extraiga el protector de sonda del cuerpo de la sonda.

«Inserte la sonda por el tapdn de cierre y suba el tapén por el cuerpo de la sonda

deslizandolo.

«Instale la junta tdrica en el cuerpo de la sonda (ver imagen) y engrase con el lubri-
cante incluido en el kit de mantenimiento de la sonda.
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Indicaciones sobre la célula de circulacion:

No exceda la presién especificada de la célula de circulacion.
Sigarigurosamente los procedimientos operativos establecidos porlos organismos
normativos y rectores.

Evite que quede gas atrapado en la célula de circulacién, especialmente en los
sensores de medicion.

Mantenga un caudal constante.

Si la célula de circulacién va a quedar desatendida, es necesario resguardarla
de las heladas.

Si va a utilizar la célula de circulacién y la sonda bajo la luz solar directa, se
recomienda cubrir la célula con papel de aluminio u otro material tras comprobar
que los sensores no presentan burbujas de gas.

Especificaciones sobre la célula de circulacion:

Muestra prevista: Agua o solucién acuosa

Caudal: 2,0 L/min. méaximo (entre 0,1 y 0,5 L/min. tipico)
Temperatura de la muestra: entre 0°C (sin congelacién) y 55°C

Elementos himedos:  junta térica de PVC, PMMA, EPDM, acero inoxidable 316
Uniones de tubo: dentado de 3/8" en acoplamiento de desconexién rapido

* Advertencia *

No exceda la presion de 15 psig (1 bar) en la célula de circulacién ni en linea
de salida. La célula de circulacion estd disenada para trabajar con flujo abierto
exclusivamente. Trabaje con una linea de salida abierta a la atmosfera. Si no
sigue esta advertencia podrian producirse danos a la célula de circulacién o a
la propiedad y lesiones a los usuarios o los viandantes.
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APENDICE C: INFORMACION ISE

En este Apéndice se incluye informacién adicional relativa a los sensores de ISE
utilizados en la sonda HI76x9829.

HI 7609829-10: El electrodo selectivo de amonio (ISE) es un sensor combinado de
membrana liquida utilizado para detectar el nitrégeno-amonio libre en muestras
de agua dulce. El sensor emplea una membrana polimérica elaborada de ion6foro
de amonio en un cabezal de PVCy un electrodo de referencia de unién doble de
plata/cloruro de plata con electrolito gel. El cuerpo exterior del sensor es de PEI
(polieterimida), un termoplastico. Este sensor se utiliza en lugar del sensor de pH.

La medicion del nitrégeno-amonio (NH4*-N) es una herramienta util para evaluar
los contaminantes del agua superficial; sirve, por ejemplo, para rastrear la fuente
de escorrentia en operaciones agricolas o estudiar los niveles de nutrientes en
las aguas naturales El HI 7609829-10 es un sensor selectivo de iones que
reacciona ante los iones de amonio libres. El ion de amonio es una porcion
ionizada de la concentracion de amoniaco total y la cantidad presente depende
del pH. Cuando el pH de la muestra desciende por debajo de pH 8, la principal
forma de amonio es el ion de amonio. Ver imagen de abajo.

La relacién es mas complicada a medida que aumenta la salinidad pero ambas
formas juntas equivalen al amonio total.
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El sensor H] 7609829-10 estd indicado para rangos entre 0,02 y 200 ppm
(mg/L) NH4 -N (equivalente a 0,026-260 ppm (mg/L) NH4 ). En funcién de los
pesos moleculares correspondientes del nitrégeno y el amonio, la relacion sera:
NH4 -N =(NH4 )(14/18) = (NH4 ) x 0,7778. Al NH4 -N también se le denomina
amonio ionizado. El sensor responde segun la ley de Nernst (como un sensor de
pH) y genera una tensién que el medidor convierte en un valor de concentracion.
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HI T8092290-10 Arnmonidrm ion sensor linearity @2458°C
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Las soluciones de calibracion y las mediciones mostradas se expresan como ppm
de nitrégeno-amonio. Por las limitaciones de espacio de la pantalla, la unidad
de medida aparece como “ppmAm”.

El sensor de amonio durard mas en aguas limpias y frias que en aguas calidas o
contaminadas. Esto es debido a que las sustancias quimicas activas responsables
de la sensibilidad del ion amonio se lixivian de la membrana con la exposicion
permanente. Con el paso del tiempo, el sensor ird perdiendo sensibilidad hasta
serincapaz de calibrary funcionar correctamente. La vida util del sensor depende
en gran medida de las condiciones de la instalacién.

Aunque el sensor HI 7609829-10 es selectivo con los iones de amonio, también

reacciona con otros iones que pueden interferir con la medicién. La proporcion
de iones interferentes e iones amonio debe ser inferior a la indicada abajo:

Sodio: 90
Potasio: 0,75
Calcio: 125

Magnesio: 4000

La exposicion a estas interferencias no causa un dafo irreparable al sensor.
Tenga en cuenta que los iones de potasio son los que mas interfieren, por lo que,
para que su efecto sea nulo, su concentracién debe ser inferior a la de amonio.
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HI7609829-11: El electrodo selectivo de iones de cloruro es un sensor combinado
de estado sélido que sirve para detectar iones de cloruro libre en muestras de agua
dulce. El sensor utiliza un pellet de cloruro de plata alojado en un cabezal de PEl y
un electrodo de referencia de unién doble de plata/cloruro de plata con electrolito
gel. El cuerpo exterior del sensor es de PEI (polieterimida), un termoplastico. Este
sensor se utiliza en lugar del sensor de pH de la sonda.

La medicion del cloruro (CI') es una herramienta Util para evaluar los contaminantes
del agua superficial; sirve, por ejemplo, para rastrear la fuente de escorrentia en
carreteras o estudiar los niveles de cloruro que se producen de manera natural
en las aguas. El HI 7609829-11 es un sensor selectivo de iones que reacciona
ante los iones de cloruro libres. El ion cloruro es la forma ionizada del cloro.

El' HI 7609829-11 esta especificado para valores de entre 0,6 y 200.0 ppm
(mg/L) de CI'. El sensor responde segun la ley de Nernst (como un sensor de pH)
y genera una tension que el medidor convierte en un valor de concentracion.

HITEOZEZ3-11 Chlaoride ion s=2nsar linearity @ 25.0°C
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Las soluciones de calibracion y las mediciones mostradas se expresan en ppm
de iones de cloruro. Por las limitaciones de espacio de la pantalla, la unidad
de medida aparece como “ppmCl” (sin carga).

El sensor de cloruro durard mas en aguas limpias y frias que en aguas célidas o
contaminadas. Esto es debido a que la superficie externa del sensor sensible a
los iones de cloruro puede reaccionar con los contaminantes del agua o lixiviarse
del sensor por la exposicidon permanente. Con el paso del tiempo, el sensor ira
perdiendo sensibilidad hasta serincapaz de calibrar y funcionar correctamente. La
vida util del sensor depende en gran medida de las condiciones de la instalacion.

Aunque el sensor HI 7609829-11 es selectivo con los iones de cloruro, también
reacciona con otros iones.
Conviene que no existan iones de sulfuro, cianuro y mercurio que puedan interferir.
La proporcion de iones interferentes e iones de CI” debe ser inferior a la indicada
abajo:

Yodo: 1,0

Bromuro: 3,5

Carbonato: 3,5

Hidréxido: 1,0

Tiosulfato: 0,01
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HI 7609829-12: El electrodo selectivo de iones nitratos es un sensor combinado
de membrana liquida que detecta el nitrégeno-nitrato en muestras de agua
dulce. El sensor emplea una membrana polimérica de ionoforo en el interior de
un cabezal de PVCy un electrodo de referencia de unién doble de plata/cloruro
de plata con electrolito gel. El cuerpo exterior del sensor es de PEl (polieterimida),
un termoplastico. Este sensor se utiliza en lugar del sensor de pH de la sonda.

La medicion del nitrogeno-nitrato (NO,-N) es una herramienta util para evaluar
los contaminantes del agua superficial; sirve, por ejemplo, para rastrear la fuente
de escorrentia en operaciones agricolas o estudiar los niveles de nutrientes en las
aguas naturales El HI 7609829-12 es un sensor selectivo de iones que reacciona
ante los iones de nitrato libres.

Aunque todas las formas del nitrégeno, incluyendo el gas nitrégeno (N2), son
interconvertibles dentro del ciclo del nitrégeno como una funcién del estado de
oxidacion, el sensor de nitrato solo detecta la forma ionizada.

El sensor HI 7609829-12 estd indicado para medidas entre 0,62 y 200 ppm
(mg/L) NO,-N (equivalente a 2,74 - 885,6 ppm (mg/L) de NO3"). En funcién
de los pesos moleculares correspondientes del nitrégeno y el nitrato, la relacién
sera: NO,-N =(NO3)(14/62)=(NO3’) x 0,2258.

El sensor responde segun la ley de Nernst (como un sensor de pH) y genera una
tensién que el medidor convierte en un valor de concentracién.
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Las soluciones de calibracion y las mediciones mostradas se expresan en ppm
de nitrégeno-nitrato. Por las limitaciones de espacio de la pantalla, la unidad
de medida aparece como “ppmNi”.

El sensor de nitrato durard mas en aguas limpias y frias que en aguas cdlidas o
contaminadas. Esto es debido a que las sustancias quimicas activas responsables
de la sensibilidad del ion nitrato se lixivian de la membrana con la exposiciéon
permanente. Con el paso del tiempo, el sensor ird perdiendo sensibilidad hasta
serincapaz de calibrar y funcionar correctamente. La vida util del sensor depende
en gran medida de las condiciones de la instalacién.

Aunque el sensor HI 7609829-12 es selectivo con los iones de nitrato, también
reacciona con otros iones que pueden interferir con la medicion. Se evitara el
uso de disolventes organicos y detergentes catidnicos. El cloruro es el elemento
que mas interfiere en las aguas naturales.

La proporcién de iones interferentes e iones de nitrato debe ser inferior a la
indicada abajo:

Fluoruro: 300 Nitrito: 4
Cloruro:100 Yoduro: 0,01
Carbonato: 4 Perclorato: 0,0045
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APENDICE D - ACCESORIOS

MEDIDORES (entregados en caja de cartén, sin sonda).

HI 9829-01

HI 9829-02

HI 98290-01

HI 98290-02

solo medidor, manual, adaptador para cable de carga de
115 VAC

solo medidor, manual, adaptador para cable de carga de
230 VAC

HI 9829 con GPS, manual, adaptador para cable de
cargade 115VAC

HI 9829 con GPS, manual, adaptador para cable de carga
de 230VAC

SONDAS (entregadas en caja de cartdn, sin los sensores).

HI 7609829/4

HI 7609829/10

HI 7619829/4

HI 7619829/10

HI 7629829/4

HI 7629829/10

HI 7639829/4

HI 7639829/10

Sonda HI 7609829 para medir pH, pH + redox, ISE,
0.D., CE, temperatura con protector de sonda corto de
HI 7698295 y cable de 4 metros (13.1")

Sonda HI 7609829 para medir pH, pH + redox, ISE,
0.D., CE, temperatura con protector de sonda corto HI
7698295 y cable de 10 metros (33’)

Sonda HI 7609829 para medir pH, pH + redox, ISE, O.D.,
CE, CE+turbidez, temperatura con protector de sonda largo
HI 7698296 y cable de 4 metros (13.17)

Sonda HI 7609829 de pH, pH + redox, ISE, O.D., CE,
CE+turbidez, temperatura con protector de sonda largo HI
7698296 y cable de 10 metros (33’)

Sonda de registro Hl 7629829 para medir pH, pH +
redox, ISE, O.D., CE, temperatura con protector de sonda
corto de HI 7698295 y cable de 4 metros (13.1")

Sonda de registro Hl 7629829 para medir pH, pH +
redox, ISE, O.D., CE, temperatura con protector de sonda
corto de HI 7698295 y cable de 10 metros (33')

Sonda de registro HI 7629829 para medir pH, pH + redox,
ISE, O.D., CE, CE+turbidez y temperatura con protector de
sonda largo HI 7698296 y cable de 4 metros (13.1")

Sonda de registro HI 7629829 para medir pH, pH + redox,
ISE, O.D., CE, CE+turbidez y temperatura con protector
de sonda largo HI 7698296 y cable de 10 metros (33)

Nota:  Existen sondas con distinta longitud de cable disponibles a peticion.
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MEDIDORES CON SONDAS (se entregan en funda de transporte con kit
de mantenimiento, adaptador de carga, sensores no incluidos)

HI 98291-01

HI 98291-02
HI 98292-01

HI 98292-02
HI 98293-01

HI 98293-02
HI 98294-01

HI 98294-02
HI 98295-01

HI 98295-02
HI 98296-01

HI 98296-02

Sonda de registro HI 9829 y HI 7629829/4 para medir
pH, pH+redox, ISE, O.D, CE y temperatura con protector de
sonda corto HI 7698295 y cable de 4 metros (13.1'), kit de
mantenimiento de la sonda, manual, adaptador para cable
de carga de 115 VAC

Igual que HI98291-01, para 230 VAC

Sonda de registro HI 9829 y HI 7639829/4 para medir
pH, pH-+redox, ISE, O.D, CE, CE+turbidez y temperatura con
protector de sonda largo HI 7698296 y cable de 4 metros
(13.1"), kit de mantenimiento de la sonda, manual, adaptador
para cable de carga de 115 VAC

Igual que HI1 98292-01, para 230 VAC

Sonda de registro HI 9829 y HI 7629829/10 para medir
pH, pH+redox, ISE, O.D, CE y temperatura con protector de
sonda corto HI 7698295 y cable de 10 metros (33’), kit de
mantenimiento de la sonda, manual, adaptador para cable
de carga de 115 VAC

Igual que HI 98293-01, para 230 VAC

Sonda de registro HI 9829 y HI 7639829/10 para medir
pH, pH+redox, ISE, O.D, CE, CE+turbidez y temperatura con
protector de sonda largo HI 7698296 y cable de 10 metros
(33"), kit de mantenimiento de la sonda, manual, adaptador
para cable de carga de 115 VAC

Igual que HI 98294-01, para 230 VAC

Sonda con GPS HI 98290 y sonda de registro HI 7629829/4
para medir pH, pH+redox, ISE, O.D, CE y temperatura con
protector de sonda corto HI 7698295 y cable de 4 metros
(13,1"), kit de mantenimiento de la sonda, manual, adaptador
para cable de carga de 115 VAC

Igual que HI 98295-01, para 230 VAC

HI 98290 con GPS y sondas de registro HI 9829 y HI 7639829/4
para medir pH, pH+redox, ISE, O.D, CE, CE+turbidez y tempe-
ratura con protector de sonda largo HI 7698296 y cable de 4
metros (13.1’), kit de mantenimiento de la sonda, manual, adap-
tador para cable de carga de 115 VAC

Igual que HI 98296-01, para 230 VAC
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HI 98297-01

HI 98297-02
HI 98298-01

HI 98298-02

SENSORES

HI 7609829-0
HI 7609829-1
HI 7609829-2
HI 7609829-3
HI 7609829-4
HI 7609829-10
HI 7609829-11
HI 7609829-12

Sonda con GPS HI 98290 y sonda de registro HI 7629829/10
para medir pH, pH+redox, ISE, O.D, CE y temperatura con
protector de sonda corto HI 7698295 y cable de 10 metros
(33"), kit de mantenimiento de la sonda, manual, adaptador
para cable de carga de 115 VAC

Igual que HI 98297-01, para 230 VAC

Sonda HI98290 con GPS y sonda de registro HI 7639829/10
para medir pH, pH+redox, ISE, O.D, CE, CE+turbidez y tem-
peratura con protector de sonda largo HI 7698296 y cable
de 10 metros (33'), kit de mantenimiento de la sonda, manual,
adaptador para cable de carga de 115 VAC

Igual que H1 98298-01, para 230 VAC

Sensor de pH

Sensor de pH/redox
Sensor de oxigeno disuelto
Sensor de CE

Sensor de CE/Turbidez

ISE de amonio

ISE de cloruro

ISE de nitrato

CABLES, CONECTORES, ACCESORIOS

HI 7698290
HI 7698293
HI 7698295
HI 7698296
HI 7698294
HI 7698297
HI 7698292

HI 920005

Vaso de calibracién corto

Vaso de calibracién largo

Protector de sonda corto

Protector de sonda largo

Célula de circulacién corta

Célula de circulacién larga de liberacién rapida

Kit de mantenimiento de la sonda con HI 7042S (electrolito
de sensor de 0.D.), O.D., juntas téricas de membrana,
cepillo pequeno, juntas téricas, jeringa con lubricante
para engrasar las juntas toricas externas.

iButton® con soporte (5 pzas.)
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HI 929829 Software para PC

HI 7698291 Cable USB para conectar PC con medidor

HI 76982910 Cable USB para conectar PC con sonda

HI 710045 Cable de corriente

HI 710046 Cable de encendedor

HI 710005 Adaptador 115 VAC/12 VDC para enchufe de EE.UU.

HI 710006 Adaptador 230 VAC/12 VDC para enchufe de Europa

HI 710012 Adaptador 230 VAC/12 VDC para enchufe de Reino Unido
HI 710013 Adaptador 230 VAC/12 VDC para enchufe de Sudafrica

HI 710014 Adaptador 230 VAC/12 VDC para enchufe de Australia

HI 710140 Maletin duro para HI 9829

SOLUCION DE CALIBRACION RAPIDA

HI 9828-25 Solucién de calibracién rapida, 500 mL
HI 9828-27 Solucién de calibracién rapida, 1 gal.
TAMPONES DE pH

HI 5004 Solucién tampoén de pH 4,01, 500 mL
HI 5068 Solucién tampon de pH 6,86, 500 mL
HI 5007 Solucién tampdn de pH 7,01, 500 mL
HI 5091 Solucién tampédn de pH 9,18, 500 mL

HI 5010 Solucién tampdn de pH 10,01, 500 mL
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SOLUCIONES REDOX

HI 7020L Solucién calibracién redox, 200/275 mV a 20°C, 500 mL
HI 7021L Solucion calibracién redox, 240 mV a 20°C, 500 mL

HI 7022L Solucioén calibracién redox, 470 mV a 20°C, 500 mL

HI 7091L Solucién de pretratamiento reductor, 500 mL

HI 7092L Solucién de pretratamiento oxidante, 500 mL

SOLUCIONES DE MANTENIMIENTO para pH/redox (no utilizar para ISE)

HI 70670L Solucién de pH/redox para la limpieza de depésitos salinos,
500 mL

HI 70671L Solucién de pH/redox para la limpieza y la desinfeccion
de algas, hongos y bacterias, 500 mL

HI 70300L Solucién de pH/redox para almacenamiento de electrodos,
500 mL

SOLUCIONES PARA O.D.

HI 7040L Solucién "0" oxigeno, 500 mL

HI 7042S Solucién de electrolito para el sensor de O.D., 30 mL

HI 76409A/P Membrana de repuesto con junta térica (5 pzas.)

SOLUCIONES PATRONES PARA CONDUCTIVIDAD

HI 7030L Solucién de calibracién de 12880 uS/cm, 500 mL
HI 7031L Solucién de calibracién de 1413 uS/cm, 500 mL
HI 7033L Solucion de calibracién de 84 uS/cm, 500 mL

HI 7034L Solucién de calibracién de 80000 puS/cm, 500 mL
HI 7035L Solucién de calibracién de 111800 uS/cm, 500 mL
HI 7039L Solucion de calibracién de 5000 pS/cm, 500 mL

SOLUCIONES PARA TURBIDEZ

HI 9829-16 Solucién de calibracion de 0 FNU de turbidez, 230 mL
HI 9829-17 Solucién de calibracion de 20 FNU de turbidez, 230 mL
HI 9829-18 Solucién de calibracidon de 200 FNU de turbidez, 230 mL
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SOLUCIONES PARA ISE

HI 9829-10

HI 9829-11

HI 9829-10/11

HI 9829-12

HI 9829-13

HI 9829-12/13

HI 9829-14

HI 9829-15

HI 9829-14/15

Solucién de 10 ppm de amonio (en forma de N) para
HI 7609829-10, sobre de 25 x 25 mL

Solucién de 100 ppm de amonio (en forma de N) para
HI 7609829-10, sobre de 25 x 25 mL

Caja con 10 sobres, cada uno con 10 ppm y 100 ppm de amonio
(en forma de N) para el ISE de amonio HI 7609829-10.

Solucion de 10 ppm de cloruro para HI 7609829-11, sobre de
25x25mL

Solucién de 100 ppm de cloruro para HI 7609829-11, sobre
de 25x 25 mL

Caja con 10 sobres, cada uno con 10 ppm y 100 ppm de cloruro
para el ISE de cloruro HI 7609829-11.

Solucién de 10 ppm de nitrato (en forma de N) para
HI 7609829-12, sobre de 25 x 25 mL

Solucion de 100 ppm de nitrato (en forma de N) para
HI 7609829-12, sobre de 25 x 25 mL

Caja con 10 sobres, cada uno con 10 ppm y 100 ppm de nitrato
(en forma de N) para el ISE de nitrato HI 7609829-12.
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APENDICE E: GARANTIA

Todos los medidores de HANNA Instruments” cuentan con dos afos de
garantia (seis meses para los sensores, electrodos y sondas) que cubre
los defectos de mano de obra y materiales, siempre que se utilicen para los fines
previstos y se mantengan segun las instrucciones.

La garantia se limita a una reparacién o sustitucién gratuitas y no cubre los dafos
provocados por accidentes, usos y manipulaciones indebidos ni por la omision
del mantenimiento obligatorio.

Sinecesita una reparacion, dirijase al distribuidor donde adquirié el instrumento.
Si el instrumento esta en garantia, indique el nimero de modelo, la fecha de
compra, el nimero de serie y el tipo de la averia.

Si la reparacién no esta cubierta por la garantia, se le informara de los gastos
incurridos.

Para devolver el aparato a HANNA Instruments’, debe obtener primero un nimero
de Autorizacion para la Devolucién de Productos del departamento de atencion
al cliente; después envielo con los gastos de envio pagados.

Asegurese de empaquetar bien cualquier instrumento que vaya a enviar para
protegerlo debidamente.

Recomendaciones para los usuarios

Antes de utilizar este producto, asegurese de que es apto para el entorno donde piensa utilizarlo. El
uso de este instrumento en zonas residenciales puede causar interferencias en los aparatos de radio
y television, obligando al operario a tomar medidas para eliminar las interferencias. La membrana
situada en el extremo del electrodo es sensible a descargas electroestéticas. Procure no tocar esta
membrana en ninglin momento. Para preservar lacompatibilidad electromagnética del instrumen-
to, utilice solo los cables recomendados en el manual de instrucciones. Cualquier cambio que el
usuario haga en el instrumento entregado puede degradar la compatibilidad electromagnética del
instrumento. Para evitar descargas eléctricas, no utilice estos instrumentos cuando la tensién en la
superficie de medicidén supera los 24 Vac o 60 Vdc. Para evitar dafos o quemaduras, no efectie
mediciones en hornos microondas.
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Notas:
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