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Fotdmetro para tratamiento de aguas
residuales
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Apl'eCi(ldO Gracias por escoger un producto de Hanna Instruments. Antes de utilizar el

i equipo lea atentamente este manual de instrucciones, el cual le
CIleme proporcionard la informacién necesaria para el uso correcto del equipo, asf
como una idea precisa de la versatilidad del producto. Si necesita
informacion técnica adicional, no dude en confactarse por correo a
ventas@hannacolombia.com o consulte nuestra lista de confactos a nivel
mundial en www.hannacolombia.com.

Todos los derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este material estd prohibida sin el

previo consentimiento por escrito del propietario de los derechos de autor, Hanna Instruments Inc.
Woonsocket, Rhode Island, 02895, EE. UL.
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1. EVALUACION PRELIMINAR

Extraiga el equipo y accesorios del empaque y examinelo detenidamente para asegurarse que no se
produjo ningtn dafio durante el proceso de envio. Si se observa algdn deterioro notifique al Centro
de Senvicio al Cliente de Hanna.

Cada HIB3314 contiene:

* (ubeta para muestra y tapa (4 unidades)

* Pafio para limpiar las cubetas

* Tijeras

Cable USB

Adaptador de corriente de 5 VDC

Adaptador del vial de 16 mm

Cubeta para el vial de 16 mm de didmetro con tapa (6 unidad es)

Manual de instrucciones

Certificado de calidad

Nota: Guarde todo el material de embalaje hasta que esté seguro que el instrumento

funciona correctomente. Cualguier articulo daiiado o defectuoso debe devolverse en su
embalaje original con los accesorios suministrados.

2. MEDIDAS DE SEGURIDAD
* Los quimicos que se encuentran en los kits de reactivos pueden provocar riesgo a
la salud si se utilizan de manera inadecuada.
* Lea la Hoja de seguridad (SDS) antes de realizar las mediciones.
o Equipo de sequridad: utilice proteccion ocular y vestimenta adecuada de ser requerida. Siga las
instrucciones cuidadosamente.
o Derrames de reactivos: si ocurre un derrame de reactivo limpie inmediatamente y enjuague con

abundante agua. Si el reactivo entra en contacto con la piel enjuague la zona afectada con agua.

Evite respirar los vapores liberados.
o Eliminacion de residuos: contactar a un servicio autorizad o de eliminacion de residuos para
desechar los kits y muestras con reactivos.
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3. ESPECIFICACIONES

Canales de Medicion

5 canales dpticos
1 canal para electrodo digital (medicion de pH )

Rango 0.000 a 4.000 Abs
Resolucidn 0.001 Abs
Precision +0.003 Abs (a 1.000 Abs)

Fuente de luz

Diodo emisor de luz

Absorbancia _Ancho de banda del flfro 8 nm
Precision filtro de longitud deonda 1.0 nm
Defector de luz fotocelda de silicona
Tipo de cubetas redondas, 24.6 mm de didmetro and 16 mm de didmetro
Nimero de métodos 25
Rango -2.00a 16.00 pH (== 1000.0 mV)*
Resolucidn 0.01pH (0.1 mV)
Precision +0.01 pH (0.2 mV) (@ 25°C/ 77 °F)
pH Compensacién de temperatura ATC(-5.0 0 100.0 °C; 23.0 0 212.0 °F)*
Calibracién 2 puntos, entre 5 buffers disponibles (4.01,
6.86,7.01,9.18,10.01 pH)
Electrodo Electrodo inteligente de pH / temperatura
Rango -20.0 0 120.0°C (-4.0 0 248.0 °F)
Temperatura ~ Resolucidn 0.1°C(0.1°F)
Precision =0.5°C(£0.9°F) (@25°C/ 77 °F)
Registro 1000 lecturas (electrodo y fotometro mezclados
Pantalla 128 x 64 pivel B/W LCD con retroiluminacion
Funciones USB-A (Anfitrion) Almacenamiento masivo
Funcion USB-B (Equipo) Entrada de energia, dispositivo de almacenamiento
Vida i , > 500 lecturas del fotdmetro, 0 50 horas de
ida 0til de lo bateria o ;
Especficacones mediciones continua de pH / .
Adicionales 5Vdc USB 2.0 adaptador de energia/conector tipo

Fuente de energia

micro-B 3.7 Vdc bateria recargable ion-litio,
no se puede remplazar.

0050°C (3210122 °F);

Ambisnta 0a 95% RH, no se puede remplazar
Dimensiones 206x 177 x 97 mm (8.1 x7.0x 3.8")
Peso 1.0 kg (2.2 Ibs.)

*Los limites se reducirdn sequn los limites de la sonda/sensor actual.



4. DESCRIPCION

4.1.DESCRIPCION GENERAL

El fotometro multiparamétrico HI83314 es un medidor compacto y versdtil que cuenta con dos
modos de medicion: absorbancia y pH/mV. El modo absorbancia incluye la caracteristica CAL
CHECK'y 25 métodos diferentes que cubre una amplia variedad de usos, por lo que es ideal como
un equipo de sobremesa o portdtil.

o Entrada de electrodo digital para mediciones de pH

o (ubetas con certificacion CAL CHECK para confirmar la funcionalidad del medidor

o Unidad flash microUSB de doble uso

o Bateria recargable de polimero de litio

e Apagado automdtico

o Modo de absorbancia

© Registro de usuario y nombre

o (aracteristicas GLP

4.2.PRECISION AND ACCURACY

La precision hace referencia a qué tan cerca se
repiten las mediciones entre si. Esta
generalmente se expresa como desviacion
estandar (SD).

La exactitud se determina por la cercania del Precise, accurate Precise, not accurate
resultado de una pruebq con el vglor verd.u,dero. Not precse, accurate
Aunque una buena precision sugiere fambién
una buena exactitud, los resultados precisos
pueden ser inexactos; en la imagen se explica
esfas definiciones.

Para cada método que se utilice, la precision se
expresa en la seccion de medicion
correspondiente.

Not precise, not accurate
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4.3. DESCRIPCION FUNCIONAL
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1) Tedado protegido contra salpicaduras

2)  Pantalla de cristal liquido (LCD)

3)  Marca de referencia

4)  Tapas profectoras para los puertos

5 Panel de cubierta que bloquea la luz

6)  Soporte de cubeta

7)  Botdn de encendido/apagado (ON/OFF)

8)  Entrada TRRS (jack) de 3.5 mm para electrodos digitales

9)  Conector host USB estdndar para transferir datos a una unidad flash USB
10)  Conector microUSB para enchufarse con una PC o cable de energia




Descripcion del Teclado
El teclado incluye 12 teclas directas y 3 teclas funcionales con las siguientes caracterisficas:

Presione las teclas funcional es para que realicen la funcién que se muestra en la pantalla LCD.

Rl Presione para acceder a la lista de métodos del fotémetro.

i

>

Presione para subir en el mend o pantalla de ayuda, para incrementar un valor establecido o para
acceder a funciones de segundo nivel.

MODE
Presione para cambiar el modo de fotometro y pH (electrodo).

Presione para moverse hacia la izquierda en un mend o para incrementar un valor establecido.

m 4 ! %

Presione para bajar en el mend o pantalla de ayuda, para disminuir un  valor establecido o para
acceder a funciones de segundo nivel.

Presione para mover se hacia la derecha en un mend o para incrementar un valor establecido.

SETUP

b3 2
Z) 5

Presione para acceder a la pantalla de configuracion.

LOG
I Presione para registrar la lectura actual .

RECALL . . .
BN Presione para revisar los registros guardados.
ESC . .
Rl Presione para salir de la pantalla actual.

Presione para mostrar la pantalla de ayuda.

IS}
£

O Boton de encendido/a paga do (ON/OFF).

4.4. PRINCIPIO DE OPERACION
a absorcion de la luz es un fendmeno comdn que ocurre por la inferaccion entre la radiacion
electromagnética y la materia. Cuando un rayo de luz atraviesa una sustancia, parte de la
radiacion puede absorberse por los dtomos, moléculas o redes cristalinas.
Cuando se produce una absorcion pura, la fraccion de luz absorbida depende tanto de la longitud
del camino dptico a través de la materia como de las caracteristicas fisicoguimicas de la
sustancia, de acuerdo con la ley Lambert-Beer:
dog /I, = ¢, cd
or
A=g cd
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| =intensidad del haz de luz incidente

I =intensidad del haz de luz despus de la absorcin

g, = coeficiente de extincion molar en la longitud de onda X
C = concentracin molar de la sustancia

d =trayectoria pica que atraviesa la sustancia

Por tanto, la concentracion "c" se puede calcular a partir de la absorbancia de la sustancia
cuando los otros factores son constantes.

El andlisis quimico fotométrico se basa en las reacciones quimicas especificas que hay entre
una muestra y un reactivo para producir un compuesto que absorbe la luz.

4.5 SISTEMA OPTICO

Focusing Light
Filter Beamsplitter Cuvette Lens Detector

o !

l l l
b

Reference Microprocessor

Detector

Instrument Block Diagram

El sistema de referencia interno (detector de referencia) del fotometro HI83314 compensa cualquier
desviacion que pueda ocunrir ocasionada por las fluctuaciones de la energia o cambios de
temperatura ambiente, proporcionando una fuente de luz estable para la medicion en blanco (cero)
y de la muestra. Una fuente LED ofrece un rendimiento superior en comparacion con una lémpara
haldgena. La LED tiene una eficiencia luminosa mayor, que proporciona mds luz mientras utiliza
menos energia. También produce poco calor, lo que evita que la estabilidad electrnica se vea
afectada. Esta se encuentra disponible en un amplio rango de longitudes de onda, mientras que las
lamparas de tungsteno tienen poca potencia de luz azul/violeta.

Los filtros Gpticos mejorados garantizan que se obtenga una longitud de onda mds precisa, y
permiten que se reciba una sefial mds brillante y fuerte. El resultado es mediciones mds estables y
menor error en la longitud de onda.

Un lente de enfoque acumula toda la luz que sale de la cubeta, por lo que se eliminan los errores
que ocurren debido a imperfecciones y rasguiios de la misma, y no hay necesidad de indexar la
cubeta.



5. OPERACION GENERAL

5.1. CONEXION ELECTRICA Y GESTION DE BATERIA

El medidor puede funcionar con un adaptador AC/DC (incluido) o con la bateria recargable
incorporada. Cuando se encienda por primera vez, el medidor realizard una prueba
autodiagnostica, durante la cual aparecerd el logotipo de Hanna® en la pantalla LCD. Si la
prueba fue satisfactoria, luego de 5 sequndos emergerd en pantalla el Gltimo método utilizado. El
icono de bateria que se encuentra en la pantalla LCD indicard el estado de la bateria:

- La bateria esta cargando con un adaptador externo  -Bateria completamentecargada (medidor conectado al adaptador)
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“ma/l “maiL
Aramoria LR (MHz-M) Fimmania LR (MHz-M)

- Capacidad de la bateria (sin adaptador externo) -Bateria cerca al 0% (sin adaptador externo)

114707 [ =] 11:47:17 =T

“ma/L “mafl
Amrania LR (HHz-M) Ammonia LR (HHz-H)

- Bateria al 0% (sin adaptador externo)

Batkery Low

Para preservar la bateria, el medidor se apagard de forma automdtica luego de 15 minutos de
estar inactivo (30 minutos antes de una medicion de una lectura). Si hay una medicion del
fotometro en la pantalla, esta se guardard de forma automdtica antes de apagarse.

5.2. Configuracion general

Presione la tecla Setup para ingresar al mend de configuracion, utilice desee = para sefialar la opcion que
usar y presione seleccionar (Select).
Setup [}
Backlight 2
Contrast 1
CAL Check (Solo fotometro) %’* DE21:17
Presione seleccionar (Select) para ingresar a la pantalla CAL CHECK.
En la pontall fra la fecha, hora y valores del ulfimo control ~ |Fasr ehcer =
n la pantalla se muestra la fecha, hora y valores del Gltimo contro LasiCL Ched
(AL CHECK. jggnm:l,gg‘agé '
e . nn: 1. abs
Para iniciar un nuevo control CAL Check presione la tecla comprobar e

(Check) y siga las instrucciones que se muestran en pantalla.
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Unidad de temperatura (pH Only)

Opcidn: °Co °F

Presione la tecla funcional para seleccionar la unidad de
temperatura que desee.

Retroiluminacion

Valores: 0a 8

Presione la tecla de modificar (Modify) para graduar la intensidad
de la retroiluminacion. Use las teclas funcionales o las teclas

» < para aumentar o disminuir el valor.

Presione aceptar (Accept) para confirmar o ESC para volver al
men( de configuracion sin guardar el cambio nuevo.

(ontraste

Valores: 0a 20

Presione la tecla modificar (Modify) para cambiar el contraste de
la pantalla.

Use las teclas funcionales o las teclas > <@ ara aumentar o
disminuir el valor.

Presione aceptar (Accept) para confirmar el valor o ESC para
volver al mend de configuracion sin guardar el cambio nuevo.

Fecha / Hora

Presione la tecla modificar (Modify) para cambiar la fecha y hora.
Oprima las teclas funcionales o las teclas P> < kepara sefialar
el valor a modificar (afio, mes, dia, hora, minuto o sequndo).
Use las teclas W' A para cambiar el valor.

Presione aceptar (Accept) para confirmar o ESC para volver al
men( de configuracion sin guardar el cambio nuevo.

Formato de hora

Opcion: AM/PM o 24 horas
Presione la tecla funcional para seleccionar el formato de hora
que desee.

Date £ Time

Setup [
CAL Checl: Oone
Contrast 1
Dabe § Time 08:23:25

Backlight (=]

Setup ]
CAL Chack: Dore
Backlight ]
Date ¢ Time 0&:23:62

Contrast =]

Setup [ ]
CAL Check Done
EBacklight i
HE e
Date ¢ Time o= ]
R Y -Man-00
¥ X Mar-02
12:534:56
| Accept | 4 [ ¥ |
Setup ]
Backlight ]
Contrast 1
Date ! Time 12:35:59




Formato de fecha Tetup =]

. e . . Contrast 1
Presione la tecla modificar (Modify) para cambiar el formato de g3t Tine 133610
. Time F k
fecha. Use los teclas W A para seleccionar el formato que TR

desee. Oprima seleccionar (Select) para confirmar o ESC para
volver al men de configuracion sin guardar el cambio nuevo.

Separador decimal

Opcién: coma () o punto (.) Tetup =
Presione la tecla funcional para seleccionar el separador de Qate £ Tine | Pttt
decimales que desee. £l separador que escoja se ufilizard en lo |t

pantalla de medicion y archivos CSV.

Setup | =]
|di0m0 Diecimal Separ-ator -
Presione la teclo modificar (Modify) para combiar el idioma. Use ~ [B=sper Dnmlin'
los teclos W7 A para seleccionar el idioma que desee. Oprima

seleccionar (Select) para cambiar el idioma. P =
Presione la tecla funcional para seleccionar 1 de los 7 idiomos =
instalados en el equipo. francaiz

L. Setup [
PITldO Date Format  Mon OO, Y'Y
.z o o Diecimal Separator -
Opcidn: habilitar o deshabilitar Language Englizh

Cuando esta opcion se habilita se escucha un breve pitido cada vez
que se presiona una tecla. Cuando la tecla presionada no estd
activa o se detecta un error suena un pitido largo. Presione la
tecla funcional para habilitar/deshabilitar el sonido.

|dentificacion del equipo

.y Letup [
OpCIOI'I: 00999999 Decimal Separatar *
.y ; . . e . Language Enalizh
Esta opcion se utiliza para configurar la identificacion del equipo  [geeper

Instrument 10

(ndmero de identificacion). Presione la tecla modificar (Modify)
para acceder a la pantalla de identificacion del equipo. Utilice las

teclas funcionales o las teclas P> <@para sefalar el digito a

modificar. Presione las teclas W A para establecer el valor

deseado. Oprima aceptar (Accept) para confirmar el valor o ESC

para volver al mend de configuracion sin guardar el cambio nuevo.
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i hannainst.com
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=T Setup -

(=< Language Enalizh

Ll Becper |

E . ) Instrument [0 00000

& Informacion del medidor e

= Presione la tecla seleccionar (Select) para ver el modelo,

= , d . ./ f d | . d Heler Informalion

=l nUmero de serie, version firmware e idioma seleccionado. Hode Y

3 Oprima ESC para regresar al mend de configuracion. P o
Language English

=

=

S

—
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Setup ]
Informacion de la sonda (modo de pH Gnicamente) B D _ -
Presione lo tecla seleccionar (Select) para ver el nimero de I T
modelo y serie, y la version firmware de la sonda conectada. _sei=ct_|
Oprima ESC para regresar al mend de configuracion. Probe Information
Madel HI 11310
Serial # aaooio
Firmw are 1.04
wiwiwt hannainst.com

5.3. USANDO LOS ELECTRODOS DIGITALES HANNA

El HI83314 se puede utilizar para realizar mediciones de pH directas vinculando un electrodo
de pH digital de Hanna® con un conector TRRS de 3.5 mm. Para realizar mediciones con la
sonda conecte el electrodo al puerto de 3.5 mm sefialado con "EXT PROBE", el cual se ubica
en la parte de atrds del medidor. Si el medidor estd en "modo fotémetro" ajustelo en "modo
sonda" presionando la fecla modo (Mode).

5.4. SELECCION DE MODO

EI HIB3314 cuenta con dos modos operativos: modo fotdmetro y de sonda. El modo fotometro
permite realizar mediciones on demand de una cubeta utilizando el sistema dptico integrado.
Las funciones que se relacionan con la fotometria, como la seleccion de métodos, medicin
cero, lectura y temporizadores, se encuentran disponibles en esfe modo.

El modo sonda permite realizar mediciones de forma continua utilizando un electrodo digital
de Hanna conectado al puerto 3.5 mm. En esfe modo se encuentran disponibles las funciones
relacionadas con la sonda, como calibracion y GLP. Para cambiar del modo fotometro y de
sonda utilice el boton (R

Nota: el modo que estd activo no puede cambiarse cuando usted se encuentra navegando en el ment, como
configuracidn, recuperacin, método, entre ofros.




5.5. Registro de la informacion

El equipo cuenta con una funcion de almacenamiento de datos que lo ayudard a realizar un
seguimiento a todos sus andlisis. EI equipo puede almacenar 1000 mediciones individuales. Es
posible guardar, ver y borrar los datos usando las teclas LOG y RECALL.

Almacenamiento de datos: puede almacenar solo cuando una medicion es valida. Presione LOG y
la Gltima medicion vdlida se almacenard con su respectiva fecha y hora.

Log sawve 35/ 1000 ==
45 B masL (HHz-M)
Jun 0, 2016 09:01:30 AM
Sample D 5161

ser 0 (TR

5.6. Identificar la muestra o colocar nombre de usuario al registro de datos
Se puede identificar la muestra o afadir un usuario a los datos guardados. Use las teclas
W A paro seiialar la muestra o el usuario, y luego presione modificar (M

Agregar texto
Se puede afiadir informacion de la muestra y del usuario usando el teclado alfanumérico de
maltiples pulsaciones.

Log save 36/ 1000 e
ESdmarL (0z)

Jun 0, 2016 08:11:42 AR

I

Sample D
User 0

Ingrese un cardcter a la vez presionando repetidas veces la tecla hasta que se encuentre
resaltado el cardcter deseado. Como referencia debajo del cuadro de texto se mostrard una lista
de caracteres disponibles.

El cardcter se ingresard después de una espera de 2 segundos o luego de presionar ofra tecla.

Una vez se ingresen todos los caracteres presione aceptar (Accept) para usar el texto que se
muestra en la pantalla.

fample ID

[hcept | 4 [ Clear |
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Durante el ingreso de texto se encuentran disponibles las siguientes funciones:

* Aceptar: presione para aceptar el fexto que se muestra en pantalla.
* Flecha: oprima para borrar el Gltimo cardcter.
* Borrar: presione para eliminar todos los caracteres.

E Oprima para borrar todos los cambios y regresar a la pantalla anterior

5.7. Administracion de informacion.

Ver y borrar: puede ver, exportar y eliminar los datos presionando la tecla RECALL. Use las teclas
W A ora desplazarse por los registros guardados. Presione Info para obtener informacion
adicional sobre el registro seleccionado.

Log Recall 440 = Delete Heter Log Log Recall 39/30 ==
Jun o 1,43 masL i

Jun 01 0,61 marL Do you seant ko delete Jun 01 101 masLH

Junii 101 masLH the selected log? Juni 17,2 masL Moz—-H
Junii 17.2 masLHDz-H Jun E9masL0z

[_Info | Export | [ Mo | Delfil [Q Info [ Export [ Delete |

Exportar datos:
Los datos almacenados se pueden exportar a una unidad flash USB o a una PC. Para acceder a
las funciones de exportacion de datos presione Recall y luego Export.

Log Recall 43/43 mm

Loa Export
E: to flazh drive
Exportto PC

Jun 23,3 ma/LMH0z~-H
Jun 0 A0 gLz
Jun 0 0,81 malLClz

Presione las teclas W A\ para seleccionar el sitio donde quiera exportar la informacion. Para
exportar a la unidad flash USB, primero insértela en el puerto correspondiente ubicado en la parte
de atrds del medidor, efiquetado como HOST USB, luego siga las indicaciones que se muestran en
pantalla.

Para exportar a una PC conecte el medidor utilizando el cable microUSB suministrado. Inserte el
cable en el puerto que se encuentra en la parte de atrds del medidor con la efiqueta PC PWR. Siga
las indicaciones que se muestran en pantalla. Cuando el medidor indique que la PC se encuentra
conectada utilice un administrador de archivos, como Windows Explorer o Mac Finder, para
trasladar el archivo desde el medidor a la PC. EI medidor aparecerd como un disco extraible.



Los datos almacenados se exportardn como un solo archivo que contiene fodos los datos de o
fotometro y sonda. El nombre del archivo es: “HI83314.csv”. El archivo (SV (valores =
separados por comas) se puede abrir con un editor de texto u hoja de cdlculo. =)

—
5.8. Ayuda contextual ;
El HI83399 cuenta con un modo de ayuda contextual inferactivo que ayuda al =
usuario en cualquier momento. Para acceder a la pantalla de ayuda, presione ayuda a

rm
(Help)~ [fielr - I'ZI'I
El equipo mostrard informacién adicional relacionada con la e g eede o be Fad

. ST . Frepare 3 zero cuvette,

pantalla en curso. Para leer toda la informacidn disponible inserinto the nstruneni snd b

despldcese por el texto con las teclas'V A
Para salir del modo de ayuda presione la tecla ESCy el medidor volverd a la pantalla
anterior.

6. MODO FOTOMETRO

6.1. Seleccion de método

Para seleccionar el método que desea usar presione la tecla método (Method) y aparecerd
una pantalla con aquellos que se encuentran disponibles.

Presione las teclas A W para sefialar el método que desee, luego oprima seleccionar
(Select).

=
(a=)
=
o
=)
—
(a)
=
—
=
o

Aramonia MR
Aramonia HRE

Select method ]
Aramonia LR C16)

Después de seleccionar el método requerido siga el procedimiento que se describe en la
seccion. Antes de ejecutar un método lea todas las instrucciones cuidadosamente.
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6.2. Recopilacion y medicion de muestras y reactivos

6.2.1. Uso correcto de la jeringa I

(a) Presionando hacia abajo el émbolo saque todo el ire de la
jeringa, luego inserte la punta de la misma en la solucion.

(b) Hale el émbolo hacia arriba hasta que el borde inferior del
mismo se encuentre exactamente en la marca del volumen que
usted desee.

() Saque la jeringa y limpiela, asegurdndose que no queden gotas
en la punta de la jeringa. Luego, manteniendo la jeringa en
posicion vertical encima de la cubeta, presione el émbolo y H
listo, el volumen que necesita ya se encuentra en la cubeta.

)a

6.2.2. Uso correcto del cuentagotas

(a) Para obtener resultados reproducibles golpee suavemente varias veces el envase con el
cuentagotas en la mesa y limpie con un pafio la punta.

(b) El'envase con cuentagotas siempre se debe mantener en posicion vertical mientras dosifica el
reactivo.

I é

6.2.3. Uso correcto de los reactivos en polvo

(a) Utilice tijeras para abrir el paquete
(b) Empuje los bordes del paguete para formar una boquilla
(o) Vierta el contenido del paquete.

Reagent

Lot




6.3. Preparacion de la cubeta.

Mezclar de forma adecuada los ingredientes es muy importante para la reproducibil ida d
de las mediciones. La técnica de mezcla adecuada que se utiliza para cada método se
especifica en el procedimiento del método.

(a) Invierta la cubeta un par de veces o durante un tiempo determinado: sujete la cubeta en
posicion vertical. Voltéela hacia abajo y espere a que toda la solucion fluya hasta el extremo
de la tapa, luego voltee de nuevo la cubeta en su posicion vertical y espere que toda lo
solucion fluya hacia el fondo de la cubeta. Esto es una inversion. La velocidad apropiada para
esta técnica de mezcla es de 10 a 15 inversiones completas en 30 segundos.

Esta técnica se conoce como "invertir para mezclar" y se representa graficamente con la

siguiente imagen: ey E iR
) )
_

(b) Agite la cubeta hacia arriba y abajo. El movimiento puede ser suave o vigoroso. Este método
de mezcla se denomina "agitar suavemente" o "agitar vigorosamente”, y se representa con
uno de los siguientes iconos:
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Agite suavemenete Agite vigorosamente

Para evifar fugas del reactivo y obtener mediciones mds precisas, primero cierre la
cubeta con el tapdn de pldstico HDPE =, que se suministra, y luego cologue la
fapa negra.

Cuando la cubeta se coloca en el soporte de medicion debe estar seca por fuera y
libre de huellas dactilares, aceite o suciedad. Antes de insertarla, limpiela
minuciosamente con HI 731318 o un pafio sin pelusas.

Agitar la cubeta puede generar burbujas en la muestra, lo que causa lecturas mds
altas. Para que las mediciones sean precisas elimine estas burbujas girando o
golpeando suavemente la cubeta.




(=)
(=4
[—
Ll
O
—_
(=)
| .
o
(=]
(=)
—=

No permita que la muestra tratada permanezca demasiado tiempo tras serle afiadido el reactivo o
se perderd exactitud. Para obtener una mejor precision respete los tiempos que se describen en
cada método especifico.

Es posible tomar varias lecturas consecutivas, pero se recomienda
tomar una nueva lectura cero por cada muestra y usar la misma cubeta
para la puesta a cero y para medicion, cuando esto sea posible.

Tras la lectura es importante desechar la muestra inmediatamente, ya
que el vidrio podria mancharse de forma permanente.

Todos los tiempos de reaccion que se muestran en este manual

son a 25 °C (77 °F). En general, el tiempo de reaccion se debe
aumentar para temperaturas menores de 20 °C (68 °F) y disminuir para femperaturas mayores
de 25 °C(77 °F).

Interferencia

En la seccion de métodos de medicion se muestran las inferferencias mds comunes que se pueden
presentar en una muestra de agua normal. Es posible que en un uso particular se utilicen otros
compuestos que también interferirdn.

6.4. Utilizando el adaptador del vial de 16 mm
Algunos parametros requieren la utilizacion de viales especiales de 16 mm de un solo uso. Estos
pardmetros se pueden reconocer por el ndmero 16 que se observa en el nombre del método, asi

como por el "16 mm" que aparece en la pantalla de medicion.
09:40:57 AR [

1Emm h

mafl
Ammonia HR (HHz-M)

[5elect method [

Para preparar el medidor para usar viales de 16 mm:
1. Abra la tapa del instrumento.

2. Cologue el adaptador del vial con los 6 orificios pequefios
hacia abajo.

3. Situé el adaptador del vial con lo marca de referencia hacia
la izquierda. Esta marca se debe alinear con lo marca de
referencia que se encuentra en el medidor.

4. Inserte el vial suavemente en el soporte de cubeta, teniendo
cuidado de mantener la marca de referencia alineada con el
medidor. Si el adaptador no calza es posible que deba girarlo
ligeramente para acoplarlo correctamente en el soporte de lo
cubeta del medidor.




5. Empuje suavemente el adaptador hacia abajo hasta que llegue al fondo del soporte de la cubeta.
Cuando esto ocurra ya no podrd ver las muescas del adaptador.
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6. El medidor estd listo para usarse con viales de 16 mm. El adaptador del vial se debe utilizar
siempre para las mediciones cero y las lecturas, como se especifica en las instrucciones de
los pardmetros.

Nota: mientras se utiliza el adaptador del vial, lo tapa de lo muestra del medidor no se
cerrard completamente. Fsto es normal, el adaptador del vial bloguea lo luz externa.

ADVERTENCIA: el uso incorrecto del adaptador de vial de 16 mm podria causar dafios
irreversibles al medidor. Al utilizar el adaptador de vial de 16 mm siempre tenga en
cuenta las siguientes precauciones:

* Nunca use fuerza excesiva para insertar el adaptador. Deberia poder insertar el vial con solo
presionarlo suavemente con un dedo. Si el vial no entra por completo, i existe gran resistencia
0 si sale un error de "poca luz" durante la funcion de cero, verifique de nuevo que las marcas
de referencios del adaptador estén alineadas con el medidor.

* Nunca infroduzca viales o muestras calientes en el adaptador del vial. Las muestras deben
estar a temperatura ambiente antes de insertarlas en el medidor/adaptador.

* No intente cerrar lo tapa de muestra mientras usa los viales o adaptador de 16 mm. Es normal
que los viales/adaptador no dejen que la cubierta cierre por completo.
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6.5. Temporizadores y funciones de medicion

Cada método requiere de un proceso de preparacion, tiempo de reaccion, preparado de muestras,
entre otros. La tecla del temporizador se encuentra disponible, en caso de necesitarla, para una
preparacion adecuada de la muestra.

Para usar el temporizador de reaccion presione la tecla temporizador (Timer).

El temporizador predeterminado comenzard de inmediato. Para detener y restablecerlo presione
defener (Stop).

Si para el método seleccionado se necesita mds de un temporizador, el medidor seleccionard de
forma automdtica cada uno de los que necesite en el orden apropiado. Para activar un
temporizador diferente al predeterminado puede presionar la tecla (solo mientras el temporizador
actual estd parado). Pulse continuar (Continue) para iniciar el tfemporizador activo.

En algunos métodos solo se necesita el temporizador luego de realizar una medicion cero. En este
caso, la tecla del temporizador solo estard disponible después de que se haya realizado la
medicion del cero.

Si el método requiere una medicion del cero o lectura después que el temporizador termina, el
medidor realizard esta accion de forma automdtica. Siga las instrucciones descritas en el
procedimiento del método.

Para realizar una medicion del cero o lectura inserte la cubsta preparada adecuadamente con
anterioridad, luego presione la tecla cero (Zero) o lectura (Read). Se debe tomar una medicion del
cero antes de realizar mediciones de lectura.

6.6. CHEMICAL FORMULA / UNIT CONVERSION

Los factores de conversion de la formula/unidad quimica vienen preprogramados en el equipo y
son especificos del método. Para ver el resultado en la formula quimica requerida presione las
teclos A W para ingresar a la funcion de segundo nivel, luego oprima la tecla Chem Frm
para buscar entre las formulas quimicas disponibles aquella para el método seleccionado.

03:58:33 AH ) 10:00:26 AM -
1Emm 1Emm

* 093 wn * 286 o

PhosEhor'us Feact LR (F) Phosphorus React LE (FPy3-1

Chem Fr-m




6.7. Vlalidacion del medidor/CAL CHECK

ADVERTENCIA: no valide el medidor con soluciones estandar distintas a las CAL CHECK de
Hanna®. Para obtener resultados de validacion precisos realice las pruebas a temperatura
ambiente (18 a 25 °C 64.5a 77.0 °F).

La validacion del HI83314 implica mediciones de absorbancia de los estandar certificados CAL
CHECK de Hanna® (ver Accesorios). La pantalla CAL CHECK ofrece una guia al usuario cuando se
realizan mediciones de cada estdndar CAL CHECK, y emplea las correcciones de calibracion de
fabrica en cada medicion. Los resultados mds recientes se almacenan en el HI83314, estos pueden
observarse en la opcion CAL CHECK. Puede compararlos con los valores impresos en el certificado
del estandar CAL CHECK de Hanna® que se entrega con cada kit.

Para realizar una validacion:

1.0prima el boton configuracion (Setup). E
]

Setup
./ . EBacklight ]
2.Marque la opcion CAL CHECK y luego la tecla seleccionar Cantract 11
Date £ Time 03:21:17

(Select)

3. Sigue las instrucciones que se muestran en pantalla. Se

deben realizar las mediciones para cada cubeta que viene (AL Check -
i q 2016-07-2015:22:26

en el kit de estdndares CAL CHE(K de Hunno®. Para 2018 07 -20:15: P

cancelar el proceso en cualquier momento presione en 466nm: 1,00 abs

botdn ESC.

4. Oprima ESC para regresar al mend de configuracion.

4l

6.8. Mediciones de absorbancia

En el HI83399, las medidas de absorbancia en bruto se pueden realizar con fines personales o de
diagndstico; por ejemplo, puede supervisar la estabilidad de un reactivo en blanco midiendo de
forma ocasional su absorbancia comparado con el agua desionizada.

. . MODE
Para medir la absorbancia en bruto de una muestra preparada:

1. Active el modo fotometro, i es necesario, presionando la tecla
modo (Mode).
2. Presione la tecla método (Method).

|

=
(=)
=
o
=)
—
o
—
rm
—
=0
o

/




=
[
—
o
(95
(e
=2
o
—

3. Marque el método de absorbancia adecuado, de acuerdo con la longitud de onda a utilizar, y
presione seleccionar (Select). Los métodos de absorbancia se encuentran en la parte inferior
de la lista de métodos.

4. Prepare la cubeta de muestra siguiendo el método.

5. Inserte la cubeta llena con agua desionizada, luego presione Zero.

6. Introduzca la cubeta con la muestra preparada y luego presione leer (Read).

ADVERTENCIA: nunca utilice los métodos de absorbancia para validacion usando las cubetas CAL
(HECK de Hanna®. iLas correcciones de calibracion de fdbrica para las cubetas CAL CHECK se
emplean solo cuando el instrumento se encuentra en modo CAL CHECK!

7. MODO SONDA

7.1. Calibracion de pH

Presione la tecla modo (Mode) para ingresar al modo

medicion pH/mV. Oprima calibrar (Calibrate) para

acceder a las funciones de calibracion de electrodos.
16:19:04 ]

ATC
7 lu 241+
. pH

Cal Oue

Modo calibracion

Mientras el instrumento se encuentra en modo calibracion de pH se mostrard en pantalla la
lectura de pH y temperatura actual, asi como la solucion tampan seleccionada y su
respectivo nomero ("solucion tampan (Buffer): 17 para la solucion 1, "solucion tampdn: 2”
para la solucion 2).

pH Calibration i ipH Calibration [
AT
BHO700 S
. rH
Buffer:1 % 701 Buffer-1 % 7.01

En modo calibracion de pH se encuentran disponibles las siguientes funciones:

* Borrar: presione para borrar la calibracion actual de la sonda.
* Confirmar: oprima para aceptar el punto de calibracion actual. Solo disponible si la
medicion es estable y estd dentro de los limites de la solucion tampon seleccionada.



A
Presione para conocer la lista de soluciones fampon: pH 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01

disponibles.
5JKL

Presione para salir de la calibracion y volver al modo medicion de pH.

Preparacion

Vierta pequenias cantidades de soluciones tampdn en vasos de precipitado limpios de plastico,
de ser posible, para minimizar cualquier inferferencia EMC. Para obtener una calibracion
precisa, y minimizar la contaminacion cruzada, utilice dos vasos de precipitado para cada
solucion tampon: el primero para enjuagar el electrodo y el sequndo para la calibracion. Si
realiza mediciones en el rango dcido utilice pH 7.01 0 6.86 como primera solucion tampdn, y
pH 4.01 como la segunda. Si realiza mediciones en el rango alcalino use pH 7.01 0 6.86 como
primera solucion tampdn, y pH 10.01 0 9.18 como la sequnda.

Procedimiento

La calibracion se puede realizar usando 1 0 2 tampones de calibracion. Si se necesitan mediciones
mds precisas se recomienda una calibracion de dos puntos.

Sumerja, aproximadamente 3 cm (1V4"), del electrodo de pH en una solucion tampon y agite
suavemente. En la pantalla medicion sonda de su instrumento presione la tecla calibrar (Calibrate)
para comenzar el proceso de calibracion.

Cuando se estabilice la lectura, y esté cerca de la solucion tampdn seleccionada, se habilitard la
tecla confirmar (Confirm). Presi6nela para aceptar y almacenar el punto de calibracion.

Luego, el medidor pedird la sequnda solucion tampdn ("solucion tampdn: 2). Para usar solo un
punto, de calibracion presione para salir del modo calibracion. EI medidor almacenard la
informacion de calibracion de la sonda y regresard al modo medicion. Para continuar la calibracion
con la segunda solucion tampdn enjuague y sumerja, aproximadament (1V4"), del electrodo
de pH en una solucion tampdn y agite suavemente. Presione las teclas paru seleccionar un
valor de solucion tampon diferente, de ser necesario.

Cuando se estabilice la lectura, y esté cerca de la solucion tampdn seleccionada, se habilitard la
tecla confirmar (Confirm). Presionela para aceptar y almacenar el segundo punto de calibracion.

El medidor almacenard la informacion de dos puntos de calibracion de la sonda y regresard al
mend de modo medicion. La lista de soluciones tampdn para calibracion aparecerd en la parte
inferior de la pantalla.
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7.2. Mensaies de calibracion de pH

Limpiar sonda:
El mensaje "limpiar sonda" indica que el electrodo tiene un pobre

desempefio, como offset fuera del rango aceptado o pendiente por  [pA Calibration T

. ;e . . e . lean Probe ATC
debajo del limite inferior aprobado. Con frecuencia, limpiar la sonda 7 4] 243°C
mejora la respuesta del electrodo de pH. Para mayores detalles sobre gl e
este tema dirfjuse a Acondicionamiento y mantenimiento del electrodo

de pH. Después de realizar la limpieza repita la calibracion.

Compruebe la sonda y solucion tampdn:

El mensaje "Compruebe la sonda y solucion tampdn" aparece cuando

hay una diferencia muy grande entre la medicion pH y el valor del ~ |FPece P e
fampén seleccionado, o cuando la pendiente del electiodo se encuentra|[f5 - 1009 %5 *
por fuera del limite aceptado. Debe verificar su sonda y confirmar que Burfer1 ¢

la seleccion de solucion tampan sea la correcta. Limpiar el instrumento
también puede mejorar esta respuesta.

Temperatura inadecuada: pH Calibration =]
La temperatura de la solucion fampan es demasiado alta para el valor ‘I@"‘? Te?ﬁ*ire 1123°C
seleccionado.

Buffer:1 = ?01

7.3. Medicion de pH

El HIB3314 se puede utilizar para realizar mediciones de pH directas vinculando un electrodo de pH
digital de Hanna® con un conector TRRS de 3.5 mm. Para realizar mediciones con la sonda conecte
el electrodo al puerto de 3.5 mm sefialado como EXT PROBE, el cual se ubica en la parte de atrds del
medidor. Si el medidor estd en "modo fotometro" ajistelo a "modo sonda" presionando la tecla modo
(Mode).

Al realizar las mediciones con la sonda de pH, lus siguientes funciones se encuentran disponibles:

* (alibracion: oprima Calibrate para acceder a las funciones de calibracion de electrodos.

* GLP: puede revisar la informacion de la dltima calibracion, incluido la fecha/hora, soluciones
tampon utilizadas, pendiente y offset.

* Rango: presione para cambiar la unidad de pH a mV.2



MODE . . ,
S Presione para cambiar o modo fotometro.
SETUP . , . .,
Oprima para acceder al mend de configuracion (Setup)

LOG . . s
M Presione para guardar lo medicion actual.

RECALL

Rl Oprima para revisar el historial del medidor.

Presione para obtener ayuda contextual.

Para mantener una alta precision se recomienda calibrar el electrodo con frecuencia. Los
electrodos de pH se deben recalibrar al menos 1 vez a la semana, pero se recomienda hacerlo
diariamente. Luego de limpiar el electrodo siempre vuelva a calibrarlo. Consulte la pdgina 24
para obtener mas informacion sobre la calibracion del pH.

Para realizar mediciones de pH:

* Retire la tapa y enjuague el electrodo con agua.

* (oloque la muestra en un vaso de precipitado limpio y seco.

* Preferiblemente enjuague el electrodo con una pequefia cantidad de la muestra. Deseche ese
enjuague.

* Sumerja aproximadamente 3 cm (1V4") del electrodo de pH en la muestra a analizar y agitelo
suavemente. AsegUrese que la union del electrodo esté completamente sumergida.

* Permita que el electrodo se estabilice en lo muestra. Cuando el simbolo &~ desaparece
quiere decir que su lectura es estable.

Si desea realizar mediciones de forma consecutiva con diferentes muestras se recomienda limpiar
los electrodos minuciosamente con agua desionizada o destilada, y luego enjuagar
con parte de la siguiente muestra a utilizar, esto ayuda a evitar la contaminacion cruzada.

La temperatura afecta las mediciones de pH. Los electrodos de pH digitales de Hanna® incluyen
un sensor de temperatura incorporado que calcula de forma automdtica los valores de pH
corregidos. La temperatura medida se muestra en la pantalla junto con los valores de pH.

VANOS 0aow

2]
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7.4. Mensajes y advertencias de la medicion de pH

Sin sonda:
No hay ninguna sonda conectada o estd dafiada.

Conectando
El medidor detectd una sonda, y estd leyendo su configuracion
y la informacion de calibracion.

Sonda incompatible:
La sonda conectada no es compatible con este dispositivo.

Calibracion incompatible:

La calibracion de la sonda no es compatible con este
medidor. Esta calibracion se debe eliminar para usar esta
sonda.

Rango de la sonda excedido:

La medicion de pH y/o temperatura excede las
especificaciones de la sonda. Los valores de la medicion que
se encuentran afectados parpadeardn.

Ruptura del sensor de temperatura:

El sensor de temperatura dentro de la sonda estd roto. La
compensacion de temperatura regresard al valor fijo de 25 °C
(77 °0).

Calibracion requerida:
La sonda no estd calibrada. Ver la seccion Calibracion de
sonda.

03:35:563 FM -
Mo Probe

- e = . - oc

prH

I, Fi:ne |
072349 | =]
Connecting... ATLC

-——— ¢
[Calibrate | GLP | Range |

&Harning

Connected Probe is not
compatible with mater.

&Harning

Probe Calibration is not
campatible with metar.

| Clear I
02:59:43 PM Imm
Exceeded Probe Range  ATC

2850
. el

Cal Due

[Calibrate | GLP | Range |

05217 PH ]
Eraken Temp. Sensor
8.0
pH

CalBuffers: 701,001
Calibr-ate

07:25:10 hol )

AT
25.0°C
R el

Cal Due

Range




7.5. GLP para pH

Las buenas prdcticas de laboratorio (GLP) se refieren al control de calidad que se realiza para
garantizar la uniformidad y consistencia de las calibraciones y mediciones de los sensores. Para
obtener la informacion GLP presione la tecla GLP en la pantalla de medicion sonda.

VANOS 0aow

pH Calibr ation X

B 1071 S

Buffer:1 5 EZE

La pantalla GLP de pH muestra la siguiente informacidn sobre la Gltima calibracion de pH:

e Fechay hora de la dltima calibracion
* Lista de las soluciones tampdn que se utilizaron en la Gltima calibracion
* (dlculo de pendiente y offset

Last pH Cal Last pH Cal
Feb 14,2016 07:27:16
CalBuffers: 401, 7.01 Mo Uzer Calibration

Of sk 0.FmW
Slope: 100.1%

* Presione ESC para regresar al modo medicion.

29




7.6. Acondicionamiento y mantenimiento del electrodo de pH

<[
[
e
(= — —
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=
—
] E Reference
) Fill Hole
Reference Reference
Wire Wire
Sensing || Sensing
Wire Wire
Internal
Reference
Reference Cell Reference
Junction Junction
Temperature Temperature
Sensor N Sensor
Glass Glass
Bulb Bulb
Plastic Body Glass Body

pH/Temperature Electrode  pH/Temperature Electrode

Retire la tapa protectora del electrodo de pH

NO SE PREOCUPE SI OBSERVA DEPOSITOS DE SAL

Esto es normal en los electrodos y desaparecerd al enjuagarlo con agua.

Durante el transporte del instrumento se pueden formar pequeias burbujas de aire dentro de la
bombilla de vidrio, esto afecta el correcto funcionamiento del electrodo. Estas burbujas se pueden
eliminan agitando el electrodo como lo haria con un termometro de vidrio. Si el bulbo y/0 la unidn
del electrodo estdn secas, sumérjala en solucion de almacenamiento HI70300 o HI80300 durante
1 hora, como minimo.

Para electrodos rellenables:

Si la solucion de relleno (electrolito) estd por debajo de 2.5 cm (1") del orificio de relleno, agregue solucion de
electrolito 3.5M KCI HI7082 o HIB082 para electrodos de doble union.

Durante las mediciones desatornille la tapa del orificio de relleno para que la union de referencia liquida mantenga
un adecuado flujo de electrolito hacia el exterior.

Medicion

Enjuague la punta del electrodo con agua destilada. Sumérjala 3 cm (1%4") en la muestra y agite suavemente
durante unos segundos. Para obtener una respuesta mas rdpida, y para evitar la contaminacion cruzada de las
muestras, anfes de realizar los mediciones enjuague la punta de | electrodo con algunas gotas de la solucion a
medir.




Procedimiento de almacenamiento

Para minimizar los problemas de obstruccion y garantizar que el tiempo de respuesta sea rdpido se
debe mantener el bulbo de vidrio y la union hdmedas y no dejar que se sequen.

Cologue de nuevo la solucion en la tapa protectora con unas cuantas gotas de la solucion de
almacenamiento HI70300 o HIB0300 o, si no dispone de ellas, con la solucion de relleno
(HI7082 0 HI8082 para electrodos de doble union). Lleve a cabo el procedimiento de preparacion
antes de realizar las mediciones.

Nota: NUNCA GUARDE SU ELECTRODO EN AGUA DESTILADA O DESIONIZADA.

Mantenimiento periddico

Revise el electrodo y cable. Este Gltimo debe estar intacto y no debe haber roturas en el cable y/o
grietas en la estructura o bulbo. Los conectores deben estar totalmente limpios y secos. Si observa
algdn rasguiio grieta reemplace el electrodo. Enjuague con agua los depdsitos de sal.

Para electrodos rellenables: llene nuevamente la cdmara de referencia con electrolito nuevo
(HI7082 o HI8082 para electrodos de doble union). Mantenga vertical su electrodo durante 1
hora.

Siga el procedimiento de almacenamiento anteriormente mencionado..

Procedimiento de limpieza
Utilice los mensajes diagndsticos para resolver mds fdcilmente los problemas que puedan surgir.
Se encuentran disponibles varias soluciones de limpieza para su electrodo:
* Uso general: sumerja en solucion de limpieza de uso general HI7061 0 HIB061 de Hanna
durante aproximadamente 30 minutos.
* Proteina: sumerja en solucion de limpieza para proteinas HI7073L o HI8073 de Hanna
durante, aproximadamente, 15 minutos.
* Inorgdnicos: sumerja en solucion de limpieza para sustancias inorgdnicas HI7074 de Hanna
durante 15 minutos.

* Aceite y grasa: enjuague con solucion de limpieza para aceite y grasa HI7077 o HI8077.
Nota: lvego de realizar cualquiera de los procedimientos de limpieza, limpie meticulosamente
el electrodo con agua destilada, vuelva a llenar lo cémara de referencia con electrolito nuevo
(este paso no es necesario para los electrodos rellenos con gel) y sumerja el electrodo en
solvcion de almacenamiento HI70300 0 HIS0300 por o menos una hora antes de las

mediciones.
Correlacion de temperatura para el vidrio sensible al pH
Para verificar el rango de temperatura lea los limites que se encuentran en la tapa de electrodos.
La vida 0til del electrodo de pH también dependerd de la temperatura que se use. Si las
mediciones se realizan de forma constante a temperaturas altas, la vida Gtil del electrodo se
reduce drdsticamente.
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8. DESARROLLO DF LA METODOLOGIA
8.1. AMONIACO RANGO BAIO

ESPECIFICACIONES

Rango 0.00 0 3.00 mg/L (as NH-N)

Resolucion 0.01 mg/L

Precision +0.04 mg/L 4% de la lectura a 25 °C

Fuente de Luz LED con filtro de inferferencia de banda estrecha a @ 420 nm

Método Adaptado del manual ASTM para aguas y tecnologia ambiental, método
Nessler D1426.

REACTIVOS REQUERIDOS

(odigo Descripcidn Cantidad

HI93700A-0 Reactivo amoniaco, rango bajo A 4 qotas

HI937008-0 Reactivo amoniaco, rango bajo B 4 gotas

Set de reactivos

H193700-01 Reactivos para 100 pruebas

H193700-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pdgina 105.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método Amoniaco LR siguiendo el procedimiento que se
describe en la seccion de seleccion de método (ver pdgina 19).

* Llene la cubeta con 10 mL de la muestra no reaccionada
(hasta la marca) y vuelva a colocar la tapa.

* (oloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el
indicador “-0.0-"_ El medidor estd ahora listo para la medicion.

10:05:52 AM - 10:04:21 AH T = 10:04:30 AH [
2ERD
=TT Tman =TT Tman -U_U- ma/L
Amrmonia LR (MHz-H) Ammonia LR (MHz-H] Amniania LR (HHz-H)

* Retire la cubeta



* Aiada 4 gotas del reactivo amoniaco A, rango bajo
H193700A-0. Cologue de nuevo la tapa y mezcle la solucion.
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* Agregue 4 gotas del reactivo amoniaco B, rango bajo
H1937008-0. Vuelva a colocar la tapa y mezcle la solucion.

* (oloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa.

* Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrard la cuenta regresiva antes de la
medicion, o espere 3 minutos y 30 segundo y luego presione leer (Read). Cuando finalice el
temporizador, el medidor realizard la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de
nitr6geno amoniacal (NH3 - N).

10:04:30 AR - Reaction time [} 10:04:44 AH X =
2.8min RERAD
'U_U' ma/L U 3 H 2 9 =T T Tma
Arironia LA (MHz-M) Ammonia LR (HHz-MH)
| Fead | ETEE

10:068:1E AN ]

* 274

Arrnonia LA (MHz-M)
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* Presione A o ' para acceder a las funciones de sequndo nivel.

* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en mg/L de amoniaco

(NH3) y amonio (NH4+).

10:05:32 AM ] 10:065:42 AM ]

10:05:54 AM

: 274 mafl * 334 ma/L

mronia LR (HHz-H1 Ammania LR (HHz)

X

Aramonia LR (HHy*)
Chem Frm

Chem Frm

* Presione A o ' para volver a la pantalla de medicion

INTERFERENCIA

Puede causar interferencia debido a:
Acetona

Alcoholes

Aldehidos

Glicina

Dureza superior a T g/L

Hierro

Cloraminas orgdnicas

Sulfuro

Varios aminas alifdticas y aromdticas




8.2. AMONIACO RANGO BAJO (VIAL 16 mm)

ESPECIFICACIONES

Rango 0.00 a 3.00 mg/L (como NH3-N)

Resolucion 0.01 mg/L

Precision +0.10 mg/Lo =5% de la lectura a 25 °C, la que sea mayor

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha a @ 420 nm

Método Adaptado del manual ASTM para aguas y tecnologia ambiental, método
Nessler D1426.

REACTIVOS REQUERIDOS

(odigo Descripcidn Cantidad

HI93764A-0* Vial de reactivo amoniaco, rango bajo 1 vial

HI93764-0 Reactivo Nessler 4 gotas

**|dentificacion del vial del reactivo: A LR, etiqueta blanca
Nota: almacene los viales que no se utilizaron en un lugar fresco y oscuro.

Set de reactivos
HI93764A-25 Reactivos para 25 tests

Para otros accesorios consulte la pdgina 105.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método Amoniaco LR (16) siguiendo el procedimiento
que se describe en la seleccion de método (ver pdgina 17).

* Inserte el adaptador de vial de 16 mm de acuerdo con el
procedimiento que se describe en la seccion Utilizando el adaptador f [

del vial de 16 mm (consulte la pdgina 20). =

* Retire la tapa del vial de reactivo amoniaco, rango bajo
HI93764A-0.

* Afiada 5.0 mL de muestra al vial, mientras lo mantiene en un
angulo de 45 grados.

* Vuelva a colocar la tapa e invierta varias veces para mezclar.
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* (ologue el vial en el soporte.

* Presione lu tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra
el indicador “-0.0-"_ El medidor estd ahora listo para la medicion.

0E-BE-35 AM - 065747 A X = 0E:55:37 AM ]
16mm ZERD 1Emm 1Enm

=== -mgfl === -mg.fl -U.U- ma/l
Ararmania LR (MHz-M1 Ammonia LR (HHz-H) Ammonia LR (MHz-M1
iiiE T M EE |

* Retire el vial.

* Quite la tapa y afiada 4 gotas del reactivo Nessler HI93764-0.
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* Vuelva a colocar la tapa e invierta el vial varias veces para
mezclar.

* (oloque el vial en el soporte

* Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrard la cuenta regresiva antes de la
medicion, o espere 3 minutos y 30 segundos, y luego presione leer (Read). Cuando finalice el
temporizador, el medidor realizard la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de

Reaction tima js] 06:53:03 A X =
3.8min READ 16
L] - e = .
n masL
Armonia LR (HHz-H) Amronia LR (HHz-M)
[“Fead |

0E:53:50 AM -

Ak
—h
M
[ e ]
(Y]

Fl
w
=
=

Ammonia LR (MHz-M1
[ Tier | Fesd |




* Presione A o ' para acceder a las funciones de segundo nivel.
* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en mg/L de amoniaco
(NH3) y amonio (NH4+-).

07:00:27 A [} 11:30:43 AM |4 11:31:06 AM —
1Bmm 1Emm 1Emm
: * 191 * 2 02
1.5“ marL " ma/L ma/l
Ammonia LF (MHHz-M) T Hmonia LF [MHHgz) - Flmmonla LR (MHy*)
Lhem Fem Ch

* Presione A o ' para volver a la pantalla de medicion.

INTERFERENCIAS

Compuestos orgdnicos como: cloraminas, diversas aminas alifdticas y aromdticas, glicina o urea por
encima de 10 ppm (para eliminar estas interferencias se requiere realizar el proceso de
destilacin).

Compuestos orgdnicos como: aldehidos, alcoholes (como, etanol) o acetona por encima de 0,1%.
(para eliminar estas interferencias se debe realizar el proceso de destilacion).

Sulfuro: puede causar turhidez.
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8.3. AMONIACO RANGO MEDIO

ESPECIFICACIONES

Rango 0.00 a 10.00 mg/L (como NH3-N)

Resolucion 0.01 mg/L

Precision +0.05 mg/L =5% de la lectura a 25 °C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 420 nm

Métodos Adaptado del manual ASTM para aguas y tecnologia ambiental, método
Nessler D1426.

REACTIVOS REQUERIDOS L

(odigo Descn.pcmn . . Canfidad

HI93715A-0 Reactivo amoniaco, rango medio A 4 gotas

HI937158-0 Reactivo amoniaco, rango medio B 4 gotas

REAGENT SETS

HI93715-01 Reactivos para 100 pruebas

HI93715-03 Reactivos para 300 pruebas

Para ver otros accesorios consulte la pagina 105.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método amoniaco MR siguiendo el procedimiento que
se describe en la seccion de seleccion de método (ver pdgina 17).

* |lene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada (hasta la
marca) y vuelva a colocar la tapa.

* (oloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

* Presione la tecla cero. Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el indicador
“-0.0-". El medidor estd ahora listo para la medicion.

10:0E:26 AM ] 10:06:42 AH ) 10:07:05 AN [
ZERD
o i 00~ o
Ammonia MR (MHz-MH) Fimmonia MR (HHz-H] Arnmvonia MR (HHz-H)




* Retire la cubeta.

* Afada 4 gotas del reactivo amoniaco A, rango medio
HI93715A-0. Cologue de nuevo la tapa y mezcle la
solucion.
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* Aiiada 4 gotas del reactivo amoniaco B, rango medio
HI 93715B-0. Coloque de nuevo la tapa y mezcle la
solucion.

* (oloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la
fapa.

* PPresione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrard la cuenta regresiva antes de la
medicion, o espere 3 minutos y 30 sequndos, y luego presione leer (Read). Cuando finalice el
temporizador, el medidor realizard la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de
nitrdgeno amoniacal (NH3 - N).

10:07-05 AM - Reaction time o] 10:06:53 AK X =
2 5min READ
- L L LI I
0_0 marl u 3 u 2 9 mafl
Amimonia MR (MHz-M) Amronia MR (MHz-M)
| Stop |

10:07:41 AR ]

* 218w

Aranivania MR (MH=-MH1
| Zero | Timer | Read |

* Presione A0V para acceder a las funciones de segundo nivel
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* Presione la fecla Chem Frm para convertir el resultado en mg/L de amoniaco (NH3) y amonio

+
(NH,*).
10:07:59 AH _J 10:08:08 AM ] 10:08:17 A ]
: 2 78 + +
- ma/L 3_38 mafL 3_58 mya/L
Ammania MR (MHz-M) Arronia MR (MHHz) Amrmonia ME (MHy*)

Chem Frm

Chem Frm

* Presione A o ' para volver a la pantalla de medicion

INTERFERENCIAS

Puede causar interferencia debido o:
Acetona Alcoholes

Aldehidos

Glicina

Dureza superiora 1 g/L

Hierro

Cloraminas orgdnicas

Sulfuro

Varias aminas alifdticas y aromdticas




8.4. AMONIACO RANGO ALTO

ESPECIFICACIONES

Rango 0.0.07100.0 mg/L (como NH,-N)

Resolucion 0.1 mg/L

Precision +0.5mg/L 5% de la lectura a 25 °C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 420 nm

Método Adaptado del manual ASTM para aguas y tecnologia ambiental, método
Nessler D1426.

REACTIVOS REQUERIDOS

Codigo Descripcion Cantidad

H193733A-0 Reactivo amoniaco, rango alto A 4 gotas

H1937338-0 Reactivo amoniaco, rango alto B 9mL

Set de reactivos

HI93733-01 Reactivos para 100 pruebas

HI93733-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pdgina 105.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método amonio HR siguiendo el procedimiento que se
describe en la seleccion de método (ver pagina 17).

de 1 mL

* Use la pipeta para llenar la cubeta con 10 mL (hasta la
marca) de reactivo amoniaco B, alto rango HI93733B-0. /D\

* Alada a la cubeta T mL de muestra no reaccionada con una jeringa W
./ 0
Vuelva a colocar la tapa y mezcle la solucion. =

H] S

HI937338-0

[
i

-

* (ologue lo cubeta en el soporte y cierre la tapa.
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* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el
indicador “-0.0-". EI medidor estd ahora listo para la medicion.

11:36:21 AH 3 10:10:22 AM T . 10:10:231 AM [
ZERD
=TT Tman =TT Tma 'U.U- ma/L
Ammonia HR (HHz-M) Amrmcnia HRE (HHz-MH) Arnrnonia HA (MHz-M)
| Zero | Timer [ Read |

* Retire la cubeta.

* Afiada 4 gotas del reactivo amoniaco A, rango alto 2
H193733A-0. Coloque de nuevo la tapa y mueva en circulos la <7
solucion. H

e (oloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la
fapa.

* Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrard la cuenta regresiva antes de la
medicion, o espere 3 minutos y 30 segundos, y luego presione leer (Read). Cuando finalice el
temporizador, el medidor realizard la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de
nitrdgeno amoniacal (NH3-N).

10:10:31 AM ] Reaction time o] 10:11:17 AM T
2.8min READ
L] -_ e = .
-0.0- ma/L U 3 . 2 9 mg/L
Amronia HR (HHz-M) Arrmonia HR (HHz-M)
[ Stop |

* 478

Aramonia HR (HH=-M)

* Presione A o ' para acceder a las funciones de segundo nivel.



* Presione la tecla Chem Frm para convertir el resultado en mg/L de amoniaco (NH3) y amonio

(NH4+).

0E:12:45 PN -

0E:11:17 FH -

0E:12:22 PM -

* 475 | |° 918w

Amrionia HR (HHz-MH)

Chem Frm

Ammonia HF (HHz)

-
-

612 n.n

Anmonia HA (HHy*)
Chem Frm

* Presione A o ' para volver a la pantalla de medicion.

INTERFERENCIAS

Puede causar interferencia debido a:
Acetona

Alcoholes

Aldehidos

Glicina

Dureza superior a 1 g/L

Hierro

Cloraminas orgdnicas

Sulfuro

Varias aminas alifdticas y aromdticas
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8.5. AMONIACO RANGO ALTO (VIAL 16 mm)

ESPECIFICACIONES

Rango 0.0.07100.0 mg/L (como NH,-N)

Resolucion 0.1 mg/L

Precision +1.0 mg/Lo 5% de la lectura a 25 °C, la que sea mayor

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 420 nm

Método Adaptado del manual ASTM para aguas y tecnologia ambiental, método
Nessler D1426.

REACTIVOS REQUERIDOS

(odigo Descripcidn Cantidad

H193744B-0* Vial del reactivo amoniaco, rango alfo 7 yig|

H193764-0 Reactivo Nessler 4 gotas

*|dentificacion del vial del reactivo: A HR, etiqueta verde.
Nota: almacene los viales que no se utilizaron en un lugar fresco y oscuro.

Set de reactivos
HI93764B-25 Reactivos para 25 pruebas
Para otros accesorios consulte la pdgina 105.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método amonio HR (16) siguiendo el procedimiento
que se describe en la seleccion de método (ver pdgina 17).

* Inserte el adaptador de vial de 16 mm de acuerdo con el
procedimiento que se describe en la seccion Utilizando el adaptador f [m

del vial de 16 mm (consulte la pdgina 20).

* Retire la tapa del vial de reactivo amoniaco, rango alto
H1937648-0.

* Afiada 1.0 mL de muestra al vial, mientras lo mantiene en un
dngulo de 45 grados.

* Vuelva a colocar la tapa e invierta varias veces para mezclar.




* (oloque el vial en el soporte.

* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la
pantalla muestra el indicador “-0.0-". El medidor estd ahora listo para la medicion.

11:36:21 AM [ 11:36:41 AN b ) 11:37:14 AN [
1Emm Z2ERD 16mm 1Emm

=TT Tmen =TT Tmen 'D.U' marl
Ammonia HR (MHz-MH] Ammonia HR (HH=-HM) HAmmonia HE (MHz-M1
[Zero | Tier | head ]

* Retire el vial.
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* Afiada 4 gotas del reactivo Nessler HI93764-0.

* Vuelva a colocar la tapa e invierta varias veces para mezclar.

* Coloque el vial en el soporte.

* Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrard la cuenta regresiva antes de la
medicion, o espere 3 minutos y 30 segundos. Cuando finalice el temporizador, el medidor
realizard la lectura. El instrumento muestra los resultados en m g/L de nitrageno de amoniaco

11:37:14 A | Reaction time s 11:37:53 /M X =
16mm 3.Bmin READ 1Emm
_U U_ = - - - -
. my/L = myg/L
Arronia HE (MHz-M] Ammonia HR (HHz-M)
[“Fead | [ stop |

11:33:08 AM —

a*
[
w0
(&% ]
3
&
S
=

Ammania HE (HHz-MH]
[ Tiner | Resd |

* Presione A o ' para acceder a las funciones de la segunda nivel.




* Presione la tecla Chem Frm para convertir el resultado en m g/L de amoniaco (NH3) y amonio
(NH4+).

11:39:26 AN 1] 11:39:42 AN — 11:40:05 AM 1]
1Emm 16mm 1Emim
193 ma/L N 23 4 marL N 24 B marL
Amnmionia HF (HHz-M) Ammonia HR (MHz] Hmmonla HF: (HHy*)
Chem Frm Chem Frm

*Presione A o ' para volver a la pantalla de medicion.

INTERFERENCIAS

Puede causar interferencia debido a:

Compuestos orgdnicos como: cloraminas, diversas aminas alifdticas y aromaticas, glicina o urea por
encima de 100 ppm; para eliminar estas interferencias se requiere realizar el proceso de
destilacion.

Compuestos orgdnicos como: aldehidos, alcoholes (como etanol) o acetona por encima de 1%;
para eliminar estas inferferencias se requiere realizar el proceso de destilacion.

Sulfuro: puede causar turbidez.
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8.6. CLORO LIBRE g
ESPECIFICACIONES 3
Rango 0.00 a 5.00 mg/L (como (1,) =
Resolucion 0.01 mg/L 224
Precision +0.03 mg/L =3% de la lectura a 25 °C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de

Método 525 nm Adaptado de EPA, método DPD 330.5.

REACTIVOS REQUERIDOS

POLVO:

(odigo Descripcion Cantidad

H193701-0 Reactivo Cloro Libre 1 puquete

LiQuIo:

Codigo: Descripcion (anfidad

HI9370TA-F  Reactivo cloro libre A 3 gotas

HI93701B-F  Reactivo cloro libre B 3 gotas

Set de reactivos

HI93701-F Reactivos para 300 pruebas (liquido)
HI93701-01  Reactivos para 100 pruebas (polvo)
HI93701-03  Reactivos para 300 pruebas (polvo)
Para otros accesorios consulte la pdgina 105.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método Cloro libre siguiendo el procedimiento que se
describe en la seleccion de método (ver pdgina 17).

* Llene la cubeta con 10 mL de muestra no

reaccionada (hasta la marca) y vuelva a colocar la
tapa.

* (oloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.
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* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el
indicador “-0.0-". EI medidor estd ahora listo para la medicion.

10:19:4% AM ] 10:20:00 AM T 10:20:07 AF )
ZERD
=TT Tmall =TT Tmail = _n- mafL
Chlorine [Freal K1z Chlorine (Freel (Clz) Chlorine (Freel ()

o Retire la cubeta

PROCEDIMIENTO PARA REACTIVOS EN POLVO

* Agregue el contenido de 1 paquete de reactivo cloro libre
H193701-0. Cologue de nuevo la tapa y agite suavemente
por 20 segundos.

* (ologue de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa.

* Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrard la cuenta regresiva antes de la
medicion, o espere 1 minuto y luego presione leer (Read). Cuando finalice el temporizador, el
medidor realizard la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de cloro (C12).

10:20:.07 A - Reaction time [io] 10:20: 16 AM X =
Tmin READ
-U_U- ma/l U U - 5 8 =TT Tmall
Chlorine (Free) (Clz) Chlorine (Freel (Clz)
Zero [ Stor |

10:20:32 AN [ ]

109 o

Chlorine (Freel (Cl;)
| fero | Timer | Read |

PROCEDIMIENTO PARA REACTIVOS LiQUIDOS

* En una cubeta vacia agregue 3 gotas de reactivo cloro
libre A HI 93701A-F y 3 gotas de reactivo cloro libre
B HI93701B-F.




e Agite suavemente para mezclar.

o
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* Aiiada 10 mL de muestra no reaccionada (hasta
la marca). Cologue de nuevo la tapa y agite
suavemente.

* (ologue lu cubeta en el instrumento y cierre la fapa.

* Presione leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento muestra los resultados en

2 mg/L de cloro (C12).
10:20:07 AH |3 10:20:16 A T 10:20:32 AN [}
RERAD
-U_U- ma/L =TT Tmo ]-09 mail
Chlorine (Frees) () Chlorine (Freasl () Chloring (Freel (Clz]
| Zera | Timer | | Zzro | Timer |

Nota: si se desea saber los valores de cloro libre y total, estos se deben medir por separado
con muestra nuevas y siguiendo el procedimiento correspondiente.

INTERFERENCIAS

Puede causar interferencia debido a: bromo, yodo, 0zono, formas oxidadas de cromo y
manganeso. En caso de agua con una dureza superior a 500 mg/L de CaC03, agite la muestra
durante aproximadamente 2 minutos después de agregar el reactivo en polvo.

Si para este procedimiento se utiliza agua con un valor de alcalinidad superior a 250 mg/L de
(aC03 o un valor de acidez mayor de 150 mg/L de CaC03, el color de la muestra puede surgir
solo de forma parcial o puede desvanecerse rpidamente. Para solucionar esto, neutralice la
muestra con HCl o NaOH diluido.




8.7. CLORO TOTAL
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ESPECIFICACIONES

Rango 0.00 a 5.00 mg/L (como (12)

Resolucion 0.01 mg/L

Precision +0.03 mg/L + 3% de la lectura a 25 °C
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 525 nm
Método Adaptado de EPA método DPD 330.5.
REACTIVOS REQUERIDOS

POLVO:

(odigo Descripcion Cantidad
HI93711-0 Reactivo dloro fotal 1 paquete
LiQuIo:

Codigo Descripcion Cantidad
HI93701A-T Reactivo cloro total A 3 gotas
HI93701B-T Reactivo cloro total B 3 gotas
HI93701C-T Reactivo cloro total C 1 gotas
REAGENT SETS

H193701-T Reactivos para 300 pruebas (liquido)
HI93711-01 Reactivos para 100 pruebas completas (polvo)
HI93711-03 Reactivos para 300 pruebas completas (polvo)
Para otros accesorios consulte la pdgina 105.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método Cloro total siguiendo el procedimiento que se
describe en la seleccion de método (ver pdgina 17).

* Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada (hasta la
marca) y vuelva a colocar la tapa.

* (ologue la cubeta en el soporte y cierre la tapa.




* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el o
indicador “-0.0-". EI medidor estd ahora listo para la medicion. =
10:21:47 AH ] 10:21:53 AH X 10:22:06 AM [ 2
ZERD o
[ —— - - = - - =
madL ma‘l i ma‘L =
Chlorine (Takall (Clz) Chlarine (Takall (Gl Chlarine (Takall (1) —

| Zera | Timer [ Fead |

* Retire la cubeta.
PROCEDIMIENTO PARA REACTIVOS EN POLVO &
* Aada 1 paquete de reactivo cloro tofal  HI 93711-0.

Coloque de nuevo la tapa y agite suavemente por 20
sequndos.

* (oloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa.

* Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrard la cuenta regresiva
antes de la medicion, o espere 2 minutos y 30 segundos, y luego presione leer (Read). Cuando

finalice el temporizador, el medidor realizard la lectura. El instrumento muestra los resultados en
m g/L de cloro (C12).

10:22:06 AN [ ] Reaction time [} 10:22:14 AR X =
2 Bmin RERAD
L] — L - e . .
U_U ma/L U 2 L] 2 B marl
Chlorine (Totall (C1z) Chlorine (Taokall (G1z]
|_Stop |

10:22:27 AN ]
108w
Chlorire [Tokal) (Clz)

| Zero [ Timer | FRead |




H H

HI93701-8 HI93701-C

PROCEDIMIENTO PARA REACTIVOS LQUIDOS

* En una cubeta vaca agregue 3 gotas del reactivo
cloro total A HI93701A-T, 3 gotas del reactivo
cloro total B HI93701B-Ty 1 gota de reactivo
cloro total CHI93701C-T. Agite suavemente para
mezclar.
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* Afiada 10 mL de muestra no reaccionada (hasta
la marca). Coloque de nuevo la tapa y agite
suavemente.

* (oloque la cubeta en el instrumento y cierre la tapa.

* Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrard la cuenta regresiva antes de la
medicion, o espere 2 minutos y 30 segundos, y luego presione leer (Read). Cuando finalice el
emporizador, el medidor realizard la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de

Cloro (C12).
10:22:06 AM |} Reaction time s 10:22:14 A X
2.5min READ
-U_U_ el n 2 . 2 B -
Chlarine (Toball (C1:) Chlarine (Taokall (Clz)
Zero [Stop|

10:22:2F AN -

108 o

Chlorine [Takall (Clz)
| Timer | FRead |




Nota: si se desea saber los valores de cloro libre y total. estos se deben medir por separado
con muestra nueva no reaccionada y siguiendo él procedimiento correspondiente.

INTERFERENCIAS

Se pueden generar inferferencias por: bromo, yodo, ozono, formas oxidadas de cromo y
manganeso. En caso de agua con una dureza superior a 500 mg/L de CaC03, agite la muestra
durante aproximadamente 2 minuto después de agregar el reactivo en polvo.

Si para este procedimiento se utiliza agua con un valor de alcalinidad superior a 250 mg/L de
(aC03 o un valor de acidez mayor de 150 mg/L de CaC03, el color de la muestra puede surgir
solo de forma parcial o puede desvanecerse rpidamente. Para solucionar esto, neutralice la
muestra con HCl o NaOH diluido.
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0, RANGO BAJO (VIAL 16 mm)
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8.8. DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO, RANGO BAJO (VIAL 16 mm)

ESPECIFICACIONES

Rango 0 a 150 mg/L (como 02)

Resolucion 1 mg/L

Precision +5mg/L o +4% de la lectura a 25 °C, la que sea mayor

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 420 nm

Método Adaptado de USEPA 410.4 aprobado para determinar DQO
en la superficie de aguas y aguas residuales.

REACTIVOS REQUERIDOS

Codigo Descripcion Contidad

HI93754A-0* Vial de reactivo DQO, rango bajo 2 viales

DEIONIZEDT20 Agua desionizada 2ml

*|dentificacion del vial del reactivo: DQO A, etiqueta roja.

Set de reactivos
HI93754A-25 Reactivos para 24 pruebas
Para otros accesorios consulte la pdgina 105.

Nota: almacene los viales que no se utilizaron en un lugar fresco y oscuro.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION
Antes de utilizar el kit de reactivos lea cuidadosamente las instrucciones y la Hoja
de seguridad (SDS). Preste especial atencion a todas las advertencias,
precauciones y notas. De lo contrario, el operario podria sufrir lesiones graves.
Correccion del blanco reactivo: este método requiere una correccion del blanco reactivo. Se puede
usar un solo vial blanco mds de una vez. Este conserva su estabilidad durante varios meses a
temperatura ambiente. Para mejorar la precision ejecute un blanco con cada conjunto de
mediciones, y siempre utilice el mismo lote de reactivos para blanco y muestras.

* Tome una muestra homogénea. Las muestras que tengan solidos capaces de sedimentarse se
deben homogeneizar con un mezclador.

* Precaliente el reactor Hanna® HI839800 a 150 °C (302 °F). Se recomienda fuertemente
utilizar el escudo de sequridad opcional HI740217.
NO USE UN HORNO O MICROONDAS ya que las muestras que presenten fugas o goteos
pueden generar una atmdsfera corrosiva y posiblemente explosiva.



* Retire |a tapa de 2 de los viales para reactivo DQO, rango bajo

H193754A-0.
T

* Agregue 2.0 mL de agua desionizada al primer vial (#1) y 2.0 mL de muestra al segundo
(#2), mientras mantiene los viales en un dngulo de 45 grados. Coloque de nuevo la tapa e
invierta varias veces para mezclar.

ADVERTENCIA: los viales s calentardn mientras lo mezcla, sea cuidadoso al manipularlos.

Sample D.I. Water

Sample Blank

* Introduzca los viales en el reactor y caliéntelos por 2 horas a 150 °C.

* Al finalizar el proceso de digestion apague el reactor. Espere
20 minutos que los viales se enfrien a aproximadamente 120 °C.

* Invierta cada vial varias veces mientras se encuentre caliente, luego (’
coloquelos en el estante de tubos de ensayos. ADVERTENCIA: los gg =
viales estdn calientes, sea cuidadoso al manipularlos.

* Deje que los viales en el estante de tubos de ensayos se enfrien a
temperatura ambiente. No agite o invierta mds, las muestras
pueden volverse turbias. M
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0, RANGO BAJO (VIAL 16 mm)
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* Seleccione el método COD LR (16) siguiendo el procedimiento que se describe en la
seleccion de método (ver pdgina 17).

* Introduzca el adaptador del vial de 16 mm siguiendo el procedimiento
que se describe en la seccion. Utilizando el adaptador del vial de
16 mm (ver pdgina 20).

* (ologue el vial blanco (#1) en el soporte.

* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el
indicador “-0.0-". EI medidor estd ahora listo para la medicion.

07:45:41 AN - 0174556 AN T == 07:d7:27 AN [
16mim ZERD 16mm 16mm

=TT Tman T T Tman -0.0- ma/L
CODLR [0z OO LR 0z COO LR (0z1

* Retire el vial.

* (oloque el vial con muestra (#2) en el soporte.

* Presione leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento mostrard los resultados
en mg/L de Oxigeno (02).

07:47:27 At - 074749 AH b ) 07:52:08 AN -
16mm READ 1Emm 1Emm

'ﬂ.ﬂ' ] =TT Tmen 138 mail

COOLR [0z CODLR (=)
[Zero | [ Read |

INTERFERENCIAS
Puede causar interferencia debido a: Cloro (CI™) mayor de 2000 mg/L.
Se deben diluir las muestras con mayor concentracion de cloruro.



8.9. DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO RANGO MEDIO (VIAL 16 mm)

ESPECIFICACIONES
Rango 0 a 1500 mg/L (como 02)
Resolucion 1 mg/L s
Precision +5mg/Lo +4% de la lectura a 25 °C, la que sea mayor
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 610 nm
Método Adaptado de USEPA 410.4 aprobado para determinar DQO en la
superficie de aguas y aguas residuales. %
REACTIVOS REQUERIDOS
Codigo Descripcion Cantidad
HI93754B-0* Vial de reactivo DQO, rango bajo 2 viales
DEIONIZED120 Agua desionizada 2ml

*|dentificacion del vial del reactivo: DQO B, etiqueta blanca.

Sef de reactivos
HI93754B-25 Reactivos para 24 pruebas
Para otros accesorios consulte la pdgina 105.
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Nota: almacene los viales sin utilizar en un lugar fresco y oscuro.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Antes de utilizar el kit de reactivos lea cuidadosamente las instrucciones y la Hoja
A de seguridad (SDS). Preste especial atencion a todas las advertencis,
precauciones y notas. De lo contrario, el operario podria sufrir lesiones graves.

(

Correccion del blanco reactivo: este método requiere una correccion del blanco reactivo. Se puede
usar un solo vial blanco mas de una vez. Este conserva su estabilidad durante varios meses a
temperatura ambiente. Para mejorar la precision ejecute un blanco con cada conjunto de
mediciones, y siempre utilice el mismo lote de reactivos para blanco y muestras.

* Tome una muestra homogénea. Las muestras que tengan solidos capaces de sedimentarse se
deben homogeneizar con un mezclador.

* Precaliente el reactor Hanna® H1839800 a 150 °C (302 °F). Se recomienda fuertemente
utilizar el escudo de sequridad opcional HI740217.
NO USE UN HORNO O MICROONDAS ya que las muestras que presenten fugas o goteos pueden
generar una atmdsfera corrosiva y posiblemente explosiva.




(VIAL 16 mm)
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* Retire la tapa del vial de dos viales de reactivos COD, rango medio HI937548-0.
1 1

H

* Agregue 2.0 mL de agua desionizada al primer vial (#1) y 2.0 mL de muestra al segundo
(#2), mientras mantiene los viales en un dngulo de 45 grados. Coloque de nuevo la tapa e
invierta varias veces para mezclar.

ADVERTENCIA: los viales s calentardn mientras lo mezcla, sea cuidadoso al manipularlos.

Sample D.I. Water

Sample Blank

* Al finalizar del proceso de digestion apague el reactor. Espere
20 minutos que los viales s enfrien a aproximadamente 120 °C.

* |nvierta cada vial varias veces mientras este se encuentre
caliente, luego cologuelos en el estante de tubos de ensayo.
ADVERTENCIA: los viales estdn calientes, sea cuidadoso al
manipularlos.

* Deje los viales en el estante de tubos de ensayo para enfriarlo a
temperatura ambiente. No agite o invierta mds, de lo contrario
las muestras pueden volverse turbias.




* Seleccione el método DQO MR (16) siguiendo el procedimiento
que se describe en la seleccion de método (ver pdgina 17).

* Introduzca el adaptador del vial de 16 mm siguiendo el
procedimiento que se describe en la seccion Utilizando el
adaptador del vial de 16 mm (ver pdgina 20).

VA

* Cologue el blanco en el soporte.

X0 30 YDIWIND YONYW3d
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* Presione la tecla Zero, la pantalla muestra el indicador “-0.0-" al final de la
medicion cero. El medidor estd ahora listo para la medicion.

11:50:54 AM [ 11:51:08 AR T . 11:51:43 AN -
1Emm 2ERD 1Emm 16mm
R -——- -U 0-
maiL marsl ! maL
CODO MR (0z) CO0O MR 0z GO0 MA [Ui]

* Retire el vial.

* (oloque el vial con muestra (#2) en el soporte.

=0

=
* Presione leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento muestra los resultados en
mg/L de Oxigeno (02).
11:61:43 AM L 11:52:63 A X = 11:52:36 AN __J
16mm RERD 1Emm 1Emm
-U.U- ST T Tmen 817 ma/L
oo MR 0zl oD MR [Di]

INTERFERENCIAS

Puede causar inferferencia debido a:

Cloro (CI™) mayor de 2000 mg/L.

Se deben diluir las muestras con mayor concentracion de

coruro..
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8.10. DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO RANGO ALTO (VIAL 16 mm)

ESPECIFICACIONES

Rango 0a 15000 mg/L (como 02)
=l Resoluion 1 m/L
E Precision +150 mg/Lo 2% de la lectura a 25 °C, la que sea mayor
el Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 610 nm
3' Método Adaptado del USEPA 410.4, método aprobado para determinar
= DQO en la superficie de aguas y aguas residuales.

REACTIVOS REQUERIDOS

(odigo Descripcion Contidad

HI93754C-0 Vial del reactivo DQO, rango alto 2 viales

DEIONIZED120 Agua Desionizada 0.2 mL

*|dentificacion del vial del reactivo: DQO A, etiqueta verde

Sef de reactivos
HI93754(-25 Reactivos para 24 pruebas
Para otros accesorios consulte la pdgina 105.

V4

Nota: almacene los viales que no se utilizaron en sus empaques y en un lygar fresco y oscuro.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Antes de utilizar el kit de reactivos lea cuidadosamente las instrucciones y la Hoja
de seguridad (SDS). Preste especial atencion a todas las advertencias,
precauciones y notas. De lo contrario, el operario podria sufrir lesiones graves.
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Correccion del blanco reactivo: este método requiere una correccion del blanco reactivo. Se puede
usar un solo vial blanco mds de una vez. Este conserva su estabilidad durante varios meses a
temperatura ambiente. Para mejorar la precision ejecute un blanco con cada conjunto de
mediciones, y siempre utilice el mismo lote de reactivos para blanco y muestras.

* Tome una muestra homogénea. Las muestras que tengan solidos capaces de sedimentarse se
deben homogeneizar con un mezclador.

* Precaliente el reactor Hanna® HI839800 a 150 °C (302 °F). Se recomienda fuertemente
utilizar el escudo de sequridad opcional HI740217.
NO USE UN HORNO O MICROONDAS ya que las muestras que presenten fugas o goteos pueden
generar una atmdsfera corrosiva y posiblemente explosiva.




* Retire la tapa de 2 de los viales para reactivo DQO, rango alto HI93754C-0

o

* Agregue 0.2 mL de agua desionizada al primer vial (#1) y 0.2 mL de muestra al segundo
(#2), mientras mantiene los viales en un dngulo de 45 grados. Cologue de nuevo la tapa e
invierta varias veces para mezclar.

ADVERTENCIA: los viales se calentardn mientras los mezcla, sea cuidadoso al manipularlos.

VA
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Sample D.I. Water
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Sample Blank

* Introduzca los viales en el reactor y caliéntelos por 2 horas a 150 °C.
* Al finalizar el proceso de digestion apague el reactor. Espere
por 20 minutos que los viales se enfrien a aproximadamente 120 °C.
e |nvierta cada vial varias veces mientras este se encuentre caliente,
luego coldquelos en el estante de tubos de ensayo.
ADVERTENCIA: los viales estdn calientes, sea cuidadoso al
manipularlos.

* Deje los viales en el estante de tubos de ensayo para enfriarlos a
temperatura ambiente. No agite o invierta mds, de lo contrario las
muestras pueden volverse turhias




(VIAL 16 mm)

V4

V4

o
=
=T
o
(&>}
—
—
(="
()
—
[
==
><
(a)
i
a
=
=
(=
1
a
—
T
—
i
a

* Seleccione el méfodo DQO HR (16) siguiendo el procedimiento que se describe en la
seleccion de método (ver pdgina 17).

* Inserte el adaptador de vial de 16 mm de acuerdo con el
procedimiento que se describe en la seccion Utilizando el
adaptador del vial de 16 mm (consulte la pdgina 20).

* (ologue vial del blanco (#1) en el soporte.

* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el

indicador “-0.0-"_ El medidor estd ahora listo para la medicion.

11:42:19 AM — 11:42:41 Ar X 11:43:14 AM [
16mm ZERD 1Emm 16mm
-——— -——— -U_n- marL
GO0 HR [0z CO0HE 0z Coo HR [Di]
* Retire el vial.

* (ologue vial de la muestra (#2) en el soporte.

* Presione la tecla leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento muestra los

resultados en m g/L de oxigeno (02).

%
<>

%

11:43:14 AH [ 11:45:44 AM A - 11:44:41 AH | =]
1Emm READ 1Emm 1Emm
-U.D- mail === -mg-fL 7998 ma/L
CO0 HE (0z) CODHR (0z) —

INTERFERENCIAS

C0o0 HR (0z)
[ hesd |

Puede causar interferencia debido a: Cloro (CI ™) mayor de 20 000 mg/L.

Se deben diluir las muestras con mayor concentracion de cloruro.




8.11. NITRATO (VIAL 16 mm)

ESPECIFICACIONES

Rango 0.0 0 30.0 mg/L (como NO3--N)

Resolucion 0.1 mg/L

Precision +0.5mg/L =10% de la lectura a 25 °C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha a 525 nm
Método Adaptado del método de reduccion de cadmio

REACTIVOS REQUERIDOS

(odigo Descripcion Cantidad
HI93766V-0* Vial Reactivo de Nitrato 1 vial
H193766-0 Reactivo de Nitrato 1 puquete

* Identificacion del vial reactivo: N, etiqueta blanca.
Nota: Almacene los viales que no se han utilizado en un lugar fresco y oscuro.

Sef de reactivos
HI93766-50 Reactivo para 50 test
Para otros accesorios consulte la pdgina 105.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION
j Antes de utilizar el kit de reactivos lea cuidadosamente las instrucciones y lo Hoja

de sequridad (SDS). Preste especial afencion a todas las advertencias,
precauciones y notas. De lo contrario, el operario podria sufrir lesiones graves.

* Seleccione el método Nitrato (16) siguiendo el procedimiento que se describe en la seleccion
de método (ver pdgina 19).

* Introduzca el adaptador de vial de 16 mm siguiendo el procedimiento descrito en la seccion
Utilizando el adaptador de vial de 16 mm (consulte la pdgina 22).

* Retire la tapa del vial reactivo nitrato HI93766V-0.

* Afiada al vial 1.0 mL de lo muestra, manteniéndolo en un fm

dngulo de 45 grados. —
* (Cologue de nuevo la tapa e invierta 10 veces. Este es el blanco. H‘HHHH

ADVERTENCIA: el vial se calentard durante la mezcla. Tenga cuidado cuando lo manipule.
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Nota: este método es sensible a lu técnica. Vea el
procedimiento en la pdgina 19 "Preparacion de la
cwbeta” para realizar o técnica de mezclo adecvada.

* (ologue el vial en el soporte.

D
* Alfinal de la medicion cero la pantalla muestra el indicador "-0.0-". El medidor estd ahora listo
para la medicion.

] 03:38:13 A T 3:37:22 AH [ ]
1Emm ZERD 16mm 1Emm

= T Tmal - T Tmall -0.0- mafl
Hitrate [H0z--H1 Hitr-abe (M0z--M) Mitrate (M0=--M)
[Zero | Tiner | head |

* Retire el vial.

* Aiada 1 paquete del reactivo nitrato HI93766-0.

* (ologue de nuevo la tapa e invierta 10 veces. Esta es lo
muestra reaccionada.

Nota: este método es sensible a lo técnica. Vea el

procedimiento en la pdgina 19 "Preparacion de lo cubeta”
para realizar lo técnica de mezclo adecvada.

* (oloque el vial en el soporte.

@
* Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrard la cuenta regresiva antes de realizar lo
medicion o espere 5 minutos y presione el boton leer (Read). El instrumento muestra los
resultados en mg/L de nitrogeno amoniacal (NO3-N).

03:27:22 AN 3 Reaction time [} 0158:39:33 AM ¥
16mimn Smin READ 1Emm

'ﬂ.ﬂ' ma/l n 4 . 5 9 =TT Tmen

Mitr-abe (M0z-H)
[ Stop |




02:41:20 AN ]

L1
[
=
(=]
]

g

Mikr-ake [H0z--M)
[Zero | Timer ] Fead |

* Presione A o ' para acceder a las funciones de segundo nivel y la tecla Chem Frm para
realizar la conversion del resultado en mg/L de nitrato (NO3 ™).

TE0E0Z FIT - TE0sZe P — TZ0345 FH -
1Emm 1Emm 1Emm
* 104 * 104 * 459
n mail . ma/L n mail
Hitr-ate: (HD:=-1) Hitr-ate: (H0s~-H) Bty ate: (-]
[Timer | Fead | : Chen Frm

* Presione A o ' para volver a la pantalla de medicion.

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:

Bario (Ba2 +) por encima de 1 mg/L

Cloruro (Cl-) mayor de 1000 mg/L

Nitrito (NO2-) superior a 50 mg/L

A las muestras que contienen hasta 100 mg/L de nitrito se les puede realizar la medicion luego
de cumplir con el siguiente tratamiento: en 10 mL de muestra agregue 400 mg de urea, mezcle
hasta que se disuelva por completo, luego realice el procedimiento de medicion habitual.

=
=
=
=
()
—
>
=
—
(@
3
3
N




(o)
-
(==
(o)
D
=
T
(=>4
=
(="
=
=

8.12. NITRITO RANGO BAJO

ESPECIFICACIONES

Rango 0. 600 /L (como NO,-N)

Resolucion 1 ug/L

Precision +20 ug/L =4% de la lectura a 25 °C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha a 466 nm
Método Adaptacion del método de diazotizacion de la EPA 354.1
REACTIVOS REQUERIDOS

(odigo Descripcion Contidad

HI93707-0 Reactivo nifrito rango bajo 1 paquete

Set de reactivos

HI93707-01 Reactivos para 100 pruebas

H193707-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pdgina 105.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método Nitrito LR siguiendo el
procedimiento que se describe en la seleccion de método
(ver pdgina 19).

* |lene la cubeta con 10 mL de muestra sin reaccionar
(hasta la marca) y cologue de nuevo la tapa

* (ologue la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicin cero la pantalla muestra el indicador
"-0.0-". El medidor estd ahora listo para la medicion.

11:14:01 AM ] 11:14:22 AN X . 11:14:65 AM |
ZERD

o ——— [ — - -
rafl na/L . Pail
Hitrike LR (MOz--H) Hitrite LR (MOz--H) [Hikrite LR (M0=--M]

* Retire la cubeta



* Agregue 1 paquete del reactivo nitrito, rango bajo
H193707-0. Coloque de nuevo la tapa y agite suavemente
por 15 segundos.

* (ologue de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa.

* Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrard la cuenta regresiva antes de realizar lo
medicion o espere 15 minutos y presione el boton leer (Read). Cuando el temporizador termine,
el medidor realizard la lectura. El instrumento muestra los resultados en wg/L de nitrito NO2-N).

11:14:55 AN ) Reaction time o] 07.56:16 AH X =
15rin READ
L}
-00- . 14:59 ==
ittt LR CH0z--11] Hitrike LR (MOz--H)

N Bl ol
Hitrite LR (H0z--H

| Zero | Timer [ Read |

* Presione A o ' para acceder a las funciones de segundo nivel.

* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado 2 en ug/L de nitrito
(NO2 ") y nitrito de sodio (NaN02).

11:25:34 AM [ 11:25:51 AM - 11:26:04 AM [
527 nafL T 1730 rail 2594 nafl
Mitrite LR (M0:=-M) HMitp-ite LR (H0z-1 Mitite LR (MarM0z)
Chri Frm Chem Frm

* Presione A o ' para la pantalla de medicion.
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INTERFERENCIAS

Las inferferencias pueden ser causadas por los siguientes iones: ferroso, férrico, clprico,
mercurioso, plata, antimonioso, bismuto, durico, plomo, metavanadato y cloroplatinato.
Reactivos fuertemente oxidantes y reductores.

Altos niveles de nitrato, por encima de 100 mg/L, podrian llevar a lecturas incorrectamente
elevadas, debido a que a estos niveles puede ocurrir una minima cantidad de reduccion de
nifrifos.
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8.13. NITRITO RANGO ALTO

ESPECIFICACIONES

Rango 0 a 150 mg/L (como NO2-)

Resolucion 1 mg/L

Precision +4 mg/L +4% de la lectura a 25 °C
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 575 nm
Método Adaptado del mtodo de sulfato ferroso
REACTIVOS REQUERIDOS

(odigo Descripcion Cantidad
H193708-0 Reactivo nifrito rango alto 1 sobre
Set de Reactivos

HI93708-01 Reactivos para 100 pruebas

H193708-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pdgina 105.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método Nitrifo HR siguiendo el procedimiento
que se describe en la seleccion de método (ver pdgina 19).

* Llene la cubeta con 10 mL de muestra sin reaccionar (hasta

la marca) y cologue de nuevo la tapa.

* (oloque la cubeta en el soporte y cierre la

tapa.

* Presione la tecla cero (Zero). Al finalizar la pantalla muestra el indicador "-0.0-". Ahora el
equipo esta listo para la medicion.

* Retire la cubeta

075224 AN ] 0F:52:41 AM X 0F:52:4% A _J
ZERD
S e 00~ o
HMitrite HF (MOZ=) Hitrite HR (HOz-) Hitrite HF (MOz-)
| Zerc | Timer | Fead |
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e Agreque 1 paquete del reactivo nitrito, rango alto
H193708-0. Cologue de nuevo la tapa y agite
suavemente hasta que se disuelva por completo.

* (ologue de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la
tapa.

medicion o espere 10 minutos y presione el boton leer (Read). Cuando el temporizador termine,
el medidor 2 realizard la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de nitrito
(NO2-).

07:52:43 A 3 Reacltion tlime [} 075253 A T
10min READ
- - u -_ e = .
0_0 marslL n 9 L] 5 9 marlL
Mitrite HR (M0z-) Mitrite HR (MOz-)
| Zero | | Stop |

07 :54:54 AM ]

* 106 e

HMitrite HR (MHO=-]

* Presione A o ' para acceder a las funciones de segundo nivel.

* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en mg/L de nitrito
(NO2--N) y nitrito de sodio (NaN02).

07:55:44 AN [} OF:5R:20 AN [ ] 0r:56:0% AM [
32 marL 1 UB ma/L ] 59 ma/L
[itt-ite HR (MOz=-H1 [ikr-ite HE (HOz-) [Mitrite HR (MaM0z)
Chem Frm Chem Frm

* Presione A o ' para volver a la pantalla de medicion.



8.14. NITROGENO TOTAL RANGO BAJO (VIAL 16 mm)

ESPECIFICACIONES

Rango 0.0 a 25.0 mg/L (como N)

Resolucion 0.1 mg/L

Precision +1.0 mg/Lo 5% de la lectura a 25 °C, la que sea mayor
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 420 nm
Método Método del dcido cromotrdpico

REACTIVOS REQUERIDOS

(odigo Descripcion Cantidad
HI93767A-B* Vial de digestion de nitrdgeno total, 2 viales
DEIONIZED120 rango bajo Agua desionizada 2ml
PERSULFATE/N Reactivo persulfato de potasio 2 paquetes
BISULFITE/N HI93767-Reactivo metabisulfito de sodio 2 paquetes

Reactivo nitrogeno total 2 paquetes
HI93766V-0LR** Vil de reactivo nitrdgeno total, rango bajo 2 viales
*Identificacion del vial del reactivo: N LR, etiqueta verde
“*Identificacion del vial del reactivo: N [R, efiqueta roja

Nota: almacene los viales que no se utilicen en sus respectivos envases y en un lugar fresco y oscuro.

Sef de reactivos

HI93767A-50 Reactivos para hasta 49 pruebas

Caja 1: Set de reactivos HI 93767A-50

Caja 2: Set de reactivos para nitrgeno fotal, rango bajo HI 93767A&B-50.
Para otros accesorios consulte la pdgina 105.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION
Antes de utilizar el kit de reactivos lea cuidadosamente las instrucciones y la Hoja
A de seguridad (SDS). Preste especial atencion a todas las advertencias,
precauciones y notas. De lo contrario, el operario podria sufrir lesiones graves.
Correccion del blanco reactivo: este método requiere una correccion del blanco reactivo. Se puede
usar un solo vial de blanco mds de una vez. Este conserva su estabilidad durante 1 semana si s
almacena en un lugar oscuro a temperatura ambiente. Para mejorar la precision ejecute un blanco
con cada conjunto de mediciones, y siempre utilice el mismo lote de reactivos para blanco y
muestras.
* Precaliente el reactor Hanna® HI839800 a 105 °C (221 °F). Se recomienda fuertemente

utilizar el escudo de sequridad opcional HI740217.
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NO USE UN HORNO O MICROONDAS ya que las muestras que presenten fugas y pueden
generar una atmdsfera corrosiva y posiblemente explosiva.

* Retire la tapa de dos viales de digestin de nitrgeno total, rango bajo  HI 93767A-B.
f 1

H [

* Afiada a cada vial un paquete de persulfato de potasio PERSULFATE/N.

i
Blan

* Agregue 2 mL de agua desionizada al primer vial (#1, blanco) y 2 mL de muestra al segundo
vial (#2, muestra), manteniéndolos en un dngulo de 45 grados.

Sample k
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Sample D.I. Water

Sample Blank

* (oloque de nuevo la tapa y agite vigorosamente por 30 segundos hasta que el polvo se

disuelva por completo.
/ /
¢i /

Sample Blank




* Introduzca los viales en el reactor y caliéntelos a una temperatura de 105 <C

por 30 minutos.
Nota: para obtener resultados mds precisos se recomienda ampliamente
retirar los viales del reactor lvego de 30 minufos.

* Luego de finalizar el proceso de digestion apague el reactor, cologque

los viales en el estante de tubos de ensayo y déjelos enfriar a
temperatura ambiente. LLL /

ADVERTENCIA: los viales se encuentran calientes, tenga cuidado cuando los manipule.

* Seleccione el método Nitrogeno total LR (16) siguiendo el procedimiento que se describe en la
seleccion de método (ver pdgina 17).

* Infroduzca el adaptador de vial de 16 mm siguiendo el procedimiento descrito en la seccion
utilizando el adaptador de vial de 16 mm (consulte la pdgina 20).

* Para realizar este método, el instrumento proporciona 3 temporizadores de reaccion, los cuales
se pueden utilizar durante todo el procedimiento.

* Retire la tapa y agregue a cada vial el contenido de 1 paquete de metabisulfito de sodio,
BISULFITE/N. Cologue de nuevo la tapa y agite suavemente por 15 segundos.

Sample Blank

Sample

* Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrar la cuenta regresiva antes de aadir el
reactivo nitrgeno total HI 93767-0, o espere 3 minutos.

12:12:27 PH |} Reaction time fin]

1Emm Zmin

02:59

| enin [ Stop [ Emin |

_ Mitrogen Tokal LR (M)
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* Retire | tapa y agregue a cada vial el contenido de 1 paquete del reactivo nitrogeno fotal
HI 93767-0. Coloque de nuevo la tapa y agite suavemente por 15 segundos.

(w1

Sample Blank

Sumple Blank
* Presione continuar (Continue) y en la pantalla se mostrard la cuenta regresiva, o espere
2 minutos (sin agitar los viales) para permitir que se complete la reaccion.

Reaction time o] Reaction time T
2min 2min

02:00 01:59

%W [ Stor [ Bmin |

* Retire la tapa de dos viales de reactivo digestin de nitrgeno total, rango bajo

HI 93766V-0LR. f il f

* Agregue a uno de los viales de reactivo (#1) 2 mL del blanco digerido, y al segundo vial de
reactivo (#2) 2 mL de muestra digerida, manteniendo los viales en un dngulo de 45 grados.
* (ologue de nuevo la tapa e invierta 10 veces.

( ( i
Digested Digested g g
sample blank E ;
|
Sumpﬁ) BIunkJ

Sample Blank
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ADVERTENCIA: Los viales se calentardn durante el proceso de mezcla, tenga cuidado cuando los manipule.

Nota: este método es sensible a lo técnica. Vea el procedimiento en la pdgina 19
"Preparacion de fo cubeta” para realizar o técnica de mezcly adecvada .




* Cologue el vial del blanco (#1) en el soporte.

* Presione continuar (Continue) y la pantalla mostrard la cuenta regresiva o espere 5 minutos.

Reaction time fin] Reaction time fior}
Smin Brin

05:00 04:58

R

* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra el indicador
"-0.0-". El medidor estd ahora listo para la medicion.
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12:12:27 PH [ 121243 PH X =
16mm ZERD 16mm

=TT Tman =TT Tmen
HitroEen Tokal LR (M) Mitrogen Tokal LR (M)

o Retire el vial de blanco.

* (oloque el vial de la muestra (#2) en el soporte.

* Presione el boton de leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento muestra los resultados

en mg/L de nitrogeno (N).
12:13:24FH 1| 121336 FM X
1Emm RERAD 1Emm
-D.D- ma/l T T Tman
Nitr‘oEen Tokal LR (M) Mitr-ogen Tokal LR (M)

* PResione A o W para acceder a las funciones de segundo nivel.




* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en mg/L de amoniaco
(NH3) y nitrato (NO3-).

12:14:26 FH ) 12:14:36 FM ] 121443 FH -
1Emm 1Emm 1Emm

: ]B.B ma/l * 20.4 ma/l * 74.3 madl

Hitm?en Tokal LR (M) Nitroien Tatal LR (MHz] Hitr‘oﬁen Tokal LR (Hz™)

* Presione A o ' para volver al modo de medicion.

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:
Bromuro (Br-) por encima de 60 mg/L
Cloruro (Cl-) mayor de 1000 mg/L

Cromo (Cr3+) superior a 0.5 mg/L
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8.15. NITROGENO TOTAL RANGO ALTO (VIAL 16 mm) E
ESPECIFICACIONES §
Rango 0 a 150 mg/L (como N) =
Resolucion 1 mg/L 3
Precision +3mg/L o +4% de la lectura a 25 °C, la que sea mayor =
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 420 nm E
Método Método del dcido cromotropico =
REACTIVOS REQUERIDOS S
Codigo Descripcin Cantidad E
HI937678-B* Vial de digestion de nitrageno total, 2 viales 2
DEIONIZED120 rango alto Agua desionizada 0.5ml E
PERSULFATE/N Reactivo persulfato de potasio 2 paquetes —
BISULFITE/N HI93767-Reactivo metabisulfito de sodio 2 paquetes ;

Reactivo nitrogeno total 2 paquetes =

HI93766V-0HR** Vil de digestion de nitrogeno total, rango alto? viales

*Identificacion del vial del reactivo: N HR, etiqueta roja

“*Identificacion del vial del reactivo: N HR, etiqueta verde

Notas: almacene los viales que no se utilicen en sus respectivos envases y en un lugar fresco y
oscuro.

Sef de reactivos

HI 937678-50 Reactivos para hasta 49 pruebas

Caja 1: Set de reactivos HI 937678-50

Caja 2: Set de reactivos para nitrdgeno total, rango alto HI 93767A&B-50

Para ofros accesorios consulte la pdgina 105.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION
Antes de utilizar el kit de reactivos lea cuidadosamente todas las instrucciones y
la Hoja de seguridad (SDS). Preste especial atencion a todas las advertencias,
precauciones y notas. De lo contrario, el operario podria sufrir lesiones graves.
Correccion del blanco reactivo: este método requiere una correccion del blanco reactivo. Se puede
usar un solo vial de blanco mds de una vez. Este conserva su estabilidad durante 1 semana a

temperatura ambiente. Para mejorar la precision ejecute un blanco con cada conjunto de
mediciones, siempre utilice el mismo lote de reactivos para blanco y muestras.

* Precaliente el reactor Hanna® HI 839800 a 105 °C (221 °F). Se recomienda fuertemente
utilizar el escudo de sequridad opcional HI 740217.




NO USE UN HORNO O MICROONDAS ya que las muestras que presenten fugas y pueden
generar una atmdsfera corrosiva y posiblemente explosiva

* Retire la tapa de 2 viales de digestin de nitrgeno total, rango alto  HI

937678-B. f f

* Afiada a cada vial 1 paquete de persulfato de potasio PERSULFATE/N.

Sample Bk
* Agregue 0.5 mL de agua desionizada al primer vial (#1, blanco) y 0.5 mL de muestra al
segundo vial (#2, muestra), manteniéndolos en un dngulo de 45 grados.
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Sample D.I. Water

Sample Blank

* (oloque de nuevo la tapa y agite vigorosamente por 30 segundos hasta que el polvo se

disuelva por completo.
/ 1
/ /

Sample Blank

* Introduzca los viales en el reactor y caliéntelos a una temperatura de
105 °Cpor 30 minutos.
Nota: para obtener resultados mds precisos se recomienda ampliamente retirar los viales del
reactor lvego de 30 minutos.




* Luego de finalizar el proceso de digestion, coloque los viales en el
estante de tubos de ensayo y déjelos enfriar a temperatura ambiente.

ADVERTENCIA: los viales se encuentran calientes tenga cuidado
cuando los manipule.

* Seleccione el método Nitrageno total HR (16) siguiendo el procedimiento que se describe en la
seleccion de método (ver pdgina 17).

* Introduzca el adaptador de vial de 16 mm siguiendo el procedimiento descrito en la seccion
utilizando el adaptador de vial de 16 mm (consulte la pdgina 20).

* Para realizar este método, el instrumento proporciona 3 temporizadores de reaccion, los cuales
se pueden utilizar durante todo el procedimiento.

* Retire la tapa y agregue a cada vial el contenido de 1 paquete de metabisulfito de sodio,
BISULFITE/N. Coloque de nuevo la tapa y agite suavemente por 15 segundos.

(e

Sample Blank

Sample Bk
* Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrard la cuenta regresiva antes de afiadir el

reactivo nitrdgeno total HI 93767-0, o espere 3 minutos.

12:07:45 PM - Reaction time 5]
16mm Amin
LI BB L}
02:59
Mitrogen Tokal HR (M)

* Retire la tapa de los viales y afiada o cada uno 1 paquete del reactivo nitrogeno total HI
93767-0. Cologue de nuevo la tapa y agite suavemente por 15 segundos.

Sample Blank

Sample Blank
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* Presione continuar (Continue) y la pantalla mostrard la cuenta regresiva o espere 2 minutos.

“02:00 "01:57

* Retire lo tapa de 2 viales de digestin de nitrgeno total, rango alto  H

93766V-0HR. fm fm

* Agregue a uno de los viales de reactivo (#1) 2 mL del blanco digerido, y al segundo vial
de reactivo (#2) 2 mL de muestra digerida, manteniendo los viales en un dngulo de 45

grados.
( (v

Digested Digested
sample blank
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Sample Blank
* (oloque de nuevo Iu tapa fuertemente e mwertu 10 veces.

ADVERTENCIA: los viales se calentaran durante el proceso de mezcla, tenga cuidado cuando
los manipule.

Nota: este método es sensible a o técnica. Vea 6l
procedimiento en la pdgina 19 "Preparacion de lo
cwbeta” para realizar o técnica de mezclo adecvada.

* (oloque el vial de la muestra (#1) en el soporte.

* Presione confinuar (Continue) y la pantalla mostrard la cuenta regresiva o espere 5 minutos.

Reaction time [ [Reaction time fio)
Bmin Bmin

05:00 04:58

- —




* Presione la tecla cero (Zero). La pantalla muestra el indicador "-0.0-".

12:07:45 PH ] 12:08:06 PH X . 12:08:35 PM ]
1Emm ZERD 16mm 1Emm
- - -—-- -U U-
marL ma‘l N mafl
Mitr-ogen Tobal HR (M) HMitrogen Tokal HR (H) Mitr-ogen Taokal HR (M)
e | CZero | Timer | head |

o Retire el vial de blanco.

* (ologue el vial de lo muestra (#2) en el soporte.
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120335 P | 211530 T = 21:18:09 ]
16mm READ 16mim 1Emm

=== -mge’L ] ]B marL
Hitrogen Tatal HR (M1 Mitr-ogen Total HR (M)

“Zero | Tiner | Fizad

* Oprima A o ' para acceder a las funciones del segundo nivel.
* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resulta3 do en mg/L de
amoniaco (NH3) y nitrato (NO3 ™).

12:09:54 FM - 12:10:12 PH [ 12:10:43 FH [
1Emm 1Emm 16mm

* 127 * 194 * 960
mail marl mafl
Hitrogen Tokal HR (M) Hitrnien Tatal HRE [HHz] Nitr‘oEen Tokal HR (MH0z-1

* Presione A o ' para volver a la pantalla de medicion.

El método detecta todas las formas orgdnicas e inorganicas de nitrogeno que se
encuentran presentes en la muestra.

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:
Bromuro (Br-) por encima de 240 mg/L
Cloruro (Cl-) mayor de 3000 mg/L

Cromo (Cr3+) superior a 0.5 mg/L




8.16. FOSFORO REACTIVO RANGO BAJO (VIAL 16 mm)

E ESPECIFICACIONES

oN  Rango 0.00 a 1.60 mg/L (como P)

P Resolucion 0.01 mg/L

g Precision +0.05 mg/La =4% de la lectura a 25 °C, cualquiera sea mayor
pl  Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 610 nm

= RGN Adaptacion del método EPA 365.2 y los métodos estandar para el
g tratamiento de aguas y aguas residuales, 20th edicion, 4500-P E,
= método de dcido ascorbico.

E REACTIVOS REQUERIDOS

—  (adigo Descripcion Cantidad

el HI93758A-0" Vial de reactivo fdsforo reactivo 1 vial

E H193758-0 Reactivo fosforo 1 paquete

= *Identificacion del vial del reactivo: P R, etiqueta roja

= Set de reactivos

(%)

2 HI93756A-50 Reactivos para 50 pruebas

Para ofros accesorios consulte la pdgina 105.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método fosforo reactivo LR (16) siguiendo el procedimiento
que se describe en la seleccion de método (ver pdgina 17)

* Introduzca el adaptador de vial de 16 mm siguiendo el procedimiento
descrito en la seccion Utilizando el adaptador de vial de 16 mm

(consulte la pagina 20). (
f
* Refire la tapa del vial del reactivo fésforo reactivo
HI 93758A-0.

e Aiiada ol vial 5.0 mL de lo muestra, manteniéndolo en
un angulo de 45 grados.

* (oloque de nuevo la tapa e invierta varias veces para mezclar.

* (oloque el vial en el soporte.




* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra el indicador
"-0.0-". El medidor estd ahora listo para la medicion.

124728 PM [ 12:17:44 PH X . 121825 PM -
1Bmm ZERD 16mm 16mm
=TT Tmea =TT Tme -U.U- ma/L
FPhosphorus Reack. LR (F1 Fhosphorus React. LR (F) Fhosphorus Reack. LE (Pl
[Zero | Tmer | hea:

* Retire el vial.

* Extraiga la cubeta y agregue el contenido de 1 paquete
del reactivo fosforo HI 93758-0.

* (ologue de nuevo la tapa y agite suavemente por 2
minutos hasta que la mayoria del polvo se disuelva
por complete
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* (ologue el vial en el soporte.

* Presione el temporizador (Timer ) y la pantalla mostrard la cuenta regresiva antes de realizar lo
medicion o espere 3 minutos y presione el boton leer (Read ). El medidor realiza la lectura una
vez el temporizador finaliza. El instrumento muestra los resultados en mg/L de fésforo (P).

12:18:25 PH [ ] Reaction time fis] [12:20:54 FH I =
16w Emin ERD 16mm
- (— L] LI I
U.U mail 0 2 = 5 8 myg/L
Phosphorus Reack LR (P Phosphorus Reack. LR (P
[ Stop |

12:13:04 PH -

123 mag/l
Fhosphorus Reack. LR (F)
mimm

* Presione A o ' para acceder a los funciones de sequndo nivel.




* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en ug/L de fosfato
(P043-) y pentoxido de fosforo (P205).

12:18:24 PH - 12:13:35 FM - 12:139:49 FM -
1Emm| 1Emm 1Emm
% % *
].23 ma/L 3.78 ma/l 2.83 ma/L
Phosphorus React, LR (P Phosphorus React LR (PO43-) Phospharus Feact LR (Palc)
Chem Frm

* Presione A o ' para volver a la pantalla de medicion.

INTERFERENCIAS

Las inferferencias pueden ser causadas por:

Arseniato en cualquier nivel

Silice por encima de 50 mg/L

Sulfuro mayor de 6 mg/L

Para eliminar el sulfuro: agregue agua de bromo mediante goteo hasta que surja un color
amarillo pdlido; elimine el exceso de agua de bromo adicionando solucion fenol mediante
goteo. Grandes cantidades de turbidez y materia en suspension pueden causar inferferencia
debido a que las condiciones de reaccion pueden disolver la materia en suspension o causar lo
desorcion de fosfatos de las particulas. Antes de realizar la medicion se debe eliminar la
turbidez o materia en suspension mediante un tratamiento con carbdn activo y filtracion previa.
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8.17. FOSFORO REACTIVO RANGO ALTO (VIAL 16 mm)

SPECIFICATIONS

Rango 0.00 a 32.6 mg/L (como P)

Resolucion 0.1 mg/L

Precision +0.5mg/Lo +=4% de la lectura a 25 °C, la que sea mayor

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 420 nm

Método Adaptado de los métodos estandar para el estudio del agua y el agua
residual, 20th edicion, 4500-P C, método del dcido
vanadomolibdofosforico.

REACTIVOS REQUERIDOS

(odigo Descripcion Cantidad

HI93763A-0* Vial de digestion de fosforo total, rango alto 2 viales

DEIONIZED120 Vial agua desionizada 5ml

*Identificacion del vial del reactivo: P RHR, etigueta verde

Nota: almacene los viales que no se utilicen en sus respectivos envases y en un lugar frescoy oscuro.

Set de reactivos
HI93763A-50 Reactivos para hasta 49 pruebas.
For other accessories see page 105.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Correccion del blanco reactivo: Este método requiere una correccion del blanco reactivo. Se puede
usar un solo vial del blanco mds de una vez. Este conserva su estabilidad durante 2 semanas a
temperatura ambiente. Para mejorar la precision siempre utilice el mismo lote de reactivos para
blanco y muestras.

* Seleccione el método fosforo reactivo HR (16) siguiendo el procedimiento que se describe
en la seleccion de método (ver pdgina 17)

* Introduzca el adaptador de vial de 16 mm siguiendo el procedimiento descrito en la
seccion Utilizando el adaptador de vial de 16 mm (consulte la pdgina 20).

* Retire la tapa de 2 viales de reactivos fosforo reactivo, rango alto HI 93763A-0.

(I [0

il [y

* Agregue 5 mL de agua desionizada al primer vial (#1) y 5 mL de muestra al segundo vial
(#2), mientras los mantiene en un dngulo de 45 grados.
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* (ologue de nuevo la tapa e invierta varias veces para mezclar.

Sample D.I. Water

Sample Blank
Sample Blank

* (ologue el vial del blanco (#1) en el soporte y empuje
|a tapa completamente hacia abajo.

=
* Presione el temporizador (Timer ) y en la pantalla se mostrard la cuenta regresiva antes de
realizar la medicion cero del blanco o espere 7 minutos y presione el boton Zero. Al final de la
medicion cero la pantalla muestra el indicador "-0.0-". El medidor estd ahora listo para lo

medicion.
03: 18:58 AN [ Reaction time o] 03:20:4:2 AN )
1Emmi Frain ZERD 1B
L B u - . == .
mg/L 0 B - 5 9 mafl
Fhosphorus React. HR (F) _ Phoszphorus React HR (P
03:24:34 AM [
1Emm
-U U- marl

Fhosphorus React. HR (P
mmum-

* Refire el vial del blanco.

* Cologue el vial de la muestra (#2) en el soporte.

* Presione el botdn de leer (Read ) para comenzar la medicion. El instrumento muestra los resultados en
mg/L de fosforo (P).

03:24:34 AH ] 09:26:07 AKX X . 09:28:14 AX ]
1Emm READ 1Emm 1B

'U.U' maiL =TT Tmaa 32.0 ma/L
Fhosphorus React HR (P Phosphor-us Reack. HR (R Fhosphorus React HR (P
m m




* Presione A o ' para acceder a los funciones de segundo nivel.

* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en mg/L de
fosfato (P043-) y pentoxido de fosforo (P205).

122716 PM [ 1227289 FH [ 03:29:47 AN [ ]
1Emm 1Emm 1Emim
1 3.4 mg/L 41 .2 mag/l ¥ 73.4 ma/l
Phospharus React. HR (F) Fhosphorus Beact HR (POy*-) Phospharus Reack. HR (Pz0s)
Chem Frm Cherm Frm

* Presione A o ' para volver a la pantalla de medicion.

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:

Bismuto

Fldor

pH: la muestra debe tener un pH neutro.

Sulfuro: para eliminar el sulfuro agregue agua de bromo mediante goteo hasta que surja un color
amarillo pdlido; elimine el exceso de agua de bromo adicionando solucion fenol mediante goteo.
Temperatura: esfe método es sensible a la temperatura.

Se recomienda llevar a cabo las mediciones a T=20 a 25 °C:

T <20 °C causa un error negativo

T >25 °Ccausa un error positivo

Grandes cantidades de turbidez y materia en suspension pueden causar interferencia debido a que
las condiciones de reaccion fuertemente dcida pueden disolver la materia en suspension o causar
la desorcion de fosfatos de las particulas. Antes de realizar la medicion se debe eliminar la
turbidez o materia en suspension mediante un tratamiento con carbén activo y por filtracion
previa.

-
o
(72
-
=
o
>
rm
>
Q
—
o
P
(x)
o
=
o
o

=
b
—
—
o~
=
3

o




(VIAL 16 mm)
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8.18. FOSFORO, ACIDO HIDROLIZABLE (VIAL 16 mm)

ESPECIFICACIONES

Rango 0.00 a 1.60 mg/L (como P)

Resolucion 0.01 mg/L

Precision +0.5mg/Lo +=4% de la lectura a 25 °C, la que sea mayor

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 610 nm

Método Adaptado del método EPA 365.2 y los métodos estdndar para el
estudio de aguas y aguas residuales, 20th edicion, 4500P- E,
método dcido ascorbico.

REACTIVOS REQUERIDOS

(odigo Descripcion Canfidad

H193758V-0AH* Vial reactivo fosforo 1 vial

H193758B-0 Solucion NaOH 1.20N 2 ml

HI93758-0 Reactivo fosforo 1 paquete

*Identificacion del vial del reactivo: P AH, etigueta blanca
Nota: almacene los viales que no se utilicen en sus respectivos envases y en un lugar fresco y oscuro.

Set de reactivos
H193758B-50 Reactivos para 50 pruebas
Para otros accesorios consulte la pdgina 105.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION
Antes de utilizar el kit de reactivos lea cuidadosamente las instrucciones y la Hoja
de seguridad (SDS). Preste especial atencion a todas las advertencias, precauciones
y notas. De lo contrario, el operario podria sufrir lesiones graves.

* Precaliente el reactor Hanna® HI839800 a 150 °C (302 °F). Se recomienda fuertemente
utilizar el escudo de seguridad opcional HI740217.

NO USE UN HORNO O MICROONDAS ya que las muestras que presenten fugas y pueden
generar una atmasfera corrosiva y posiblemente explosiva.



* Retire la tapa del vial reactivo fsforo HI 93758V-0AH. f

‘0404504

* Afiada al vial 5.0 mL de lo muestra, manteniéndolo en un dngulo
de 45 grados.

Vs

ww 9| yIA) TNGVZNOYAIH 0a1DY

* (oloque de nuevo la tapa e invierta para mezclar.

* Introduzca el vial en el reactor y caliéntelo a una temperatura
de 150 °C por 30 minutos

o

* Luego de finalizar el proceso de digestion, cologue con cuidado
los viales en el estante de tubos de ensayo y déjelos enfriar a
temperatura ambiente.

ADVERTENCIA: los viales se encuentran calientes, tenga cuidado
cuando los manipule.

b

* Seleccione el método fosforo dcido hidrolizable (16) siguiendo el
procedimiento que se describe en la seleccion de método (ver pdgina 17)

* Introduzca el adaptador de vial de 16 mm siguiendo el procedimiento
descrito en la seccion Utilizando el adaptador de vial de 16 mm

(consulte la pagina 20)

* Retire la tapa del vial y agregue 2.0 mL de solucion NaOH 1.20N r
HI 93758B-0, manteniéndolo en un dngulo de 45 grados.

* (ologue de nuevo la tapa e invierta para mezclar -




(VIAL 16 mm)
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* (ologue el vial en el soporte.

* Presione la tecla cero (Zero ). La pantalla muestra el indicador "-0.0-". El medidor
estd ahora listo para la medicion.

12:32:36 PM [ 12:32:65 PM T . 12:33:36 PH [
1Emm ZERD 1Emm 1Emm

=== -mgfl === -mg.i‘l_ I a I3 ma/L
Fhosphorus Acid Hudr, (F) Phosphorus Acid Hydr. (P Phiosphotus Acid Hudr. (F1
CZero | Tmer | “fizad

* Retire el vial. S

* Retire la tapa y agregue el contenido de 1 paquete
del reactivo fosforo HI 93758-0.

* (ologue de nuevo la tapa y agite suavemente por 2
minutos hasta que el polvo se disuelva por completo.

* (oloque el vial en el soporte

2

* Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrard la cuenta regresiva <=
antes de realizar la medicion o espere 3 minutos y presione el boton leer (Read).
El instrumento muestra los resultados en mg/L de fosforo (P).

1253536 PN [} Reaction time o] 12:33:60 PM z =
1Bmim 3min READ 1Emm
- (- n L B
U-U ma/L n 2 u 5 9 ma/l
Phoai.»hor*us Acid HEdr. [Pl ] Phosphorus Acid Hyde. (F1
12:36:68 PM ]
16mm

0.91 myg/L
Phosphorus Acid Hudr, (P
[Zero | Twer | Resd |




Nota: el método detecta las formas inorgdnicas libres (ortofosfato), asi' como las condensadas
(meta-, piro- y otros polifosfatos) de fosfatos que se encuentran en lo muestra .

* Presione A o W para acceder a las funciones de segundo nivel.

‘0404504

Vs

* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en ug/L de fosfato
(P04 ) y pentoxido de fosforo (P 05).

12:36:14 PH - 12:36:25 FM - 12:36:38 P ]
1Emm 1Emm 1Emm
: + ®
U.gl ma/L 2.79 mg/L 2.09 ma+l
Phosphorus Acid Hudr. (F) Phosphorus Acid HEdr‘. (Fy3-) Phasphorus Acid Hiu:lr. (Fz0g]

ww 9| yIA) TNGVZNOYAIH 0a1DY

* Presione A o ' para volver a la pantalla de medicion.

INTERFERENCIAS

Las inferferencias pueden ser causadas por:

Arseniato en cualquier nivel

Silice por encima de 50 mg/L

Sulfuro mayor de 9 mg/L

Para eliminar el sulfuro: agregue agua de bromo mediante goteo hasta que surja un color amarillo
pdlido; elimine el exceso de agua de bromo adicionando solucion fenol mediante goteo.

Grandes cantidades de turbidez y materia en suspension pueden causar interferencia debido a que
las condiciones de reaccion fuertemente dcida pueden disolver la materia en suspension o causar
la desorcion de fosfatos de las particulas. Antes de realizar la medicion se debe eliminar la
turbidez o materia en suspension mediante un tratamiento con carbdn activo y por filtracion
previa.

o




8.19. FOSFORO TOTAL RANGO BAJO (VIAL 16 mm)

ESPECIFICACIONES
Rango 0.00a 1.15 mg/L (como P)
Resolucion 0.01 mg/L
Py Precision +0.05mg/Lo = 6% de la lectura a 25 °C, la que sea mayor
E Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 610 nm
= Método Adaptado del método EPA 365.2 y los métodos estdndar para el
— estudio de aguas y aguas residuales, 20th edicion, 4500P- E,
g método dcido ascorbico.
[=3  REACTIVOS REQUERIDOS
= P Descripcién Cantidod
= HI93758V-0* Vial reactivo fésforo 1 vial
= HI93758C-0 Solucion NaOH 1.54N 2ml
=4  H|93758-0 Reactivo fosforo 1 paquete
E PERFULFATE/P Persulfato de potasio 1 paquete
(= *Identificacion del vial del reactivo: P TLR, etiqueta roja
% Nota: almacene los viales que no se utilicen en sus respectivos envases y en un lugar fresco y oscuro.
| . .
«é: Set de reactivos

HI93758(-50 Reactivos para 50 pruebas
Para otros accesorios consulte la pdgina 105.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION
Antes de utilizar el kit de reactivos lea cuidadosamente todas las instrucciones y la
A Hoja de seguridad (SDS). Preste especial atencion a todas las advertencias,
precauciones y notas. De lo contrario, el operario podria sufrir lesiones graves.
* Precaliente el reactor Hanna® HI839800 a 150 °C (302 °F). Se recomienda fuertemente
utilizar el escudo de seguridad opcional HI740217.
NO USE UN HORNO O MICROONDAS ya que las muestras que presenten fugas y pueden
generar una atmasfera corrosiva y posiblemente explosiva.
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* Retire la tapa del vial reactivo HI 93758V-0.

* Afiada al vial 5.0 mL de lo muestra, manteniéndolo en un dngulo de 45 grados.

* Afada 1 paquete de persulfato de potasio PERSULFATE/P. Coloque de nuevo
|a tapa y agite suavemente hasta que el polvo se disuelva por completo.
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* Introduzca el vial en el reactor y caliéntelo a una temperatura de
150 °Cpor 30 minutos.

* Luego de finalizar el proceso de digestion cologue con cuidado los
viales en el estante de tubos de ensayo y déjelos enfriar a
temperatura ambiente.

ADVERTENCIA: los viales se encuentran calientes, tenga cuidado
cuando los manipule.

* Seleccione el método fosforo total LR (16) siguiendo el LLL /
procedimiento que se describe en la seleccion de método (ver
pdgina 17).

* Introduzca el adaptador de vial de 16 mm siguiendo el
procedimiento descrito en la seccion Utilizando el adaptador de vial
de 16 mm (consulte la pdgina 22).

* Retire la tapa del vial y agregue exactamente 2.0 mL de solucion
N“%H 1.54N HI'93758C-0, manteniéndolo en un dngulo de 45
grados.

* (ologue de nuevo la tapa e invierta el vial varias veces para
mezclar.
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* (oloque el vial en el soporte.

* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra el

indicador "-0.0-". El medidor estd ahora listo para la medicion.

10:07:47 AX ] 01:30:11FM T . 0d:4%:0% FH [
1Emim 2ERD 1Emm 1Emm|
=TT Tman =TT Tmen 'U.U' ma/l
Phosphorus Tokal LR (P Fhosphorus Taotal LR (P Phosihorus Total LR (P)
* Retire el vial.

* Retire lo tapa y agregue el contenido de un paquete del
reactivo fosforo HI 93758-0.

* (ologue de nuevo la tapa y agite por 2 minutos hasta que el
polvo se disuelva por completo.

* (ologue el vial en el soporte.

* Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrard la cuenta regresiva antes de
realizar la medicion o espere 3 minutos y presione el boton leer (Read). I

instrumento muestra los resultados en mg/L de fosforo (P).

04:43:02 P - Reaction time [0] 10:03-53 AM X
16mm Amin READ 16mm
L] - L - E . .
U.U ma/l 0 2 L] 5 B ma/L

Fhosphotus Tobal LR (P
| Read |

Phosphorus Tokal LE (F)

10:06:20 AM 1]

0.81 mail
Phosphaorus Tatal LR (P1
“Zero [ Tiner | Read |




Nota: el método detecta las formas inorgdnicas libres (orfofosfato), asi como las condensadas
(meta-, piro- y otros polifosfatos) de fostatos que se encuentran en lo muestra.

* Presione A o ' para acceder a las funciones de segundo nivel.

* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en wg/L de fosfato (P043-)
y pentoxido de fosforo (P205).

01:31:59 PH [ 01:32:12 FM [ 01:32:24 PM -
1Emm 1Emm 1Emm
¥ & Iy
0.96 ma/l 2.95 myg/l 2.20 ma/L
FPhosphorus Tatal LR (F) Phosphorus Total LR (POyE-) Fhosphorus Total LR (Pz0s)
Cherm Frm

* Presione A o ' para volver a la pantalla de medicion.
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INTERFERENCIAS

Las inferferencias pueden ser causadas por:

Arseniato en cualquier nivel

Silice por encima de 50 mg/L

Sulfuro mayor de 90 mg/L

Grandes cantidades de turbidez y materia en suspension pueden causar interferencia debido a que
las condiciones de reaccion fuertemente dcida pueden disolver la materia en suspension o causar
la desorcion de fosfatos de las particulas. Antes de realizar la medicion se debe eliminar la
turhidez o materia en suspension mediante un tratamiento con carbdn activo y por filtracion
previa.
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8.20. FOSFORQ TOTAL RANGO ALTO (VIAL 16 mm)

ESPECIFICACIONES

Rango 0.00 a 32.6 mg/L (como P)

Resolucion 0.1 mg/L

Precision +0.5mg/Lo 5% de la lectura a 25 °C, la que sea mayor

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 420 nm

Método Adaptado de los métodos estandar para el estudio del agua y el agua
residual, 20th edicion, 4500-P C, método del dcido
vanadomolibdofosforico.

REACTIVOS REQUERIDOS

(odigo Descripcion Canfidad

HI93758V-0HR*  Vial reactivo fosforo 2 viales

HI193758C-0 Solucion NaOH 1.54N 4ml

H193763B-0 Vial de fosforo total, rango alto B 1 ml

DEIONIZED120 Agua desionizada 5ml

PERSULFATE/P Persulfato de potasio 2 paquetes

*Identificacion del vial del reactivo: P THR, etiqueta verde

Nota: almacenar los viales que no se utilicen en sus respectivos envases y en un lugar fresco y
)

Set de Reactivos
HI93763B-50 Reactivos para hasta 49 pruebas.
Para otros accesorios consulte la pdgina 105.
PROCEDIMIENTO DE MEDICION
Antes de utilizar el kit de reactivos lea cuidadosamente todas las instrucciones y
A la Hoja de seguridad (SDS). Preste especial atencion a todas las advertencias,
precauciones y notas. De lo contrario, el operario podria sufrir lesiones graves.

Correccion del blanco reactivo: este método requiere una correccion del blanco reactivo. Se puede
usar un solo vial del blanco mds de una vez. Este conserva su estabilidad durante 1 dia a
temperatura ambiente

* Precaliente el reactor Hanna® HI839800 a 150 °C (302 °F). Se recomienda fuertemente
utilizar el escudo de sequridad opcional HI740217.

NO USE UN HORNO O MICROONDAS ya que las muestras que presenten fugas y pueden
generar una atmasfera corrosiva y posiblemente explosiva.



* Retire la tapa de 2 viales reactivo fosforo  HI 93758V-0HR.
f 1
IH il

* Agregue 5 mL de agua desionizada al primer vial (#1) y 5 mL de muestra al segundo vial
(#2), mientras los mantiene en un dngulo de 45 grados.

} Sample } D.I. Water

Sample Blank
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* Afada o cada vial 1 paguete de persulfato de potasio PERSULFATE/N. Cologue de nuevo la tapa
y agite suavemente hasta que el polvo se disuelva por completo.

Sample Blank

* Introduzca los viales en el reactor y caliéntelos a una temperatura de
150 °C por 30 minutos.

* Luego de finalizar el proceso de digestion, cologue con cuidado los
viales en el estante de tubos de ensayo y déjelos enfriar a temperatura
ambiente.

ADVERTENCIA: los viales se encuentran calientes, tenga cuidado cuando ﬂ /

los manipule.




* Seleccione el método fosforo total HR (16) siguiendo el procedimiento que se describe en la
seleccion de método (ver pagina 17).

* Infroduzca el adaptador de vial de 16 mm siguiendo el procedimiento descrito en la seccion
Utilizando el adaptador de vial de 16 mm (consulte la pdgina 20).

* Retire la tapa de los viales y agregue 2.0 mL de solucion NaOH 1.54N HI 93758B-0,
manteniéndolos en un dngulo de 45 grados. Cologue de nuevo la tapa e invierta el vial varias
veces para mezclar.

(s i
oY

Sample Blank

* Retire la tapa de los viales y agregue 0.5 mL de solucidn reactivo fosforo total, rango alto B HI
93763B-0, manteniéndolos en un dngulo de 45 grados. Cologue de nuevo la tapa e invierta
varias veces para mezclar,

i 4

Sample Blank
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* (ologue el vial del blanco (#71) en el soporte.

* Presione el temporizador (Timer ) y la pantalla mostrard la cuenta regresiva antes de realizar lo
medicion o espere 7 minutos y presione el boton Zero. Al final de la medicion cero la pantalla
muestra el indicador "-0.0-". El medidor estd ahora listo para la medicion.

10:11:07 AM [} Reaction time o) 10:1:3:00 AH T .
16mm Fmin 2ERO 1Emam
- e mm o = - oem =
marL u B . 5 B ma/l
Fhosphorus Total HR (F) Phosphorus Tokal HR (F)
| Stop |




01:36:20 P -

1Emm

-U.U- ma/L
Phosphorus Taotal HA (P
[ Zers [ “Tiner | fiesd |

o Retire el vial del blanco.

* (oloque el vial de la muestra (#2) en el soporte.

* Presione la tecla cero (Zero). El instrumento muestra los resultados en mg/L de fosforo (P).

01:36:20 PM | 10:16:08 A A - 10:18:45 A ]
1Emm READ 16mm 16mm

= .0- ma/L === -mgfl_ . mafl
Fhosphorus Tatal HR (P Fhosphorus Takal HR (F) Fhosphorus Tokal HR (P
C2ero | Tiner | SZero [ Timer [ fead |

Nota: el método detecta las formas inorgdnicas libres (orfofosfato), asi como las condensadas
(meta-, paro- y otros polifostatos) y formas organicas de fosfatos que se encventran en lo muestra.

* Presione A o'W para acceder a los funciones de sequndo nivel y la tecla Chem Frm key
para realizar la conversion del resultado en g/L de fosfato (PO43-) y pentéxido de fosforo

10:15:13 AH [ 10:20:16 AM [ 10:15:49 AM [
16 16mm 1Emm
* * E]
244 ... 559 748 o
Phozpharus Tatal HR (P1 Phozpharus Tatal HR (Pz0c) Phosphorus Tatal HR (PO4E-)
Chem Frm Chem Frm

* Presione A o ' para volver a la pantalla de medicion.

INTERFERENCIAS

Arseniato

pH: la muestra debe tener un pH neutro

Temperatura: este método es sensible a la temperatura.

Se recomienda agregar el reactivo molibdovanadato y ejecutar las mediciones a T=20 a 25 °C:

T <20 °C causa un error negativo

T >25 °Ccausa un error positivo

Grandes cantidades de turbidez y materia en suspension pueden causar inferferencia debido a que
las condiciones de reaccion fuertemente dcida pueden disolver la materia en suspension o causar la
desorcion de fosfatos de las particulas. Antes de realizar la medicion se debe eliminar la turbidez o
materia en suspension mediante un tratamiento con carbon activo y por filtracion previa.
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9. DESCRIPCION DE ERRORES

w
ld
g Cuando se detectan condiciones erroneas o los valores medidos estdn fuera del rango esperado, el
— instrumento muestra mensajes de aviso claros. A confinuacion, se describen estos mensaies.
L
Ll gError
= - Sin luz : la fuente de iluminacién no funciona de manera
= o Light
=) adecuada.
o
—
o -
7 IO Fuga de uz : b fdad excesiva de loz ambiental
D — uga de luz : hay una cantidad excesiva de luz ambiental que
= llega al detector.
Ok |
Warning . .
D Cubetas invertidas : las cubetas de muestra y cero se encuentran
Irveerted cuweathe . .
inverfidas.
[k
7 Warning Poca iluminacion : el instrumento no puede ajustar el nivel de
Light Lo iluminacion. Verifique que no haya ningdn residuo en la muestra.
TS
i Warning Alta iluminacion - hay mucha iluminacion para llevar a cabo lo
Lighk Hiah medicion. Verifique la preparacion de la cubeta cero.
[0k
/T, Warning Temperatura ambiente fuera del limite : el medidor se encuentra
Arubient temperatur-e muy caliente o muy frio para realizar una medicion precisa.
out aof limits . . ° °
Permita que el medidor alcance una temperatura de 10 °Ca 40
= ( (50 °F a 104 °F) antes de realizar una medicion.
/Ty Warning Cambio en la temperatura ambiente : lo temperatura del medidor
Anbiert temper ature cambid de forma significativa desde que se realizd la medicion
cero; esta se debe realizar nuevamente.
| 0k | !
10:00:45 AM L
Dutofrange o Fuera de rango : el valor de la medicion se encuentra fuera de los
> W man limites del método.24

- Chlorine (Totall (Cl=)
|mm|




10. METODOS ESTANDAR
Descripcion

Amonio (R

Amonio LR (16 mm Vial)

Amonio MR

Amonio HR

Amonio HR (Vial 16 mm )
Cloro Libre

Cloro Total

Demanda Quimica de Oxigeno LR (Vial 16 mm )

Demanda Quimica de Oxigeno MR (Vial 16 mm)
Demanda Quimica de Oxigeno HR (Vial 16 mm )

Nitrato (Vial 16 mm )

Nitrito LR

Nitrifo HR

Nitrageno Total LR (Vial 16 mm )
Nitr6geno Total HR (Vial 16 mm)
Fosforo Reactivo LR (Vial 16 mm)
Fasforo Reactivo HR (Vial 16 mm)
Fosforo dcido hidrolizable (Vial 16mm )
Fosforo total LR (Vial16 mm)

Fasforo total HR (Vial 16 mm )

Rango

0.00 a 3.00 mg/L
0.00 a 3.00 mg/L
0.00 a 10.00 mg/L
0.0a100.0 mg/L
0.0 0 100.0 mg/L
0.00 a 5.00 mg/L
0.00 a 5.00 mg/L
0a 150 mg/L

0 a 1500 mg/L

0 a 15000 mg/L
0.0 a 30.0 mg/L
00600 ug/L
0a 150 mg/L
0.0025.0 mg/L
10 a 150 mg/L
0.00 a 1.60 mg/L
0.0032.6 mg/L
0.00 a 1.60 mg/L
0.00a 1.15 mg/L
0.0032.6 mg/L

/

Método

Nessler
Nessler

Vs

Nessler
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Nessler

Nessler

DPD

DPD

EPA410.4

EPA 410.4

EPA410.4

Chromotropic Acid
Diazotization

Ferrous Sulfate

Chromotropic Acid
Chromotropic Acid

Ascorbic Acid
Vianadomolybdophosphoric Acid
Ascorbic Acid

Ascorbic Acid
Vianadomolybdophosphoric Acid




11. ACESORIOS

22, lH SET DE REACTIVOS

g (odigo Descripcion

el H193700-01 100 pruebas amonio LR

g HI93700-03 300 pruebas amonio LR
HI93701-01 100 pruebas cloro libre (polvo)
H193701-03 300 pruebas cloro libre (polvo)
HI93701-F 300 pruebas cloro libre (liquido)
HI93701-1 300 pruebas cloro libre (liquido)
H193707-01 100 pruebas nitrito LR
H193707-03 300 prueboas nitrito LR
H193708-01 100 pruebas nitrifo HR
HI93708-03 300 pruebas nitrito HR
HI93711-01 100 pruebas cloro total (polvo)
HI93711-03 300 pruebas cloro total (polvo)
H193715-01 100 pruebas amonio MR
HI93715-03 300 pruebas amonio MR
H193733-01 100 pruebas amonio HR
H193733-03 300 pruebas amonio HR

HI93754A-25 24 pruebas demanda quimica de oxigeno LR (Vial)
HI93754B-25 24 pruebas demanda quimica de oxigeno MR (Vial)
HI93754(-25 24 pruebas demanda quimica de oxigeno HR (Vial)
HI93758A-50 50 prueboas fosforo reactivo LR (Vial)
HI93758B-50 50 pruebas fosforo dcido, hidrolizado (Vial)
HI93758C-50 50 pruebas fosforo total LR (Vial)

HI93763A-50 49 pruebas fosforo reactivo HR (Vial)
HI93763B-50 49 pruebas fosforo total HR (Vial)

HI93764A-25 25 pruebas amoniaco LR (Vial)

HI93764B-25 25 prugbas amoniaco HR' (Vial)

HI93766-50 50 pruebas nitrato (Vial)

HI93767A-50 49 pruebas nitrdgeno total LR (Vial)

HI93767B-50 49 pruebas nitrdgeno total HR (Vial)




11.2 Electrodos de pH =
Codigo Descripcion a
HI110530 Electrodo con punta conica y sensor de temperatura, doble union, triple =
cerdmica, vidrio de baja temperatura, pH rellenable. §,
HI10430 Electrodo con sensor de temperatura, doble union, triple cerdmica, vidrio
de alta temperatura, pH rellenable
HI11310 Electrodo de pH/temperatura rellenable, con cuerpo en vidrio y doble
union
HIT1311 Electrodo de pH/temperatura rellenable con diagndstico ampliado, cuerpo
en vidrio y doble union
HI12300 Electrodo de pH/temperatura con cuerpo en pldstico, doble unidn, relleno
con gel no recargable
HI12301 Electrodo de pH/temperatura con diagndstico ampliado, cuerpo en
pldstico, doble union, relleno con gel no recargable
HI10480 Cuerpo en vidrio, doble unin con sensor de temperatura para el andlisis
del vino
F(2320 Electrodo de pH/temperatura con cuerpo en PVDF y punta cnica, doble
union, referencia abierta, no rellenable, electrolito viscoleno
FC2100 Electrodo de pH/temperatura con cuerpo de vidrio y punta c6nica, de
doble unién, referencia abierta, no rellenable, electrolito viscoleno
F(2020 Electrodo de pH/temperatura con cuerpo en PVDF y punta conica, doble

unidn, referencia abierta, no rellenable, electrolito viscoleno

Nota: Fl diagndstico ampliado no se muestra en el medidor.
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11.3 Soluciones de pH
Soluciones Buffer
(odigo
HI70004P
HI70007P
HI70010P
HI7001L
HI7004L
HI7006L
HI7007L
HI7009L
HI7010L
HI8004L
HI8006L
HI8007L
HIB009L
HIB010L

Descripcion

Sachets de solucion Buffer pH 4.01, 20 mL (25 pcs.)

Sachets de solucion Buffer pH 7.01, 20 mL (25 pcs.)

Sachets de solucion Buffer pH 10.01, 20 mL (25 pcs.)

Solucion Buffer pH 1.68, 500 mL

Solucion Buffer pH 4.01, 500 mL

Solucion Buffer pH 6.86, 500 mL

Solucion Buffer pH 7.01, 500 mL

Solucion Buffer pH 9.18 500 mL

Solucion Buffer pH 10.01, 500 mL

Solucion Buffer pH 4.01 en botella aprobada por la FDA, 500 mL
Solucion Buffer pH 6.86 en botella aprobada por la FDA, 500 mL
Solucion Buffer pH 7.01 en botella aprobada por la FDA, 500 mL
Solucion Buffer pH 9.18 en botella aprobada por la FDA, 500 mL
Solucion Buffer pH 10.01 en botella aprobada por la FDA, 500 mL

Solucion de Almacenamiento del Electrodo.

HI70300L
HI80300L

Soluciones de limpieza
HI70000P

HI7061L

HI7073L

HI7074L

HI7077L

HIB06TL

HI8073L

HI8077L

Solucion de almacenamiento, 500 mL
Solucion de almacenamiento en botella aprobada por la FDA, 500 mL

para el electrodo

Sachets de enjuague para el electrodo, 20 mL (25 pcs.)

Solucion de limpieza general, 500 mL

Solucion de limpieza para proteinas, 500 mL

Solucion de limpieza para inorganicos, 500 mlL

Solucion de limpieza para aceites y grasas, 500 mL

Solucion de limpieza general en botella aprobada por la FDA, 500 mL
Solucion de limpieza para proteinas en botella aprobada por la FDA, 500 mL
Solucion de limpieza para aceites y grasas en botella aprobada por la FDA,
500 mL



Solucion electrolifica de relleno para el electrodo

HI 7082
HI 8082

11.4. Otros accesorios
(odigo
HI72083300
HI731311
HI731318
HI731331
HI731335N
HI731340
HI731341
HI731342
HI740034P
HI740036P
HI740038
HI740142P

HI740143
HI740144

HI740157P
HI740216
HI740217
H1740220
HI740223
HI740224
HI740225
HI740226
H1740227

HI740228
HI740229

Electrolito 3.5M KCl, 4x30 mL, para electrodos de doble union
Electrolito 3.5M KCI, 4x30 mL, para electrodos de doble union en botella
aprobada por la FDA.

Descripcion

Maletin de transporte

Vial de 16 mm de didmetro (5 ps.)

Pafio para limpieza de cubetas (4 pcs.)
Cubetas de vidrio(4 pcs.)

Pipeta automdtica de 200 il

Pipeta automatica de 1000 wL

Pipeta automatica de 2000 L

Tapa para beaker 100 mL (10 pes.)
Beaker pldstico 100 mL (10 pcs.)

Botella de vidrio de 60 mLy tapon
Jeringa graduada de 1 mL (10 pes)
Jeringa graduada de 1 mL (6 pcs)

Punta para pipetas (6 pcs.)

Pipeta para relleno de electrodos (20 pes.)
Estante de enfriamiento de tubos de ensayo
Tapa de seguridad para reactor

Viales de vidrio graduados de 25 mL (2 pcs.)
Beaker pldstico de 170 mL

Beaker plastico de 170 mL (12 pcs.)
Jeringa graduada de 60 mL

Jeringa graduada de 5 mL

Conjunto de filtros

Discos de filtro(25 pcs.)

Probeta graduada de 100 mL
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(odigo Descripcion
pzal 174083300 Adaptador para DQO
g DEMI-02 Desmineralizador
g HI75110/220E Adaptador de energia USB, enchufe Eurogeo
=2 HI75110/2200 Adaptador de energia USB, enchufe Americano
HI76404A Soporte para electrodo
HI83314-11 Kit de cubetas CAL Check para HIB3314
H183300-100 Kit para preparacion de muestras que consta de carbon activado para 50
pruebas, botella desmineralizadora para 10 L de agua, vaso de precipitado
graduado de 100 mL con tapa, vaso de precipitado graduado de 170 mL
con tapa, pipeta de 3 mL, jeringa de 60 mL, jeringa de 5 ml, cilindro
graduado, cuchara, embudo, papel de filtro(25 pcs.)
HI839800-01 Reactor, enchufe europeo
HI839800-02 Reactor, enchufe americano
HI1920015 Cable USB a micro USB
H193703-50 Soluciones de limpieza para cubetas (230 mL)
HI93703-55 Carbon activado (50 pes.)

12. Abreviaciones

EPA:  US Environmental Protection Agency
°: Grados Celcios

°F: Grados Fahrenheit

ug/L: microgramos por litro (ppb)

mg/L:  milligramos por litro (ppm)

o/l gramos por litro (ppt)

ml: millilitro

GLP buenas practicas de laboratorio
UHR  rango ultra alto

ULR  rango ultra bajo

HR: rango alto

MR: rango medio

R: rango hajo

PAN:  1-(2-pyridylazo)-2-naphtol

TPTZ: 2,4,6-tii-(2-pyridyl)-1,3,5-triazine
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Recomendgdones Antes de utilizar este equipo, aseglrese que este sea completamente

para el usuario

Garantia

adecuado para el uso especifico y para el entorno que lo necesita.

El funcionamiento de estos instrumentos puede ocasionar
interferencias inadmisibles en otros equipos electronicos. Realice
todos los pasos necesarios para corregir dichas inferferencias.
Cualquier variacion que realice el usuario en el equipo que se
suministra puede deteriorar el rendimiento EMC de los instrumentos.
Para evitar dafios 0 quemaduras no coloque el instrumento en un
horno microondas. Para su seguridad y la del instrumento no utilice
ni almacene el instrumento en ambientes peligrosos.

EI'HI 83314 cuenta con una garantia de 2 afios contra defectos de fabricacion y
materiales cvando este se utiliza para su uso previsto y se mantiene de acuerdo
con las instrucciones. Los dafios ocasionados por accidentes, mal uso o
manipulacion, o falta de mantenimiento no estdn cubiertos.

Sii requiere servicio técnico comuniquese con su oficina Hanna Instruments mds
cercana. Si el equipo estd bajo garantia informe el nimero de modelo, fecha de
compra, ndmero de serie y fipo de problema. Si la garantia no cubre la reparacion
se le notificardn los cargos incurridos. Si el instrumento se debe devolver a las
instalaciones de Hanna Instruments, primero obtenga un ndmero de Autorizacion
de devolucion de bienes (RGA) del departamento de Servicio Técnico, y luego
envielo con los gastos de envio asumidos. Cuando envie algin instrumento
asegUrese que se encuentre bien embalado y que proteja completamente el
equipo.

Hanna Instruments se reserva el derecho de modificar el disefio, construccion o apariencia de sus

productos sin previo aviso.




Oficin Frincipol a nivel
mundia

Hanna Instruments Inc. Highland
Industrial Park

584 Park East Drive Woonsocket,
RI'02895 USA www.hannainst.com

Oficina local

Hanna Instruments, Colombia. Carrera
98 No 256-10

Bodega 9, Bogotd

Teléfono: (57 1) 5189995

e-mail: ventas@hannacolombia.com
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