Manual de instrucciones

HI 84529

Mini titulador de acidez
titulable y pHmetro para
analisis de productos lacteos.




Apreciodo Gracias por escoger un producto de Hanna Instruments. Antes de utilizar el equipo lea

. atentamente este manual de instrucciones, el cual le proporcionara la informacion necesaria
Cliente para el uso correcto del equipo, asi como una idea precisa de la versatilidad del producto.
Si necesita informacion técnica adicional, no dude en contactarse por correo a
ventas@hannacolombia.com o consulte nuestra lista de contactos a nivel mundial en
www.hannacolombia.com

Todos los derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este material estd

Ell’ohlblda sin el previo consentimiento por escrito del ropletarlo de los derechos de autor,
anna Instruments Inc. Woonsocket, Rhode Island, 02895, EE. U
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 Z Examine el equipo detenidamente y asegiirese de que no se produjo ningin dafio durante
EVO!UC?CIOI’] el proceso de envid. Si se observa algiin deterioro favor notifique al representante local de
preliminar Hanna.

Cada mini titulador HI 84529 contiene:

Kit de reactivos para la titulacion de productos lacteos HI84529-70
Electrodo de pH FC 2608

Electrodo de referencia HI 5315

Sonda de temperatura HI 7662-M

Solucion de relleno (30 mL) HI 7072

Solucion de limpieza para los depdsitos de leche (2 x 20 mL)

HI 700640

Un pipeteador de goma

o Dos vasos de precipitado de 100 mL

o Setde tubos (tubo de aspiracion con tapa para botella de titulador y
tubo dosificador con punta)

o Valvula dosificadora

o Jeringade 5 mL

o Pipeta plastica de 1 mL

o Barrade agitacion

o Manual de instrucciones

Nota: Guarde todo el material de embalaje hasta que esté seguro que el instrumento

funciona correct, menﬁe. Cualguier articulo daréado o defectuoso debe devolverse en su
embalaje original con los accesorios suministrados.

4 Evaluacion preliminar www.hannacolombia.com



Antes de usar el equipo asegurese de que esté es adecuado para la aplicacion especificay | NMedidas de

el entorno en el que sera utilizado. .
‘ seguridad

El funcionamiento de estos instrumentos puede ocasionar interferencias inadmisibles en
otros equipos electronicos. Realice todos los pasos necesarios para corregir dichas
interferencias. Cualquier variacion que realice el usuario en el equipo que se suministra
puede deteriorar el rendimiento EMC de los instrumentos.

Para evitar dafios o quemaduras no coloque el instrumento en un horno microondas. Para

sullseguridad y la del instrumento no utilice ni almacene el instrumento en ambientes
peligrosos.

www.hannacolombia.com Medidas de seguridad
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Descripcion

Unidades de
medida

Descripcion

El HI 84529 es un minititulador y pHmetro de bajo costo y facil de usar. Basado en un
microprocesador automatico que le permite analisis rapidos y precisos del total de acidos
titulables en productos lacteos. EL HI84529 es una herramienta valiosa que elimina los
factores subjetivos como los indicadores de color, errores de cdlculo y adiciones erraticas
de titulante.

Este equipo cuenta con el respaldo de la amplia experiencia de Hanna instruments en la
fabricacion de instrumentos analiticos de calidad, con una interfaz de usuario clara y bien
disefiada que permite un uso intuitivo y simple.

Al presionar la Tecla de encendido en el modo de titulacion, el instrumento titulara
automaticamente la muestra, realizard los cdlculos necesarios y mostrard en pantalla el
resultado en las unidades seleccionadas. Al final de la titulacion, otra puede ser iniciada
presionando el boton Restart. De ser necesario al presionar la tecla HELP se encuentra
asistencia para la configuracion, calibracion y solucion de problemas.

Otras caracteristicas:

Medidor de Ph/mV

Control de la velocidad de agitacion

Modo grafico para la informacion de la titulacion

La informacion puede ser almacenada a través de la funcion Log y exportada a través de
una memoria USB o transferidos a una PC.

Registro de hasta 400 muestras (200 medidas de pH/mV; 200 titulaciones)

Funcion GLP para revisar datos de calibracion del electrodo y bomba.

La acidez titulable puede ser expresada en diferentes unidades; % acido lactico (%La), grados
Soxhlet Henkel ('SH), grados Dornic (‘D) o grados Thorner (‘Th). Cada una de estas unidades
corresponde a un procedimiento especifico de titulacion de productos lacteos.

Los grados Soxhlet Henkel ('SH) son generalmente usados en Europa Central. Este valor se

obtiene titulando 100 mL de leche con una solucién 0.25 de NaOH y usando fenolftaleina
como indicador.

www.hannacolombia.com



Los grados Thorner ('Th) son generalmente usados en Suecia y el CIS. Este valor se obtiene
titulando 100 mL de leche diluida en 2 partes de agua destilada, junto con una solucion 0.1
N de NaOH, usando fenolftaleina como indicador.

Los grados Dornic (‘D) son generalmente usados en Francia y Holanda. Este valor se obtiene
titulando 100 mL de leche diluida en 2 partes de agua destilada, junto con una solucion de
N/9 de NaOH, usando fenolftaleina como indicador.

El porcentaje de acido lactico (%La) es utilizado frecuentemente en el Reino Unido, Estados
Unidos, Australia y Nueva Zelanda. Este valor se obtiene de la misma manera que ‘D,
dividiendo este resultado por 100.

Los valores de acidez titulable varian dependiendo del método usado. Seleccione Low 50
Para titular muestras no diluidas, o seleccione Low 20/High 20 para titular muestras de 20
mL o 20g que han sido disueltas en dos veces su volumen de agua des-ionizada. El HI 84529
usa métodos basados en el /nternational and Standard Methods AOAC para la evaluacion
de productos lacteos. Ambos métodos presentan la titulacion en %La, un calculo aproximado

de los factores de conversion puede ser usado para mostrar el resultado en las demds
unidades disponibles.

De: A: Dividido en:
%l.a. *SH 0.0225
%l.a. ‘D 0.0100
%l.a. °TH 0.0090

El HI 84529 puede ser personalizado segin los requerimientos del analisis. Las muestras

pueden ser tituladas por peso o volumen, diluidas o no (Low range) y tituladas hasta alcanzar
un pH o punto final que puede ser ajustado por el usuario.

La metodologia para la acidez titulable en productos lacteos esta basada en la reaccion de
neutralizacion donde los dcidos de la muestra (por ejemplo el dcido lactico) reacciona con
una base (por ejemplo hidréxido de sodio) para producir agua:

H*+OH —>H,0

www.hannacolombia.com
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Principio de
operacion

Descripcion

En una solucion ideal, el punto final para este tipo de titulacion corresponde a la
neutralizacion estequiometrica del acido presente.

El punto final para esta reaccion puede ser determinado de manera visual usando un
indicador de color (por ejemplo fenolftaleina), sin embargo el punto final es dificil de
identificar en muestras opacas o con color. EI HI 84529 elimina este problema a través de
una titulacion ajustada al pH, que puede ser ajustada facilmente por el usuario. El HI 84529
puede ser personalizado para satisfacer las necesidades individuales a través de masa o
volumen, dos rangos diferentes, muestras diluidas o sin diluir (Low range Gnicamente). Para
andlisis precisos el tamafio de la muestra, volumen del titulante adicionado y su
concentracion deben ser conocidas.

El mini titulador de dcidez titulable para productos lacteos HI 84529 requiere una
preparacion de muestras simple, una bomba dosificadora de alta calidad para la adicion de
titulante, determinacion potenciometrica del punto final y computo instantaneo. Para
mantener la precision del minititulador es necesaria una calibracion simple de la bomba. La
calibracion de la homba usa una cantidad y solucidn conocidas para compensar los cambios
en el sistema de dosificacion, este procedimiento debe realizarse de manera regular.

www.hannacolombia.com



Diagrama
del equipo

Vista Superior

Botella para el titulante

Pantalla de Cristal Liquido (LCD)
Teclado

Soporte para electrodo

Tubo Dosificador

Vista Frontal

www.hannacolombia.com Diagrama del producto 9
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Diagrama
del
producto
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Tubo dosificador
Electrodo de pH

Sonda de temperatura
Electrodo de referencia
Jeringa

Soporte para el electrodo

Interruptor de encendido
Conector USB (Interfaz de PC)

10.
11.
12.
13.

14,
15.

Conector USB (Interfaz de
almacenamiento)

Adaptador de energia

Entrada BNC para conectores
Entrada para sonda de temperatura
Entrada de referencia

Botella para el titulante
Valvula de la bomba dosificadora

www.hannacolombia.com
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HI 84529 TITRATABLE ACIDS

= HMNNR
B instrurnents

n HELP
S0

R

ESC - Uselo para volver a la pantalla
anterior 0 a la pantalla principal. En Setup
presione £sc para salir del parametro sin
modificar su valor.

VA — Uselo para modificar los valores de
los pardmetros,desplazarse a través de la
informacion mostrada en Help o para
desplazarse entre las opciones de
configuracion del equipo.

CAL - Uselo para acceder a las opciones de
calibracion de la bomba y el electrodo.

HELP - Uselo para acceder/salir de la ayuda
contextual del instrumento.

www.hannacolombia.com

LOG - Uselo para guardar las lecturas
actuales de pH/mV en modo pH vy los
resultados de las titulaciones.

MENU - Uselo para acceder a la
configuracion, Recall o el menii de seleccion
GLP mientras el equipo se encuentra en
modo pH o titulacion.

g’gl}'ll&d—orl.]selo para encender o apagar el

Nota: El  agitador se encenderd
automaticamente durante la calibracion de

la bomba y la titulacion. Y no podrd ser
detenido por la tecla STIR.

Funciones
del teclado

Diagrama del equipo
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Guia para los Durante la operacion del instrumento un conjunto de informacion se mostrard en

.. pantalla. Los iconos mostrados son:
indicadores

en pantalla _
b Agitador Bomba en L ; |
B encendido REF funcionamiento E Lecturainestable

El agitador no funciona # Los pardmetros pueden
adecuadamente ser modificados

» %
it

12:05:10 pHmeter  ¢HF 2

|ﬂ__| 82 e ]

F20.0°C |

- Completed

| Titrator [N |

Jdoo

Hora y modo actual (pHmetro o titulacion)
Indicadores del procedimiento

Estatus del equipo

Opciones virtuales

Agitador y estado de la lectura
Informacion principal de la lectura

Modo de compensacion de pH 'y
temperatura (Manual o Automatico)
Lectura de temperatura

- mreenns 8] 99

Nota: Si la sonda de temperatura no estd conectada, la compensacion manual de
temperatura (MTC) aparecerd en la parte superior derecha de la pantalla, sila compensacion

Sutlométicalije temperatura estd en uso el icono ATC aparecerd en la parte superior derecha
e la pantalla.

12 Diagrama del equipo www.hannacolombia.com
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La bomba dosificadora estd basada en una valvula que mueve de manera automatica el Bomba
titulante entre la botella del reactivo a la jeringa; y desde la jeringa hasta la muestra a titular. -
Una jeringa plastica de 5 mL es utilizada para limitar la cantidad de titulante usado en cada dosificadora
test y asi asegurar una maxima precision. Antes de cada conjunto de titulaciones, es
necesario purgar el sistema dosificador.

Nota: Una vez se completen las titulaciones, el sistema dosificador deberfa ser limpiado con
agua des-ionizada usando la funcion purga.

Esta es una descripcion general de los pasos a sequir para realizar una titulacion. Estos Inicio de la
temas seran tratados a profundidad en las siguientes secciones. titulacién

1. Coloque el equipo en una mesa plana sin contacto directo con la luz solar.
2. Conecte el adaptador de energia al equipo

3. Encienda el equipo por medio del interruptor que se encuentra en la parte posterior del
mismo.

4. Configure el instrumento, encontrard mds detalles en la seccion ‘Mend de
configuracion”.

Conecte el electrodo de pH

Conecte el electrodo de referencia y la sonda de temperatura

Calibre el electrodo de pH

Conecte los tubos y la valvula, encontrara mas informacion en la seccion “Instalacion de

la bomba dosificadora”.

9. Retire |a tapa de la botella del titulante y rempldcela con la tapa con tubos. Coloque la
botella en el lugar correspondiente encima del titulador.

Nota: Diferentes titulantes son requeridos basados en su concentracion, encontrard mas

informacion en la seccion “Procedimiento para la calibracion de hombas’.

10. Purgue la jeringa para asegurar una alta precision verifique que no se encuentren
burbujas en el tubo o jeringa. Calibre la homba.

Nota: Diferentes volimenes del estandar son requeridos dependiendo de su concentracion.

Encuentre mas informacion en la seccion “Procedimiento para la calibracion de bombas”

11, Prepare la muestra
12, Realice la titulacion y guarde los resultados

www.hannacolombia.com Instalacidn y configuracion 13



Configuracion
de pardmetros

14

Es posible acceder a los diferentes menis desde la pantalla principal o las pantallas de
titulacion (medicion y titulacion) a través de la tecla MENU sequida de la tecla SETUP. Una
lista mostrara los parametros con sus valores actuales; mientras se encuentre aqui es
posible modificar los parametros de operacion del equipo. Las flechas le permitiran al
usuario desFIazarse por los pardmetros. Presione HELP para revisar la ayuda contextual o

ESC para volver al mend inicial.

Heter setup

Acidity Titration Low 20
Sample Tupe Mass
Calib. Timeout Disable

[ ila ] <0 ] “tH

HMeter satup

Conc. unit AN
Acidity Titration Low 20
Lample Type Hass
Calib. Timeout Disable

Low 50

Meter setup

Acidity Titration Low 20|

Yample Tupe Hass
Calib. Timeout Disable
PH Resolution m.1

Walumne

Heter cetup

Acidity Titration Low 20|

Sample Tupe Mass
Calib. Timeout Disable
pH Resolution 0.1

Unidades de concentracion

%l.a., °SH, °D, “TH

Presione la tecla correspondiente a la unidad de
concentracion que desea seleccionar

%J.a. - % aci jco; ‘SH - *Soxhlet Henkel; °D
i 1 - S e

Titulacion acida
Low 20, Low 50 o High 20

Presione la tecla correspondiente al rango que
desea seleccionar.

No&a: Titulantes diferentes son necesarios para
cada rango

Tipo de muestra.
Masa o volumen.

Se pueden afiadir las muestras por masa o

volumen. ra,meg'oranla ,&)recisién todas las
muestras deberian Ser afiadidas por masa

Temporizador de calibracion

Deshabilitado o activo cada 1 o0 7 dias. Esta opcion es
usada para establecer el nimero de dias antes que la
calibracion de pH expire y un mensaje de alerta se

uestre en pantalla. Presjone Modify para acceder a
a pantalla dg?temporlzador. yP

hannacolombia



Use las flechas para seleccionar el valor y Accept

para. confirmar o ESC ga[a volver al meni de
configuracion sin guardar los cambios.

Resolucion (pH)
0.1 0r 0.01.

Presionf la opcion mostrada en pantalla para
ajustar [a resofucion.

Unidades de temperatura
°C, ForK.

P_resion? la o_gcié'm mostrada en pantalla para
ajustar [as unidades.

Tiempo
Presione Modify para cambiar la hora o el formato
de ﬁora J\gPeqziBo

Presione Format para cambiar entre el modo de
12 horas (@am/pm) y el de 24 horas. A través de
las flechas seleccione el valor que desea
modificar, realice el ajuste y presione Accept para

éonfir ar el cambio o ESC para regresar al men
e configuracion.

hannacolombia

Lalibk. Timeouk

Disable
1 Day
3 Dayus

[ Select |
HMeter setup
Lample Type Hass I
Calib. Timeout Disable
pH Resolution .1
Temperature unit “IC

Meter cetup

Calib. Timeout Disable |
pH Resolution .1
Tmperature unik

Time 15:43%:12
[ K ] °F |

HMeter setup

Temperature unit “IC
Time 15:43:13)(|
Date co1z/01/16
Keu Beop |
Time
[15:33:13

hh:mm:ss &4 Hours

Fuar-mat Accept

Configuracion
de parametros

15



Configuracion
de pardmetros
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Date

[Boi1zr02/21 |
yyyy/mmedd
Forfiat | Rccept |

Meter satup
Date coi1z2/02/21
|
Error Beap O
Decimal Separator .

[ Dizable |
Meter satup
KeyBeep kA
Decimal 5eparator . I
LCD Contrask &

| Disable |
Meter setup
Key Beep kA
Error Geep =]
Decimal $eparator ] I

LCD Conktrast B8
[ . |
Meter setup
Ervor Beep A
Decimal Separvator .
LCD Contrast ||
LCD Backlight 3
Modify

Fecha

Fresione Modify para cambiar la fecha y el
ormato.

Tecla Beep
Seleccione Activar o desactivar para habilitar o
deshabilitar la funcion Beep. De estar activa un

Periueﬁo beep se escuchard cada vez que una
ecla sea presionada.

Error Beep

Seleccione Activar o desactivar para habilitar o
deshabilitar a funcion Error Beep. De estar activa
un pequeiio beep se escuchard cada vez que se
presente algln error.

Separador decimal

aelecci nﬁ el simbolo usado como seI%arador
ecimal. Puede escoger entre punto o coma.

Contraste LCD

Esta opcidn se usa para modificar el contraste de
la pantalla. Presione Modify para cambiar el
contraste, el valor por defecto es 8.

hannacolombia



Use las teclas «— |/ — para incrementar o
disminuir el valor. Presione Accept para

conprmar eJ valor o ESC para volver al meni de
configuracion.

Retroiluminacion LCD

Presione Modify para cambiar, el valor de la
retroﬂummaaorY. Iﬁva or por defecto es §

Use las teclas «~ |/ — para incrementar o
disminuir el valor. Presione Accept para

conFirmar.D ESC para volver al mend de
configuracion.

|dioma

Presione la opcion correspondiente al idioma que
desea seleccionar. Si el idioma no puede cargarse
se restaurara él que le preceda. De no cargarse
ningin idioma el equipo iniciara en modo seguro
y todos los mensajes se mostraran en Ingles.

Tutorial
Habilite o desactive el tutorial a través de la
opcion en pantalla. De estar activado se mostrara

informacion gue quiard al usuario paso a paso
uranteﬁa caﬂgragon yla tltulaoon.p P

hannacolombia

LCD Contrask

1] 15
]
g
Rccept
Mebter satup
Decimal Separator .
LCD Conkrask &
|
Language English
LCD Backlight
] 15
]
7
[+ | Recept |+ |
Metey setup
LCD Backlight 3
Language English
Tulorial ] I
Meter Information
Spanizh | lallano |
Meter setup
LCD Backlight 3
Language English
Meter Information I

Configuracion
de pardmetros
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Configuracion
de pardmetros

Guia para
los mensajes
mostrados en
pantalla
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HMeter satup

Language
Tutorial

Melber Information

Restore factory settings ||

Enalish
|

HIg4329 Meter Info

Firmware 1.00
Languags 1.0
m FACT 201204/ 26 10:62-21
T FACT 2012/04026 10:66:24
Methiad 1.0

Meter setup

Language English
Tutarial O
Meter Information

Restore Factory settings|||

Restore Factory setking s

Do you wank to perform
the current operation?

|_Ves | Mo |

IR

instruments
HIZ5 29 sl s

Informacion de mediciones

Presione Select para ver la version frimware,

version del idioma, ﬁalibhacién de temperatura y
mV junto con su fechay hora.

Prf, ione, ESC para volver al mend de
calibracion

Restaurar caracteristicas de fabrica

Presione Select para restaurar las caracteristicas
de fabrica

Presione Si para confirmar la operacion o No para

vo|ver s'nn?uarddar Ioi,Bambjos. Presione ESC para
volver al ntenu de calibracion

En esta pagtalla aﬂareceré en el proceso de
arranque cada vez que se encienda el equipo.

hannacolombia



Men de titulacion -
Titrate LE Z2OmlL

Guia para

los mensajes
mostrados en
pantalla

Titulacion en proceso

/ \ F.OfpH
Titr-ation in progress  23.1°C
Flok OH
Eantalla de purga de la Prime burette
ureta

Aaounk ko be dozed

rF
*3
Min. 3 rintes are recammendsad

Pantalla de purga de la bureta en proceso. Prime buraite T

Z rinses left

Dizpenzing, weait...

Mensaje de error que aparece cuando la bomba | P imme burette
no esta funcionando correctamente. Revise los

tulfos, valyula Ijeringa. Presione Restart para 2 rinses left
volverlo a intentar.

Fump Error

Rattark

hannacolombia 19



Guia para
los mensajes
mostrados en
pantalla

Mensajes de
calibracién de
la bomba

Lalibrakion
Lazt Pump Calibr ation;
2012m2Me 1201:.33
Lash Electrode Calibr-ation:
20111520 025742

Electrode

Calibrakte LE 20

Calibrate LR 20 4 &

Calibe-ation running 24670

Calibrate LR 20

JE3pH
24.9°C

Max wol. exceeded

Calibrate LR 20
- - = gTC
873 pH
Wrong standard! 24.9°C
[ Restart |

20 Instalacion y configuracion

Esta pantalla aparece cuando el titulador se
encuentra en modo de calibracion. Presione

Pump para calibrar la bomba o Electrodo para
caIibEaPe{ electrodo dae pﬁ P

)_a calib‘a,ci,én de la bomba se inicia presionando
a tecla Iniciar.

Esta pantalla aparece cuando la calibracion de la
bomba esta en progreso, presione ESC o Parar
Barabvolver a la pantalla de calibracion de la
omba

Este mensaje de error aparecerd durante la
calibracion de la bomba cuando el punto final no
puede ser alcanzado y la mdxima cantidad de
titulante es excedida. Revise los estandar, el

elﬁctr?do /o el sistema de dosificacion antes de
volverlo a Intentar.

La calibracion estda afuera de los limites

ace,ptat]ios, reparé una nueva solucion e
inténtelo nueVamente.
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Este error aparece cuando las lecturas de pH
Fe)>|£|c>edle6nldg§lIimites aceptables  (pH <-2.00 0

Esta pantalla aparece cuando el agitador no esta
funcionando de manera apropiada. Revise la
barra agitadora y el contenido del vaso de
precipitado. Presione Restart para intentar de
nuevo.

Este mensaje aparece cuando la bomba no esta
funcionando de manera apropiada. Revise los
tubos, valvula y jeringa antes de presionar
reiniciar.

Modo calibracién de pH.

Cuando la calibracion se haya estabilizado,

[’resione Confirm para aceptar la calibrgc#én 0
Impiar para restaurar la calibracion por defecto.

www.hannacolombia.com

Calibrate LR 20

160 FH
"Wrong input 2500
[ Restart |

Calibrate LR 20

6.3 pH
F2h.0°C

Stirrer Errar

Lalibrate LR 20

E3FH
Furp Errar 20070
pH calibration x
H 830 m
23070
Buffer: 1 *2.30pH
[ Clear |

pH calibr ation
H 819 o
" 228940
Buffer: 1 *5.30pH

Mensajes de
calibracion
de la bomba

Mensajes en
la calibracion
de pH
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Mensajes en
la calibracion
de pH

Mensajes en
la fitulacion

pH calibr ation =
. ATC

‘wiong Buffer 22.3°C
#4.01pH

Titrake LR 20ml

[ Meter | Start | FPrime |

Titrate LR 20mlL

266 "

4.2pH

Compekad 24370

Plok 0 Restart
Titrale LR 20mL

*TH
- ATC
16.0 pH
‘wirong inpuk 2ze°t
Plok O Im

Titrate LR Z20ml

400"

11.5pH
23.5°C

Maz wal, exceaded

Flot 0}

22 Instalacion y configuracion

El mensaje “Buffer erréneo” aparecerd en pantalla
cuando el valor del pH este por fuera de un rango
aceptable. Limpie el electrodo de la siguiendo el
procedimiento establecido o revise la solucion

BrEondTHGE e SO, Gl e

Esta pantalla se muestra cuando el instrumento
esta en modo de titulacion. Presione Start para
comenzar la titulacion, medida para entrar en el
modo pH o Prime para entrar en el modo de
purga.

El resultado de la titulacion expresado en las
unidades  seleccionadas y se  muestra
automdticamente se termine la titulacion.

Pre iong Rg@ ara_comenzar upa. nTeva
tltu acion o par volver al menu principa

Este mensaje aparece cuando la lectura realizada
por el electrodo o la sonda de temperatura
sobrepasa los limites especificados. El valor de
Eﬁroro temperatura parpadearan indicando un

Fste mensaje e{)?rece §Uiind0 la concentracion en
a muestra estd fuera del rango
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Este mensaje aparece cuando el agitador no estd
funcionando de manera apropiada. Revise la
barra agitadora y el contenido del vaso de
precipitado. Presione Restart para intentar de
nuevo.

Este mensaje aparece cuando la bomba no esta
funcionando correctamente. Revise los tubos,
valvula y jeringa. Presione Restart para volverlo a

Titrate LR 20l |

///
Stirrer Error

A

10T

- ]_ T ATE
9.2pH
24.3°C

intentar.

Retire la tapa protectora del electrodo.

Si el bulho estd seco sumerja el electrodo en la
solucion de almacenamiento HI 70300 por al
menos una hora.

Preparacion del electrodo de referencia.

Desenrolle el sello de Parafilm que se
encuentra por encima de la union ceramica del
electrodo de referencia y descartelo, este es
usado Unicamente en el envio.

Enjuague el cuerpo interior con agua
desionizada asegurandose de humedecer el
anillo en forma de O.

Vuelva a ensamblar el electrodo de referencia
empujando suavemente desde la parte de
abajo el cuerpo interior dentro del soporte
externo, deslice el resorte y la tapa hacia abajo.
Atornille la tapa en su lugar

Destape y remueva la tapa de relleno

www.hannacolombia.com

Titrate LR 20mL|

Pump Error

Cap
Spring

Fill hole plug §| [4— ORing
{Fill hole
Inner
™ Stem

Ceramic
Junction
Liquid

Jundtion

| Body

Protective

Reference Electrode

Instalacién y configuracion

Mensajes en
la titulacién

Procedimiento
para la
preparacion del
electrodo
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Procedimiento
para la
preparacion
del electrodo

Procedimiento
para la
preparacion
del electrodo

24 |nstalacién y configuracion

8. Usando la pipeta pasteur incluida con el equipo, afiada unas cuantas gotas de la
solucion electrolitica HI 7072, invierta el electrodo asegurandose de humedecer el
anillo en forma de oy la cdmara electrolitica.

9. Tomando el cuerpo del electrodo presione suavemente la tapa con su pulgar, esto
permite que la solucion electrolitica salga del cuerpo del electrodo y regrese a su
posicion inicial (Puede requerir que ejerza una ligera presion para que esto ocurra)

10. Rellene el cuerpo del electrodo con |a solucion electrolitica HI 7072 hasta que se
encuentre por de (E)Obajo geT agu?ero de ‘Fenado ‘

ota; Du nte las mediciones siempre opere el electrodo de referencia con el agujero de
enado a |er 0.

Medicion

Coloque el electrodo de pH y el de referencia dentro del soporte y conecte los electrodos al

instrumento.

Humedezca ambos electrodos en agua destilada y luego sumérjalos 1.5cm en la muestray
agite suavemente por unos pocos segundos.

Para una respuesta mas rapida evite contaminacion cruzada de las muestras, humedezca el
electrodo con unas cuantas gotas de la muestra antes de realizar la medicion.

Se recomienda calibrar el electrodo frecuentemente, especialmente si es necesario un gran
nivel de precision. El electrodo de pH debe ser recalibrado si:

1. Elelectrodo es remplazado

Al'menos una vez a la semana (Aunque se sugiere que sea realice diariamente)
Después de realizar pruebas en quimicos agresivos o que el electrodo sea limpiado
Cuando es requerida una alta precision

Si la alarma de calibracion es mostrada en pantalla

(S, T TR )

Cada vez que calibre el instrumento limpie el electrodo y use buffers frescos
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Procedimiento

Una calibracion de uno, dos o tres buffers puede ser realizada utilizando los cuatro buffers
predefinidos 4.01, 6.00, 8.30 y 10.01. Para una calibracion de un solo punto cualquiera de
los buffers puede ser utilizado, pero se recomienda utilizar la solucion pH 8.30.

Nota: EI HI 84529 no aceptard otros buffers para realizar la calibracion.

1. Vierta pequefias cantidades de las soluciones de buffer seleccionado en vasos de
precipitado limpios. Para una calibracion precisa use dos vasos de precipitado por
cada solucion buffer, la primera para humedecer el electrodo y la segunda para la
calibracion.

2. Coloque una barra de agitacion magnética en el vaso de precipitado que usara para
la calibracion
Coloque el primer vaso de precipitado con solucion en el soporte
Coloque el soporte del electrodo por encima del vaso de precipitado y ajustelo
rotando en sentido de las manecillas del reloj, encienda la agitacion (STIR)

5. Sumerja el electrodo de pH y la sonda de temperatura aproximadamente 2 cm dentro
demJu+ er, cwdango ge Bueyeste no toque la Barra de agnaaon.

Para entrar en la calibracion del electrodo siga los siguientes
pasos:
1. Presione la tecla CALy luego Electrodo

2. Semostrard la pantalla de calibracion del electrodo
3. Presione Clear para borrar las calibraciones previas

Calibracion de 1 punto pH calibration Tz
1. El buffer 8.30 se seleccionard de manera
automatica. De ser necesario presione las 8 30 ATC
flechas para seleccionar un buffer con valor " 230°C
diferente. Buffer: 1 #230pH

2. HliconoX (Medicion inestable) se mostrard | P

en pantalla hasta que una lectura estable
se alcance

3. Cuando la lectura sea estable y cercana al | EH Calibration 4
buffer seleccionado, el icono & (Medicion Iﬁ_—' B 3u
inestable) desaparecera y la opcion . F"l;':
Confirmar estara disponible. 23.0°C

4, Presione Confirm para aceptar Ila mBUffEF:I =5 30eH
calibracion o ESC para salir.

Confirm

Calibracioén

del
electrodo

www.hannacolombia.com Guia de operacién
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5. Después de que la calibracion sea confirmada, presione ESC para volver al mend
principal sin realizar un segundo punto de calibracion.
pH calibration & | Calibracion de 2 puntos
1. Después de presionar confirmar en el paso 4 del
Iﬁ__l 5 BB ATC procedimiento de calibracion de 1 punto, se
- 2a.0°C mostrard en pantalla un segundo valor esperado de
Buffer: 2 *E00pH buffer.
| Clear | 2. Remueva Jos electrodos con su soporte del vaso de
precipitado.
3. Coloque el segundo vaso de precipitado con el buffer de calibracion en el soporte, humedezca
los electrodos en un vaso de precipitado que contenga la segunda solucion buffer.
4, Posicione el soporte para electrodos (con los electrodos) en la parte superior del vaso de
precipitado y asegrelo girando en sentido horario, luego presione STIR.
5. De ser pecesario utilice las flechas para seleccionar un buffer con un valor diferente. El
icono & aparecera hasta que la medicion sea estable.
6. Cuando la lectura es estable y cercana al buffer escogido, el icono desaparecerd y la tecla
Confirmar estara disponible.
7. Presione Confirm para aceptar la calibracion.
8. Elvalor de la calibracion se mostrara de manera automatica y el tercer buffer esperado se
seleccionara de manera automatica.
9. Pe%ﬁ{)z%éseﬁeﬂggrd segundo Ff nto de calibracion sea confirmado, presione ESC para salir sin
punto de calibracion.
pH calibration X | Calibracién de 3 puntos
7 1. Remueva los electrodos con su soporte del vaso de
- F”;E precipitado.
Wrong Buffer ¢42.5|:|.1qu 2. Cologue un tercer vaso de precipitado con la

sPlucién buffe[ en el soPorte. Humedezca los
electrodos con la tercera sofucion buffer

Guia de operacién

3.

Coloque el soporte para electrodos (con los electrodos) en la parte superior del vaso de

Brﬁ'd itad?| y asegurelo girando en s ntfi{io horario, | egé), presione STIR. De ser necesario
tilice las flechas para sefeccionar un buffer con un valordiferente
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4. El icono de medicion inestable aparecerd en pantalla hasta que la lectura se
estabilice.

5. Cuando la lectura sea estable y sea cercana al buffer seleccionado, el icono
desaparecerd y la tecla Confirmar estara disponible.

6.  Presione Confirmar para aceptar la calibracion. Este instrumento guarda los valores
de calibracion y redirige al men( de calibracion, donde la fecha y hora de la
calibracion se habran actualizado.

Nota: Si el valor de la medida en la calibracion difiere de manera significativa del
seleccionado en la calibracion un mensaje de “Buffer errneo” aparecera en pantalla,
Compruebe si el buffer ha sido utilizado anteriormente o limpie el electrodo siguiendo el
procedimiento de limpieza; si es necesario cambie la solucion buffer o el electrodo.

i ¢| Offset medido no se encuentra en los limites (+45mV), el medidar mostrara un mensaje
ée ‘|Bufftjer contammadoe' 0 dFe manera alternativa Lelectrocio sucio o ganadotr. J

Si la pendiente calculada no se encuentra en los | PH Calibi ation i
limites, el equipo mostrara el mensaje “Pendiente 1 l pH
erronea’, Si la pendiente es muy alta el simbolo ATC

se mostraré en pantalla, En caso de que sea |[Buffer ) 23.3°L
muy baﬁa se mostraréoe s?gtﬁente sic)mbolgu Conkaminabed =4.30pH

Si el siguiente mensaje es mostrado en pantalla

‘Antigua  pendiente erronea’, existe Una [pH calibration T

inconsistencia entre la calibracion actual y la o

previa (antigua). Borre la calibracion previa |ﬂ_—' 9 ]4 ATC

presionando la tecla Clear y proceda desde el " >3 R
Y. ; Elactrode -

actual punto de calibracion. El instrumento Dirty ¢ Broken £5.30pH

rdara, los valores confirmados durante la
alibracion actual. | Clear |

Calibracioén
del electrodo
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pH caliby ation

il
5911
long 2300
Slope EBuffer:1 =8.30pH
pH calibration
|
IE__I 595 ATE
Ltong old 230°C
Slope £3.30pH
[ Clear |
pH calibration
818
Wrong Buffer- -ﬁ?.ﬂfﬁ[ﬁ
Temeeratur e +£20pH
pH calibration
H 819
22.8°C
EBuffer: 1 *8.30pH

Confirm

Guia de operacién

Si la lectura de temperatura estd fuera de los
rangos definidos para el buffer (0 a 45°C), el
mensaje de error “Temperatura errénea de
buffer” se mostrara en pantalla, y el simbolo de
la temperatura comenzara a parpadear en la

pantalla. La calibracion no puede ser confirmada
en esta situacion.

Nota: Para borrar las calibraciones previas y
volver al valor base, presione la tecla Clear en
cualquier momento después de entrar en el modo
de calibracion. Si se borran las calibraciones
mientras se realiza el primer punto de calibracion
el equipo regresard al modo de medicion. La tecla

Clear estd disponible solo si existen calibraciones
anteriores.
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La temperatura tiene un efecto en el pH, aun asi las soluciones buffer usadas en la Dependencio
calibracion son afectadas en una menor medida. Durante la calibracion, el equipo se ajustard
de manera automatica para calibrar el valor del pH correspondiente a la temperaturamedida | del Buffer pH @
0 establecida.

Durante la calibracion el equipo mostrara el valor de pH de la solucion buffer a 25°C la temperatura
Temperatura Buffers pH
°oC OF 4.01 7.01 8.20 10.01
0 32 4.01 7.13 8.38 10.32
5 41 4.00 7.10 8.34 10.24
10 50 4.00 7.07 8.31 10.18
15 59 4.00 7.04 8.27 10.12
20 68 4.00 7.03 8.23 10.06
25 77 4.01 7.01 8.30 10.01
30 86 4.02 7.00 8.17 9.96
35 95 4.03 6.99 8.14 9.92
40 104 4.04 6.98 8.11 9.88
45 113 4.05 6.98 8.08 9.85
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Instalacion de
la bomba
dosificadora

Procedimiento
de purga para
la bomba
dosificadora

Para instalar la homba dosificadora siga estas instrucciones:

1. Extienda el embolo en la jeringa de 5SmL al maximo de su volumen

2. Coloque la jeringa en el lugar que le responde sobre la punta de equipo (1).
Ajuste el fondo de la jeringa dentro del soporte de la bomba (2). Una vez que la jeringa
este colocada en su sitio baje el cilindro hasta que quede al nivel del soporte

4, Coloque el anillo en forma de O y la terca sobre la jeringa (3), gire en sentido horario para
asegurar que esta ajustada (4).

5. Ubique la vdlvula en la parte superior de la jeringa (5) y ajustela.

6.  Inserte el Aspiration tuve dentro del lado izquierdo de la valvula (6) y remplace la tapa de

la botella de titulante (7) )
7. Inserte el tubo dosificador dentro de la parte superior de la valvula (8)

H
Back side view

El ciclo de purga debe realizarse si:

Si quiere asegurarse de que no existe titulante en los extremos
Cuando los tubos del sistema de dosificacion sean remplazados
Cuando se esté usando una nueva botella de titilante

Antes de iniciar una calibracion de la bomba

Antes de iniciar un conjunto de titulaciones.

Ul W N —

El ciclo de purga es usado para llenar la jeringa antes de iniciar una serie de titulaciones.

Dos ciclos de en;luague de lajeringa son mostrados en La siguiente fi?ura. El Hbg dosificador
esta conectado a la’parte superior de la valvula'y al tubo de aspiracfon en el lado izquierdo
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Nota: El tubo de aspiracion debe introducirse en la botella de titulante. La punta de
dosificacion debe ser colocada en un vaso de precipitado. Antes de iniciar el proceso de
purga, asegurese de estar utilizando la solucion tituladora adecuada para el rango

seleccionado.

Para el procedimiento de purga, seleccione la
opcion Prime en el modo de titulacion.
Ajuste el nimero de enjuagues por medio
dew y A luego presione Start.

El nimero de enjuagues puede ajustarse entre |
y 5 (al menos tres enjuagues son recomendados

pgire; remover completamente las burbujas de
aire).

Para pausar el proceso de purga utilice la tecla
Pause; para continuar oprima la tecla Continuar.

Eara detener el proceso de purga oprima la tecla
top.

Procedimiento
de purga para
la bomba
dosificadora
Titrate LR 20mlL
Meter | Start | Prime |
Prime buretts
Amvount ko be dosed
3
Min. 2 rin=es are recommended
Prime burette
Fauzed
Continue
Guia de operacién 31
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Procedimiento
de purga para
la bomba
dosificadora

Procedimiento
calibracion de
la bomba

32 Guia de operacién

Prime burette Nota: Este mensaje de error aparece cuando la
bomba no estd funcionando de  manera

3 rinses left adecuada, Revise los tubos, valvula y jeringa.
Presione Restart para volverlo a intentar.

Fump Error

La calibracion de la bomba debe ser realizada cada vez que la jeringa, tubos de la bomba,
botella de titulante o electrodo de pH sea remplazado. Se recomienda realizar la calibracion
de las bombas previo a cada ronda de titulaciones, después de que el equipo se deje inactivo
por varias horas o al menos una vez al dia.

Presione Menu, seleccione Setup y ajuste el rango de medida correspondiente de acuerdo a
la siguiente tabla

Unidades Low Range 200or 50 High Range 20
%l.a 0.01t00.20 0.1t02.0
°SH 0.4t08.9 4.4t088.9
°D 1.0t020.0 10 t0o200
°TH 1.1t022.2 11.1t0222.2

Verifique que el electrodo ha sido calibrado en el buffer pH 8.30.

Aseglrese de que la bomba es purgada con un titulante adecuado para el rango
seleccionado (HI 84529-50 solucion de titulacion low range 20 o HI 84529-52 solucion de
titulacion low range 50, HI 84529-51 titulador de high range 20).

Preparacion de la muestra: Use una pipeta de limpieza y afiada la cantidad correspondiente
de solucion estandar de calibracion HI 84529-55 a un vaso de precipitado limpio tal v como
—

LowRange50-2mL -

50 mL

High Range 20 - 10 mL

Nota: El usar de manera inadecuada la pipeta de limpieza resultara en lecturas erroneas.

Rellene el vaso de precipitado hasta la marca de 50 mL con agua destilada. Presione la tecla
CAL, asi el equipo mostrard la fecha y hora de la tltima calibracion del electrodo y bomba.

www.hannacolombia.com



NOTA: NO UBIQUE LA PUNTA DISPENSADORA EN [ Calibwation LR 20 Procedimiento

EL VASO DE PRECIPITADO DE CALIBRACION, | Lazk Fump Calibration: . .
UBIQUELA EN UN VASO DE PRECIPITADO CON EL | 2012/02/23 14.08:09 calibracion de
AGUA DE DESECHO. UNA PEQUENA CANTIDAD | LastElectrode Calibration: la bomba

DE TITULADOR S EXPULSADA CUANDO LAS |, Z012/01/1F 14:38.03

BOMBAS SEAN RESTABLECIDAS
Presione Start, espere a que la jeringa se rellene, |Calibrakte LR 20

ubique la barra de agitacion en el vaso de

precipitado y coloquelo en la parte superior del = = = o=

titulador.

Ubique el soporte para las sondas en el tope del
vaso de precipitado y aseglrelo rotando en
sentido horario.

Enjuague el electrodo de pH, de referencia y de
temperatura con agua destilada y con una
inmersion de aproximadamente 1.5 cm dentro de
la muestra. Aseglrese de que los electrodos no
toquen la barra de agitacion, de ser necesario
puede utilizar agua destilada adicional.

Inserte la punta dosificadora en la funda del tubo
de titulacion. ES CRITICO QUE LA PUNTA SE
SUMERJA APROXIMADAMENTE 0.25 CM EN LA
SOLUCION QUE ESTA SIENDO TITULADA.

Presione Continuar para iniciar la calibracion y
Stop para cancelarla. AL final de la calibracion se
mostrara el mensaje “Calibracion completada”.
Para repetir la calibracion presione Restart o ESC
para regresar al men( principal.

Nota: Si la sonda de temperatura no esta -
conectada se usard la compensacion manual de | LalibrateLR cu

temperatura y el icono MTC aparece en la parte | Frepare the standard. Rdd
derecha de la pantalla. Si la compensacion | Stir- bar bobeaker Attach the

automtica d? temPer tura es Hsa]da el icopo ATC | #lectrode holder. Insert
aparecera en la parte derecha de la pantalla. electtodes and dosing tip,
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Procedimiento
calibracion de
bomba

Calibrate LR 20

aroeH
24.9°0

Wrong standard!

Lalibrate LR c0

363 EH

Maw wal. exceeded 24.9°C

Calibrate LR 20
- - - -\\\‘H/:n:
R
Wrong input 25.0°C
| Restart |

Calibrate LR 20

.3 pH
F20.0°0
[ Restart |

Stirrar Errar

Calibrate LR 20

EZpH
=28.0°C

Fump Error
Restark

34  Guia de operacion

Si se presenta un error en la calibracion un
mensaje se mostrara en pantalla y la calibracion
podra ser reiniciada con el botdn Restart. Prepare
un nuevo estandar, enjuague el electrodo, la

sonda de temperatura y punta de dosificacion
antes de volverlo a intentar.

Si la calibracion no se completa y la maxima
cantidad de titulante es alcanzada, un error se
mostrard en pantalla. La calibracion se puede
reiniciar con la tecla Restart. Prepare un nuevo
estandar, enjuague el electrodo, la sonda de

temperatura y punta de dosificacion antes de
vnlverln a intentar

Este mensaje aparecerd cuando las lecturas de pH
excedan los limites aceptables (pH> -2.00 o pH
> 16.00).

Esta pantalla aparecera cuando el agitador no
esté funcionando de manera adecuada. Revise la

barra de agitacion y el contenido del vaso de
precipitado antes de presionar Restart.

Este mensaje aparecerd cuando la homba no estd
funcionando de manera apropiado. Revise los

tubos, valvula y jeringa. Presione Restart para
volverlo a intentar.
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Para una mayor precision, antes de tomar cualquier medida asegurese que la
bomba este calibrada para un rango seleccionado en el “Procedimiento de

calibracion de la bomba”.

Nota: Verifique que el equipo se ha estado calibrado (pH y bomba) antes de

realizar cualquier titulacién.

Unidades Low Range 20 and 50 High Range 50
%l.a 0.01t00.20 0.1 to2.0
°SH 0.4t08.9 4.4t088.9
°D 1.0t020.0 10 to200
°TH 1.1t022.2 11.1t0222.2
Por masa: —
Ubique un vaso de precipitado limpio de 100 mL -

en una balanza analitica, tare el peso. Afiada 20
+ 1 ¢ (Low 20, Alto 20) 0 50 = 1 g (Low 50) al
vaso de precipitado. Registre la lectura una vez
se haya estabilizado y remueva el vaso de la
balanza.

Por Volumen:

Aiada 20 mL g (Low 20, Alto 20) 0 50 mL (Low
50) a un vaso de precipitado de 100mL.

Nota: El usar una pipeta sucia conllevard lecturas
inadecuadas.

Nota: No ubique la punta en el vaso de
precipitado de la muestra, ubiquela en el vaso de
agua de desecho. Una pequefia cantidad de
titulante se expulsara cuando la bomba se
reinicie.

Presione Start para iniciar la titulacion, para
muestras de masa seleccione “Editar muestra en
masa”. Use las flechas para ingresar el peso
exacto de la muestra y presione Accept.

www.hannacolombia.com
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\ 7.0pH
Tit-ation in progress  23.1°C
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Proceso de
titulacion

Edit sample Mass

Enter the <ampls mas

r20.019

Titrate LR 20mlL

Prepare the <ample, Add ki
barbo beaker, Atkach the
electrade holder. Insert
glectrodes and dosing tip.

Continue

Tikrate LR Z0ml

Titr-ation in prograss

Flot O

151°TH
7.70 pH

TR

Operational Guide

Para 20 g y 20 mL de muestras afiada 60 mL de
agua destilada. Ubique la barra de agitacion en el
vaso de precipitado y coloquelo en la parte
superior del equipo.

Situé el soporte para las sondas en la parte
superior del vaso de precipitado y asegurelo
rotandondo en sentido horario. Enjuague los
electrodos y la sonda de temperatura en agua
destilada  antes  de  sumergirlos  en
aproximadamente 1.5cm  de la  muestra.
Aseglrese que la punta de los electrodos no
toque la barra agitadora. Inserte la punta
dosificadora en la funda del tubo de titulacion. ES

CRITICO QUE LA PUNTA SE  SUMERJA
APROXIMADAMENTE 0.25 CM EN LA SOLUCION
QUE ESTA SIENDO TITULADA.

Presione Continue para iniciar la titulacion y Stop
para cancelarla.

El equipo actualizara en pantalla la concentracion
de manera continua mientras titila, en caso de

realizar una_lectura por debajo del rango
aparecerd el titilando el icono

La curva de titulacion se podrd visualizar

presionando Plot On. Presione Plot Off o ESC para
salir de este modo.
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Al final de la titulacion la concentracion serd
mostrada en pantalla en las unidades
seleccionadas. La curva de titulacion puede ser
observada presionando Plot on. Presione plot off
0 ESC para salir de este modo.

Presione LOG para grabar el valor de la
concentracion y la curva de titulacion dentro de
la memoria del equipo. Pasados unos segundos
un mensaje en pantalla mostrara el espacio

disponible. Hasta 200 muestras pueden ser
guardadas en la memoria del instrumento.

Presione Restart para iniciar una nueva titulacion
0 ESC para volver al mend de titulacion.

Si la concentracion excede el rango (>0.01 %l.a.
para low range, >2.0% l.a. para high range), el
limite sobrepasado se mostrard titilando en

pantalla. Otra titulacion podrd iniciarse
presionando Restart.

El mensaje “Entrada erronea” aparecera cuando
una lectura (pH o temperatura) exceda los limites.

El valor de pH, temperatura o concentracion
comenzard a parpadear indicando el error

www.hannacolombia.com

Titrate LR S0mL

2bb "

32pH
Completed 2430
Plat O | Restart |
25.5*TH
2.30pH
o Eleked e
m 10,75 pH
Titrate LR 20mlL
*TH
. ATC
1072 pH
Free Log space: 8% 2 16°C

Plot 0N

Titrate LR20mL | /

“l.a.
ATC

20pH

204850

020

/1N
Max wol. exceedad

Titrate LR 20ml\ |/

o “TH
s 1AM RTE
/

I\ SR e
“Wrang input 2387C
Flok OH | Festart |

Proceso de
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Titrate LR 20ml |
“TH

P i

, T ATE

770\ S AzpH

Stivter- Errar 24.3°C
Plok O Restart

Titrate LR 20ml

“TH

_ RTC
2.2 pH
4.2 ¢

10

/
770N
Furmp Error

Este mensaje aparece cuando el agitador no esta
funcionando de manera adecuada. Revise la barra

de agitacion y el contenido del beaker, presione
Restart y vuélvalo a intentar.

Este mensaje de error aparece cuando la bomba
no estd funcionando de manera adecuada. Revise

los tubos, valvula y jeringa antes de presionar
Restar y volverlo a intentar.

Las instrucciones enlistadas abajo deben ser seguidas atentamente para asegurar que las

mediciones son desarrolladas con la mayor exactitud y precision. ES CRITICO QUE LA PUNTA
ESTE SUMERGIDA EN LA SOLUCION A TITULAR (APROXIMADAMENTE 0.25CM)

HMenu
[ Setup | GLP | Recall |

Log Recall

Export

Guia de operacion

o Calibre la bomba antes de cada serie de
titulaciones.

o C(alibre la bomba si el medidor es dejado
inactivo por varias horas.

o Analice la muestra inmediatamente después
de ser recolectada

o Limpie el electrodo con la solucion de
limpieza HI 70640 disefiada especialmente
para la industria de lacteos.

Para Observar/Borrar las titulaciones guardadas
presione la tecla MENU y luego Recall para
acceder a los registros, cuando un dispositivo
externo es conectado la tecla Export se mostrara
en pantalla.  Esto guarda las mediciones y
titulaciones en dos formatos de texto en el
dispositivo de almacenamiento.
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Presione Meter o Titrator para ver los datos
guardados.

El equipo mostrard una lista de todos los
registros guardados en Log. Use las flechas para
moverse en la lista de registros.

Si la concentracion estaba fuera de rango, los
simbolos “<" y “>" se mostraran frente a la
lectura. Presione Delete para borrar el archivo
seleccionado de la memoria. Presione Delete All
para borrar todos los registros.

Presione Info para ver informacion adicional del
archivo resaltado.

El nombre del registro seleccionadoy de la curva
de titulacion se mostrard en pantalla.

Presione ESC para regresar a la pantalla anterior.

Presione Plot para visualizar la curva de titulacion
0 ESC para volver a la pantalla anterior. Junto con
la grafica de titulacion se encuentran los valores
del volumen y pH final, se puede realizar un
recorrido por los valores (Volumen total del
titulnate en el eje x y pH en el eje y) utilizando
las flechas y la tecla Zoom.

En caso de presionar Delete o Del. All el equipo
pedira confirmacion. Presione Si para borrar el
registro o NO para volver a la pantalla anterior.

Borrar un registro causara que los demas se re-

enumeren. Si no existen mds registros el mensaje

‘Sin Registros disponibles” se mostrard en
pantalla.

www.hannacolombia.com

Dake

201250622
201250522
2012505122

I 201 2/05/22
7

3

4 4

| Delete | DeLAll | Info |

Record number: 2

201200622 03:36:31 PH
2.8°TH 26.0°C

B333859 =k file

-
-

c012/03/17 11:34:32
268 ImL
2.29pH

T
zaaeTH 216 = [ETLI

precisa

Delete Titrator log

Do you wank to perform
the current operation?

Tiktrator

Ho records available!
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GLP de la
titulaciéon

Medicidn de
pH

Henu

[Setup | GLP | Recal |
LLP

Last Pump Calibr-ation:
2oizmzizt 155133

Last Electrode Calibr-ation:
2012502021 11:25:01

Electrode

Last pump calibration LR

Date: 2012602521
Time: 168:51:22
Slope101.44%

Last pump calibration LB

Hot Calibrated

Presione MENU y luego GLP (Buenas prdcticas de
laboratorio)

Desde esta pantalla es posible seleccionar las
GLP de Bomba o Electrodo.

Presione Pump para revisar la fecha,
hora y pendiente de calibracién..

Si no se ha realizado una calibracion, el
mensaje “Sin calibrar” se mostrard en
pantalla.

El HI 84529 puede ser usado para medir el pH de manera directa.

Verifique que el equipo ha sido calibrado antes de realizar la medida. En el modo de
titulacion presione Meter hasta que se muestren las unidades de pH. Si la calibracion del
electrodo no se ha realizado, o si el nimero de dias desde la dltima calibracion excede el
valor establecido. El mensaje “Calibracion necesaria” titilard a la izquierda de la pantalla (Vea
temporizador de calibracion en Setup para mds detalles)

40 Guia de operacion
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Si el mensaje “Calibracion necesaria” se muestra
en pantalla debe realizar la calibracion del
equipo.

Opciones:

Presione MENU para acceder al men(i del equipo.

Presione HELP para ver ayuda contextual en
cualquier momento que lo requiera.

Presione STIR para activar/desactivar la agitacion.
Presione Titrator para entrar en modo titulacion.

Presione CAL para acceder al mend de
calibracion.

Presione LOG para guardar la lectura actual, un
mensaje le indicara el espacio disponible

Para realizar las mediciones de pH siga estas
indicaciones: Sumerja el electrodo de pHy la
sonda de temperatura aproximadamente 2 cm en
la muestra y agite suavemente. Permita que el
electrodo se estabilice, cuando la lectura se
estabilice, el simbolo X (lectura inestable)
desaparecerd.

Si las lecturas de pH son menores a -2.00 o
mayores a 16.00, el valor mas cercano en la
escala se mostrard parpadeando. Si requiere
analizar varias muestras de manera sucesiva, es
recomendable enjugar el electrodo directamente

en agua destilada gespués de cada medida para
evitar contaminacion cruzada.

11:1:26  pHmetar
CAL
DUE FITE
22.8°C
Titr-akor BT
11:14:27  pH meter
Cond
100% FITI:
2EA*L
Fres Log space: 2%
' [ nY |
11:14:237  pH metar
Cond
100 HTI:
26.8%C
Titr-akaor- [ mv |
11:14:37 pH meter
Cond
1005 FITE
7 / \ \ \EE 20
Titr-atar [ |

Las mediciones de pH se veran afectadas por la temperatura. Con el objetivo de obtener
medidas mds precisas se debe compensar el efecto de la temperatura. Para usar la
herramienta de compensacion automatica de temperatura (ATC) conecte y sumerja la sonda
de temperatura HI 7662:T en la muestra, lo mds cerca posible del electrodo y espere unos

sequndos. £l icono “ATC" se mostrara en pantalla.

www.hannacolombia.com
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La compensacion automatica de temperatura proveera una correccion en las medidas de pH

Medicion de en relacion a la temperatura registrada. Si se desea la compensacion manual de temperatura
pH (MTC) se debe desconectar la sonda de temperatura del instrumento.
La temperatura designada para esta lectura serd de 25°C o la Gltima medida de temperatura,
esta serd mostrada en pantalla precedida del icono “MTC”, esta temperatura puede ajustarse
con las flechas ¢ (desde -20.0°C hasta 120.0°C)
Log Recall Para Ver/Borrar los datos de pH guardados
presione MENU mientras se encuentra en la
Eantalla de medicion de pH, luego presione
eacall para acceder a los registros.
i Date Una lista de los registros es guardada en pH Log.
- . Cuando un  dispositivo  externo  de
P almacenamiento es conectado, la tecla Exportar
‘- -
3 -1 gg%i%mv EE 1 Eiggﬁ% es mostrada en pantalla. Esta permite guardar las
: = medidas de pH y titulaciones en dos formatos de
[ Delete | DelAll | Info | texto para ser aYmacenados en el dispositivo.
Record number: 1 Si las medidas guardadas en mV/pH estan fuera
E':'ELE;EE"IEE 1&['215:413‘“: de rango, los simbolos “<” y “>" se mostraran
0FF sk 0.02mY ' frente”a las lecturas. Presione ESC para volver a la
iy antalla anterior.
Slape: 100.1% P
¥
Delete Mater log En caso de presionar Delete o Del. All el equipo
Do you want to perform pedird confirmacion. Presione Si para borrar el
the current operation? registro o NO para volver a la pantalla anterior.
Borrar un registro causara que los demas se re-
[ es | o | enumeen.
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Si no existen mas registros el mensaje “Sin
Registros disponibles” se mostrara en pantalla.

La pantalla GLP para mediciones de pH muestra
la informacion de la Gltima calibracion realizada.

Para ver esta informacion presione MENU y luego
GLP

Presione Electrodo para ver la informacion
correspondiente a la calibracion del electrodo.

Las siguientes caracteristicas estan incluidas en
el GLP para el electrodo: Fechay hora de la ltima
calibracion, Offset, pendiente, condicion del
electrodo, temporizado de calibracion y buffers
usados en la calibracion (siendo estos
resaltados). De no haberse realizado la

calibracion se mostrard en pantalla el mensaje
Sin calibrar”.

www.hannacolombia.com

Measure

Ho records available!

pH

Lask Electrode Calibration

Oate: 2012006/ 22 .30 |
Time: 16:15:03 B0
Cal Expit-e: Dis.abled

Of feet: -09m%
Slope: 1000%.
Electr-ode Condition: 1007%

GLP del
pHmMetro

Last Electrode Calibration

Mot Calibrated
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Interfaz de
PCy
traspaso de
datos

44  Guia de operacion

Lenarate log text Files

Select the Iogging data bo be
corpeerted in bext file

Titr-ator

PLC connected...

La informacion guardada a través de la funcion
Log durante las medidas de mV/pH pueden ser
transferidos del equipo a un dispositivo USB
usando la funcion Exportar del mend Log. Dos
formatos de texto son transferidos, estos pueden
ser utilizados para un analisis posterior en un PC.
Los datos registrados pueden ser transferidos de
manera directa a un PC a través de un cable USB;
al conectarlo la siguiente pantalla se mostrara.

Presione Meter para generar un archivo de texto
con los datos de mediciones registradas.

Presione Titrator para generar un archivo de texto con la informacion de las titulaciones.
Presione Plot para generar un archivo de texto con las graficas de titulacion.

Los archivos generados son visibles y pueden ser usados para andlisis posteriores. Si el
instrumento no tiene registros de Medicion mV/pH o titulaciones, se mostrard el mensaje
‘Conectado a PC" se muestra en pantalla.
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Procedimiento de almacenamie,nto , , Acondicionamiento
Para asegurar una respuesta rapida, el bulbo dglwdna deberia mantenerse hiimedo y no y mantenimiento
debe permitirse que se seque. Remplace la solucion en la tapa protectora con unas cuantas
gotas de solucion de almacenamiento HI 70300 o HI 80300. El electrodo de referencia H
5315 debe guardarse con su tapa oscuray sellando el agujero de llenado. Enjuague y rellene
antes de usar. Siga el procedimiento de preparacion en la pagina 20 antes de iniciar las
mediciones.

Mantenimiento periddico

Inspeccione los electrodos y sus cables. El cable usado para la conexion del instrumento, el
bulbo de vidrio y el vastago deben estar intactos; sin cortes, fisuras o deformaciones. Los

conectores deben estar limpios y secos. En caso de presentarse rayones o rqturas remplace
el electrodo. Enjuague con agua destilada en caso de que se presenten depositos de sal.

del electrodo

Procedimiento de limpieza del pHmetro
Remoje en la solucion general de limpieza Hanna HI 7061
0 HI 8061 por aproximadamente 30 minutos.

Depositos de leche umerja en solycion de limpieza para depdsitos de |eche
P aannajﬁl 70524% por %ce ca e?ninuto ?soﬁo meJiaceIda).

Proteinas Remoje en solucion de limpieza para proteinas Hanna HI
70730 HI 8073 por 15 minutos.

General

IMPORTANTE: Después de realizar cualquier procedimiento de limpieza enjuague el
electrodo con agua destiladay remoje el electrodo en solucion de almacenamiento HI 70300
0 HIB0300 por lo menos una hora antes de tomar las medidas.

Limpieza del electrodo de referencia.

Drene la solucidn de relleno antigua, enjugue con algunas gotas de la solucion HI 7072,
escurray rellene con solucion HI 7072. No use el electrodo si son visibles depdsitos de sal.
Seque el electrodo, desmonte y enjuague el cuerpo interior con agua destilada; vuelva a
montar y rellene con solucion fresca. La camara interna de este electrodo esta rellena de
gel, por lo que si se le permite secarse por largos periodos, el gel interior puede
deshidratarse y evitar que se consigan mediciones estables. Desmonte el electrodo y
enjuague el interior con solucion HI 7072. Verifique que la cerdmica este hdmeda (calentar

la solucion ligeramente (50°C) antes del enjuague agilizard el proceso); permita que el
electrodo este a temperatura ambiente antes de sumergirlo en las muestras.
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Guia para la
resolucion de
problemas
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Sefales

Problema

Solucién

Respuesta lenta o desviacion
excesiva

Electrodo de pH o
referencia sucio

Enjuague la punta del electrodo en
solucion HI 70640 por 30 minutos y
siga el procedimiento de limpieza.
Rellene el electrodo de referencia con

cnluriAn fracra

Fluctuacion en las lecturas
(Ruido)

Unidn obstruida/sucia. Bajo
nivel  del electrolito

(electrodo de referencia).
Cable de conexion.

Limpie el electrodo de pH. Rellene el
electrodo de referencia con solucion
fresca. Revise el cable de conexion y
aseglrese que la tapa protectora se haya

ratiradn

En modo de lectura de pH. Los

valores -2.00 0 16.00 se muestran
parpadeando

Lectura fuera del rango.

Revise el cable de conexion y asegurese
de retirar a tapa del electrodo. Revise
la calidad de la muestra. Limpie los

el?ctrodos. Rellﬁne,,el electrodo de
referencia con solucion fresca.

El medidor no acepta la

solucion de pH para la
calibracion.

Electrodo de pH o de
referencia rotos.

Siga el procedimiento de limpieza. Si el

error persiste remplace el electrodo o
contacte a su representante de Hanna.

No se puede realizar la calibracion
de la bomba

Tuberia de la bomba rota.
Solucion de calibracion de la
bomba contaminada o errénea.

Electrodo de pH roto.

Verifique que la tuberia, valvula, jeringa
estan en intactos y no hay burbujas de
aire presentes. Revise la solucion de
calibracion de la bomba. Verifique que
los electrodos estan calibrados. Preparé

otro estdndar, purgue la bomba vy
reinicie la calibracion

La sonda de temperatura esta

conectada pero el medidor
muestra “MTC

Sonda de temperatura
rota.

Remplace la sonda de
temperatura.
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Sefiales

Problema

Solucién

Después de una titulacion se
muestran los siguientes valores
titilando: Low range: 0.20 %l.a., 8.9

B51%2. %448, ot i o

Electrodo roto. Instrumento no

calibrado. ~ Muestra errada.
Concentracion fuera de rango.

Verifique/limpie  los electrodos.
Recalibre el instrumento (bomba y pH).

Revise el tamafio de la muestra y el
rango permitido.

En el arranque, el medidor muestra

de manera permanente el logo de
Hanna.

Una de
atorada.

las teclas esta

Revise el teclado o contacte a su
representante local de Hanna.

El mensaje "Error x" se
muestra en pantalla

Error interno

Apague y encienda de nuevo el equipo.

Si el error persiste, contacte a su
representante local de Hanna.

El mensaje “Error del agitador” se

muestra al final de la calibracion
de la bomba o titulacion

Revise la barra de

agitacion y el vaso de
precipitado

Si el error persiste contacte a su
representante local de Hanna.

El icono ‘agitador no gira"

parpadea en la calibracion de pHy
modo de medicion

Revise la barra de
agitacion y el contenido

dalvacn da nrarinitadn

Si el error persiste, contacte a su
representante local de Hanna.

El mensaje “Error de la

bomba" se muestra en
pantalla

Revise la tuberia, valvula y
jeringa

Si el error persiste, contacte a su
representante local de Hanna

En el arranque el medidor muestra
el mensaje "Métodos corruptos

El archivo de métodos
esta corrupto

Contacte su

representante
local de Hanna

www.hannacolombia.com
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Especificaciones

48  Especificaciones

Titulacion
(Low range): %l.a.: 0.01 to 0.20; °SH: 0.4 to 8.9; °D: 1.0 to
20.0; °TH: 1.1 to 22.2
Rango .
(High range): %l.a.: 0.1 to 2.0; °SH: 4.4 to 88.9; °D: 10 to 200;
OTH: 11.1 to 222.2
jo): ¥ . + 0 . - op: O .
Resolucion (Rango bajo): %l.a.: 0.01; °SH: 0.1; °D: 0.1; °TH: 0.1

(High range): %l.a.: 0.1; °SH: 0.1; °D: 1; °TH: 0.1

Presicion (@25°C/77°F)

(Rango bajo): + 0.01 %l.a. (High range): + 0.1 %l.a.

Método

Titulacién acido-base

Principio Titulacion a punto final con pH ajustable 8.30, 8.1 - 8.4
Tamafio de muestraLR20 20mLor20g

Tamafio de muestraLR50 50 mLor50g

Tamano de muestraHR20 20mLor20g

Velocidad de la bomba 10 mL/min

Velocidad del agitador

800 (Rango Bajo) / 1000 (High range)

Registro de informacion

Hasta 200 muestras de (pH or mV)

Medidor de pH

Rango

-2.0a16.0 pH/-2.00 a 16.00 pH

Resolucién

0.1pH/0.01pH

Presicion (@25°C/77°F)

+0.01 pH

Calibracién

Uno, dos o hasta 3 puntos de calibracion (pH4.01,

6.00,8.30, 10.01)

Compensacion de temperatura Manual o automatico desde -20 hasta 120°C

Registro de informacion

Hasta 50 muestras

Medidor mV

Rango -2000.0 a2 2000.0 mV
Resolucion 0.1 mv

Presicion + 1.0 mV
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Especificaciones

Temperatura

Rango Desde -20.0 hasta 120.0°C

Resolucion 0.1°C

Presicion +0.4°C Sin el error de la sonda de temperatura

Especificaciones adicionales

Electrodo de pH Electrodo de pH FC 260B con cable de 1 m (3.3") (incluido)

Electrodo de referencia Sonda de referencia Hl 5315 con cable de 1 m (3.3")

Sonda de temperatura Sonda de temneratura de acero inoxidable Hl 74662-M
con cablede 1 m (3.3")

Ambiente De 0 a 50°C (32 to 122°F); HR max 95% sin condensar

Abastecimiento de energia Adaptador de 12 VDC (Incluido)

Dimensiones 235x200x 150 mm (9.2x7.9x 5.9”)

Peso 1.9 kg (67.0 0z.)
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Accessories Reactivos
HI 84529-50 Solucién de titulacion Rango bajo 20 (120 ml)

HI 84529-51 Solucién de titulacién High range 20 (120 ml)

HI 84529-52 Solucién de titulacion Rango bajo 50 (120 ml)

HI 84529-55 Estandar para calibracién de bomba (230 mL)

Soluciones de calibracién de pH

HI 7004M Solucion buffer pH4.01 (230 mL)

HI 70060M Solucién buffer pH 6.00 (230 mL)

HI 70083M Solucién buffer pH8.30 (230 mL)

HI 7010M Solucién buffer pH10.01 (230 mL)

Soluciones para electrodo de referencia

HI 7072 Solucién de electrolitica para electrodo de referencia (4x30mL)

HI 70300L Solucién de almacenamiento (500 mL)

Cleaning Solution

HI 70640L Solucién de limpieza para depésitos de lacteos (500 mL)

HI 70641L Limpiador o desinfectante para productos lacteos (500 mL)
HI 70642L Cleaning solution for remaining cheese deposits (500 mL)

HI 7077L Solucién de limpieza para aceites (500 mL)
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Electrodos

FC 2608 Electrodo de pH
HI 5315 Electrodo de referencia
HI 7662-M Sonda de temperatura

Otros accesorios

HI 70500 Set de tubos con tapa para botella de titulante, punta y valvula

HI 71005/8 115Vacto 12Vdc, 800 mA

HI 71006/8 230Vacto 12 Vdc, 800 mA

HI 731319 Barra agitadora, 25x 7 mm (10 pcs.)

HI 7400364P Vaso de precipitado 100 mL (10 pcs.)

HI 740037P Vaso de precipitado 20 mL (10 pcs.)

HI 740236 Jeringa para mini-titulador de 5 mL

HI 920013 Cable para conexion con PC

www.hannacolombia.com
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Garantia

Garantia

El HI 84529 cuenta con una garantia de 2 afios contra defectos de fabricacion y materiales
cuando este se utiliza para su uso previsto y se mantiene de acuerdo con las instrucciones.
Los electrodos y sondas tienen una garantia de 6 meses, esta estd limitada a la reparacion y
remplazo libre de cargo. Los dafios ocasionados por accidentes, mal uso o manipulacion, o
falta de mantenimiento no estan cubiertos.

Si requiere servicio técnico comuniquese con su oficina Hanna Instruments mas cercana. Si
el equipo estd bajo garantia informe el niimero de modelo, fecha de compra, nimero de
serie y tipo de problema. Si la garantia no cubre la reparacion se le notificaran los cargos
incurridos. Si el instrumento se debe devolver a las instalaciones de Hanna Instruments,
primero obtenga un nimero de Autorizacion de devolucion de bienes (RGA) del
departamento de Servicio Técnico, y luego envielo con los gastos de envio asumidos. Cuando
envie algln instrumento aseglrese que se encuentre bien embalado y que proteja

completamente el equipo. Para validar su garantia, complete y regrese la tarjeta de garantia
hasta 14 dias después de la compra.

Hanna Instruments se reserva el derecho de modificar el disefio, construccion o apariencia
de sus productos sin previo aviso.
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Informacion de contacto

Oficina
principal a
nivel mundial

Oficina local

Hanna Instruments Inc.
Highland Industrial Park 584
Park East Drive Woonsocket,

RI 02895
www.Hannainst.com

Hanna Instruments, Colombia
Carrera 98 No 25G-10
Bodega 9, Bogotd

Teléfono: (571)5189995
e-mail: serviciotecnico@hannacolombia.com



http://www.hannainst.com/
mailto:serviciotecnico@hannacolombia.com

