HI 83300

Fotometro
multiparameétrico
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Apreciado Gracias por escoger un producto de Hanna Instruments. Antes de

lient utilizar el equipo lea atentamente este manual de instrucciones, el
cliente cual le proporcionard la informacion necesaria para el uso correcto
del equipo, asi como una idea precisa de la versatilidad del producto.
Si necesita informacion técnica adicional, no dude en contactarse por
correo a ventas@hannacolombia.com o consulte nuestra lista
de contactos a nivel mundial en www.hannacolombia.com.

Todos los derechos reservados. La reproduccién total o parcial de este
material esta prohibida sin el previo consentimiento por escrito del propietario
de los derechos de autor, Hanna Instruments Inc. Woonsocket, Rhode Island,
02895, EE. UU.
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1. Evaluacion preliminar

Extraiga el equipo y accesorios del empaque y examinelo detenidamente para
asegurarse que no se produjo ningln dafio durante el proceso de envio. Si se
observa algun deterioro notifique al Centro de Servicio al Cliente de Hanna.

Cada HI 83300 contiene:
= Cubeta para muestra y tapa (4 unidades)
= Pafio para limpiar las cubetas
« Tijeras
= Cable USB
= Adaptador de corriente de 5 VDC
= Manual de instrucciones
= Botella DO (botella con tapa de vidrio)
= Certificado de calidad
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Nota: Guarde todo el material de embalaje hasta que esté seguro que el

instrumento funciona correctamente. Cualquier artulo da/iado o defectuoso
debe devolverse en su embalaje original con los accesorios suministrados.

2. Medidas de seguridad
= Los quimicos que se encuentran en los kits de reactivos pueden
provocar riesgo a la salud si se utilizan de manera inadecuada.
« Lea la Hoja de seguridad (SDS) antes de realizar las mediciones.
« Equipo de seguridad: utilice proteccidn ocular y vestimenta adecuada,
cuando se requiera, y siga las instrucciones cuidadosamente.
* Derrames de reactivos: si ocurre un derrame de reactivo limpie
inmediatamente y enjuague con abundante agua. Si el reactivo entra en
contacto con la piel enjuague la zona afectada con agua. Evite respirar
los vapores liberados.
* Eliminacion de residuos: contactar a un servicio autorizado de
eliminacion de residuos para desechar los kits y muestras con reactivos.
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3. Especificaciones

Canales de medicion

5 canales opticos;
1 canal de medicion para el electrodo digital

(medicién de pH)
Rango 0.000 a 4.000 Abs
Resolucién 0.001 Abs
Precision +0.003 Abs (a 1.000 Abs)
Fuente de luz diodo emisor de luz
Absorbancia Ancho de banda del filtro 8 nm
Precision del filtro de 1.0 nm
longitud de onda
Detector de luz fotocélula de silicio
Tipo de cubeta redonda de 24.6 mm
NUmero de métodos 65
Rango -2.00 a 16.00 pH (£1000.0 mV)*
Resolucidn 0.01pH (0.1 mV)
pH Precision +0.01 pH (0.2 mV) (@ 25 °C/77 °F)
Compensacion de ATC (-5.02100.0 °C; 23.0 2 212.0 °F)*
temperatura
Calibracion 2 puntos que se pueden seleccionar de 5
soluciones tampon disponibles (4.01,
6.86, 7.01, 9.18, 10.01 pH)
Electrodo Electrodo de pH/temperatura inteligente
Rango -20.0a120.0°C(-4.0a 248.0°F)
Temperatura Resolucidn 0.1°C(0.1°F)
Precision +0.5'C(+0.9°F) (@ 25 °C/77 °F)
Registro 1000 lecturas (fotémetro y electrodo)
Pantalla LCD B/N de 128 x 64 pixeles con retroiluminacion
USB-A (Host) descarga de datos
USB-B (Device) descarga de datos y fuente de alimentacion
Especificaciones  Duracion de baterfa >500 mediciones con el fotémetro o 50 horas de
adicionales medicion de pH continua

Suministro energético

Adaptador de corriente de 5 VDC USB 2.0/tipo
conector micro-B

Baterfa recargable de polimero litio de 3.7 VDC, no
reemplazable

Ambiente 0a50°C(32a 122 °F); 0% a 95% de RH, no
reemplazable

Dimensiones 206 x 177 x 97 mm (8.1 x 7.0 x 3.8

Peso 1.0 kg (2.2 libras)

*Los limites se reduciran a aquellos reales de sonda/sensor.




4. Descripcion
4.1. Descripcion general

El fotometro multiparamétrico HI 83300 es un medidor compacto y versétil que cuenta
con dos modos de medicion: absorbancia y pH/mV. El modo absorbancia incluye la
caracteristica CAL CHECK y 65 métodos diferentes que cubre una amplia variedad de
usos, por lo que es ideal como un equipo de sobremesa o portétil.
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= Entrada de electrodo digital para mediciones de pH

e Cubetas con certificacion CAL CHECK para confirmar la funcionalidad del medidor
= Unidad flash microUSB de doble uso

= Bateria recargable de polimero de litio

= Apagado automatico

= Modo de absorbancia

= Registro de usuario y nombre

= Caracteristicas GLP

4.2. Precision y exactitud

La precision hace referencia a qué tan cerca
se repiten las mediciones entre si. Esta
generalmente se expresa como desviacion

estandar (SD). . .
) ) , Preciso, exacto Preciso, no exacto
La exactitud se determina por la cercania B

No es preciso, exacto
del resultado de una prueha con el valor
verdadero. - -

LN ]

Aunque una huena precision sugiere también LA/ ‘s
una buena exactitud, los resultados precisos -
pueden ser inexactos; en la imagen se explica

estas definiciones.

Para cada método que se utilice, la precision se
expresa en la seccion de medicion correspondiente.

No es preciso, no es exacto
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4.3. Descripcion funcional

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

i
I

Teclado protegido contra salpicaduras

Pantalla de cristal liquido (LCD)

Marca de referencia

Tapas protectoras para los puertos

Panel de cubierta que bloquea la luz

Soporte de cubeta

Boton de encendido/apagado (ON/OFF)

Entrada TRRS (jack) de 3.5 mm para electrodos digitales

Conector host USB estandar para transferir datos a una unidad flash USB
Conector microUSB para enchufarse con una PC o cable de energia



Descripcion del teclado

El teclado incluye 12 teclas directas y 3 teclas funcionales con las siguientes
caracteristicas:

Presione las teclas funcionales para que realicen la funcion que se muestra en la pantalla LCD.
Presione para acceder a la lista de métodos del fotémetro.

METHOD

O
=
2]
(@)
e,
=
Q
@)
=

Presione para subir en el mend o pantalla de ayuda, para incrementar un valor establecido o
para acceder a funciones de segundo nivel.

v
> =
o
B

Bl Presione para cambiar el modo de fotémetro y pH (electrodo).

o

A

Presione para moverse hacia la izquierda en un men( o para incrementar un valor establecido.
Presione para bajar en el mend o pantalla de ayuda, para disminuir un valor establecido o
para acceder a funciones de segundo nivel.

IS
o
5 ES

o
=
o

Presione para moverse hacia la derecha en un mend o para  incrementar un valor establecido.
LU Presione para acceder a la pantalla de configuracion.

N
=
o
=

(G Presione para registrar la lectura actual.

RECALL

awxyz

Presione para revisar los registros guardados.

@
i
c

Sl Presione para salir de la pantalla actual.

Bl Presione para mostrar la pantalla de ayuda.

o)t

Boton de encendido/apagado (ON/OFF).

4.4. Principio de funcionamiento

La absorcion de a luz es un fenémeno comdn que ocurre por la interaccion entre la
radiacion electromagnética y la materia. Cuando un rayo de luz atraviesa una
sustancia, parte de la radiacion puede absorberse por los atomos, moléculas o redes
cristalinas.

Cuando se produce una absorcion pura, la fraccion de luz absorbida depende tanto
de la longitud del camino Optico a través de la materia como de las caracteristicas
fisicoquimicas de la sustancia, de acuerdo con la ley Lambert-Beer:
-log I/lo=¢xc d
0
A=g;cd
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lo=intensicad del haz de luz incidente
I=intensicdad del haz de luz después de la absorcion
eA=coeficiente de extincion molar en la longitud de onda A
c=concentracion molar de la sustancia
d=trayectoria Gptica que atraviesa la sustancia
Por tanto, la concentracion ¢ Se puede calcular a partir de la absorbancia de
la sustancia cuando los otros factores son constantes.
El andlisis quimico fotométrico se basa en las reacciones quimicas especificas
que hay entre una muestra y un reactivo para producir un compuesto que
absorbe la luz.

4.5, Sistema oOptico Lente de Detector
enfoque de luz
Filtro Doble haz Cubeta J, ~L

oo l l

L1 1
T
T Microprocesador

Detector de referencia

Diagrama de bloque del equipo

El sistema de referencia interno (detector de referencia) del fotémetro HI 83300 compensa cualquier
desviacion que pueda ocurrir ocasionada por las fluctuaciones de la energia o cambios de temperatura
ambiente, proporcionando una fuente de luz estable para la medicion en blanco (cero) y de la muestra.
Una fuente LED ofrece un rendimiento superior en comparacion con una ldmpara haldgena. La LED tiene
una eficiencia luminosa mayor, que proporciona mas luz mientras utiliza menos energfa. También
produce poco calor, lo que evita que la estabilidad electronica se vea afectada. Esta e encuentra
disponible en un amplio rango de longitudes de onda, mientras que las lamparas de tungsteno tienen
poca potencia de luz azul/violeta.

Los filtros 6pticos mejorados garantizan que se obtenga una longitud de onda mas precisa, y permiten
que se reciba una sefial més brillante y fuerte. El resultado es mediciones mas estables y menor error
en lalongitud de onda.

Un lente de enfoque acumula toda la luz que sale de la cubeta, por lo que se eliminan los errores que
ocurren debido a imperfecciones y rasgufios de la misma, y no hay necesidad de indexar la cubeta.



5. Funcionamiento general

T
C
e 7 . e z Z
5.1. Conexion eléctrica y gestion de baterias P
El medidor puede funcionar con un adaptador AC/DC (incluido) o con la bateria recargable incorporada. @)
Cuando se encienda por primera vez, el medidor realizard una prueba autodiagndstica, durante la cual )Z>
aparecera el logotipo de Hanna@ en la pantalla LCD. Si la prueba fue satisfactoria, luego de 5 sequndos =
emergeré en pantalla el Gltimo método utilizado. El icono de bateria que se encuentra en la pantalla LCD =
indicara el estado de la bateria: =
_|
- La haterfa se esta cargando - Baterfa completamente cargada (el medidor esta conectado (@)
s sl al adaptador de AC/DC) o)
114703 ] g
=TT Tmei ===
Alkaliity (CaC0:) _mg/L m
Alk aliniby (Caliz) ;U
. . - >
- Capacidad de la baterfa (sin - Baterfa cerca del 0% (sin adaptador externo) —
daptadorexterno) TTa717 =
114707 | ) T
- o w =TT Tma
- mail Alkzaliniby (CaC0z)
Alkalinity (CAC0:)

- Baterfa al 0% (sin adaptador
externq)

EBattery Low

Para preservar la bateria, el medidor se apagara de forma automatica luego de 15 minutos de estar
inactivo (30 minutos antes de una medicion de una lectura). Si hay una medicion del fotometro en la
pantalla, esta se guardara de forma automética antes de apagarse.

5.2. Configuracion general >

Presione la tecla Setup para ingresar al mend de configuracion, utilice para sefialar la opcion que
desee usar y presione seleccionar (Select).

CAL CHECK (solo para el fotometro) Setup____________mw
Presione seleccionar (Select) para ingresar a la pantalla CAL CHECK. Backliaht g
En la pantalla se muestra la fecha, hora y valores del dltimo control ~ |Date ¢ Tine 08:21:17
CAL CHECK. WEEE

Para iniciar un nuevo control CAL Check presione la tecla comprobar  [FAT check -
(Check) y siga las instrucciones que se muestran en pantalla. SR bbb, 18 222 |

A2 0ran: 100 ab
A6sndn: 1,00 3w




Unidad de temperatura (solo para pH)
Opcién: ‘Co F

Presione la tecla funcional para seleccionar la unidad de
temperatura que desee.

Retroiluminacion

Setup [
Va|0r' 0 3.8 CHL Check Diane
. Contrask 1
i ifi | Date ! Time 08:23:25
Presione la tecla de modificar (Modify) para graduar la

intensidad de la retroiluminacion.

Use las teclas funcionales o las te(:las4 > para aumentar
0 disminuir el valor.
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Presione aceptar (Accept) para confirmar o ESC para volver al
men( de configuracion sin guardar el cambio nuevo.

Setup [
ContraSte CAL Check Oone
V | . 0 20 Bacllight 2
dor.Va Dabe ! Time 082352

Presione la tecla modificar (Modify) para cambiar el contraste
de la pantalla.

Use las teclas funcionales o las teclas < >para aumentar 0 [Contrast ==

disminuir el valor.

Presione aceptar (Accept) para confirmar el valor 0 ESC para
volver al men( de configuracién sin guardar el cambio nuevo.

Setup [ ]
Fechay hora (e o
Presione la tecla modificar (Modify) para cambiar la fecha y hora. |canract 1
Dake £ Time 08:24:13
Oprima las teclas funcionales o las teclas4 > para sefialar
el valor a modificar (afio, mes, dia, hora, minuto 0 sequndo).  [Date / Time =3
Av . Y -Mon-00
Use las teclas para cambiar el valor. B Har-02

12:54:56
Presione aceptar (Accept) para confirmar o ESC para volver al

menU de configuracion sin guardar el cambio nuevo.

Formato de hora

Opci6n: AM/PM o 24 horas

Presione la tecla funcional para seleccionar el formato de
hora que desee.




Formato de fecha

Presione la tecla modificar (Modify) para cambiar el formato de fecha.
Use las teclas & W/ para seleccionar el formato que desee.

1 1 Y o |DateF t
Oprima seleccionar (Select) para confirmar o ESC para volver al menll |Z2esrerm =
. L . Mon DD, 0"
de configuracion sin guardar el cambio nuevo. nﬁ’-”mw H
Y -Mon-00
Separador de decimales
iln" Setup |
Opcion: comia (') 0 punto () Date / Time 13:36:27

Tirme Formakt 24 hour
Date Format

Presione la tecla funcional para seleccionar el separador de decimales
que desee. El separador que escoja se utilizard en la pantalla de

medicion y archivos CSV.
Idiomas

. " . . - Setup [
Presione la tecla modificar (Modify) para cambiar el idioma. Decinal Separalon z H
Use las teclas AW para seleccionar el idioma que desee. Oprima ~ |Besesr = B
seleccionar (Select) para cambiar el idioma. Tansuase ==
Presione la tecla funcional para seleccionar 1 de los 7 idiomas ]

Ikaliano

instalados en el equipo.
Beeper

Opcion: habilitar o deshabilitar

Setup ]

Cuando esta opcion se habilita se escucha un breve pitido cada vez que [sacsl seporater '+

se presiona una tecla. Cuando la tecla presionada no estd activa o se Focper "
detecta un error suena un pitido largo. Presione la tecla funcional para

habilitar/deshabilitar el sonido.

Identificacion del equipo

Opcion: 0 2 999999

Esta opcion se utiliza para configurar la identificacion del equipo (ndmero

. Y . e . et )
de identificacion). Presione la tecla modificar (Modify) para acceder a la Becinal Saparater o
nals!

pantalla de identificacion del equipo. Utilice las teclas funcionales 0 1as  |epmm S

teclas @ WPpara sefialar el digito a modificar. Presione las teclas AW TEEER

para establecer el valor deseado. Oprima aceptar (Accept) para confirmar
el valor 0 ESC para volver al men( de configuracion sin guardar el cambio nuevo.
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Setup ]

5.3. Usando los electrodos digitales de
Hanna

wrwewd hannainstcam

Language Enalish
Beepear
., . Insbrument 10 00oonon
o Informacion del medidor feer
é Presione la tecla seleccionar (Select) para ver el modelo,  rermrermaton
Lil , . ./ . . . Model HIZ2333
= numero de serie, version firmware e idioma seleccionado.  |seriai# ARAO0O00D
L [irmware . 1I:Dﬂ
1 1 1 1A anguage nali=
o) Oprima EsC para regresar al men( de configuracion. i
@)
E Informacion de la sonda (solo en modo pH) Setup —
. . ; Beapar O
— Presione la tecla seleccionar (Select) para ver el nimero de ~ [istrumentio - 800000
<§E modelo y serie, y la version firmware de la sonda conectada.
O . ESC | . d f ‘2 Probe Information
= prima para regresar al mend de configuracion. IEE AT
O Serial § aoooin
= Firmrtare 1.04
&)
=
)
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El HI 83300 se puede utilizar para realizar mediciones de pH directas vinculando un electrodo
de pH digital de Hanna® con un conector TRRS de 3.5 mm. Para realizar mediciones con la
sonda conecte el electrodo al puerto de 3.5 mm sefialado con "EXT PROBE", el cual se ubica
en la parte de atras del medidor. Si el medidor esta en "modo fotometro” ajustelo en "modo
sonda" presionando la tecla modo (Mode).

5.4. Seleccion de modos

El HI 83300 cuenta con dos modos operativos: modo fotometro y de sonda. El modo
fotometro permite realizar mediciones on demand de una cubeta utilizando el sistema
Gptico integrado. Las funciones que se relacionan con la fotometria, como la seleccion de
métodos, medicion cero, lectura y temporizadores, se encuentran disponibles en este
modo.

El modo sonda permite realizar mediciones de forma continua utilizando un electrodo digital
de Hanna conectado al puerto 3.5 mm. En este modo se encuentran disponibles las funciones
relacionadas con la sonda, como calibracion y GLP. Para cambiar del modo fotometro y de
sonda utilice el boton 1|

Nota: el modo que estd activo no puede cambiarse cuando usted se encuentra
navegando en el mend, como configuracidn, recuperacion, método, entre otros.




5.5. Registro de informacion

El equipo cuenta con una funcion de almacenamiento de datos que lo ayudard a
realizar un seguimiento a todos sus andlisis. El equipo puede almacenar 1000
mediciones individuales. Es posible guardar, ver y borrar los datos usando las
teclas LOG y RECALL.

Almacenamiento de datos: puede almacenar solo cuando una medicion es valida.
Presione LOG y la dltima medicion vélida se almacenard con su respectiva fecha y

hora Toa save ETATTIT )
' 390 wall CaClh)
ANE-Har-02  13:1855

Samgle D 1234
Usagr D 0 i

5.6. Identificar la muestra o colocar nombre de usuario al registro de datos
Se puede identificar la muestra o afadir un usuario a los datos guardados. Use las
teclas AV para sefialar la muestra o el usuario, y luego presione modificar (Modify).

Agregar texto
Se puede afadir informacion de la muestra y del usuario usando el teclado

alfanumérico de mltiples pulsaciones.

Log save c1/1000 B
14 ma/L (Mgz*]
Jan 02,2016 10:08:09

Sample ID
User 1D

Ingrese un cardcter a la vez presionando repetidas veces la tecla hasta que se encuentre resaltado
el cardcter deseado. Como referencia debajo del cuadro de texto se mostrar
una lista de caracteres disponibles.

El carécter se ingresara después de una espera de 2 sequndos 0 luego de presionar otra tecla.

Sample 1D

Una vez se ingresen todos los caracteres presione aceptar (Accept) para usar el texto
que se muestra en la pantalla.

Lample ID

[ Accept [ 4 [ Clear |
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Durante el ingreso de texto se encuentran disponibles las siguientes funciones:

Aceptar: presione para aceptar el texto que se muestra en pantalla.
Flecha: oprima para horrar el Gltimo caracter.

Borrar: presione para eliminar todos los caracteres.

ESC
Oprima para borrar todos los cambios y regresar a la pantalla anterior.

5.7. Administracion de informacion
Ver y horrar: puede ver, exportar y eliminar los datos presionando la tecla RECALL. Use las

tecls AW para desplazarse por los registros guardados. Presione Info para obtener
informacion adicional sobre el registro seleccionado.

Delate Meter Log

LCaCiz Do you weant ko deleke ]
20mgsLil- the selecked log? Mar 08 463  pHiProbel
463 pHiProbel Mar 08 701  pHiProbel

[Info_| Export | o T Deian S ino 1 txport | Delet |

Exportacion de datos:
Los datos almacenados se pueden exportar a una unidad flash USB o a una PC. Para acceder
a las funciones de exportacion de datos presione Recall y luego Export.

Log Recall 18/18 = Log Export =
~pork bo flash drive
Jan01 0,01 ma/LCI0g achie

Junii 4,01  pHIProbel

Jund 9.20  pHIProbel
| Delete | | Gelect |

Presione las teclas 4V para seleccionar el sitio donde quiera exportar la informacion.
Para exportar a la unidad flash USB, primero insértela en el puerto correspondiente ubicado
en la parte de atras del medidor, etiquetado como HOST USB, luego siga las indicaciones que
se muestran en pantalla.

Para exportar a una PC conecte el medidor utilizando el cable microUSB suministrado. Inserte
el cable en el puerto que se encuentra en la parte de atras del medidor con la etiqueta PC
PWR. Siga las indicaciones que se muestran en pantalla. Cuando el medidor indique que la
PC se encuentra conectada utilice un administrador de archivos, como Windows Explorer o
Mac Finder, para trasladar el archivo desde el medidor a la PC. EI medidor aparecera como
un disco extraible.



Los datos almacenados se exportaran como un solo archivo que contiene todos los datos de
fotometro y sonda. EI nombre del archivo es: “HI83300.csv”. El archivo CSV (valores
separados por comas) se puede abrir con un editor de texto u hoja de célculo.

5.8. Ayuda contextual

El HI 83300 cuenta con un modo de ayuda contextual interactivo que ayuda al usuario en
cualquier momento. Para acceder a la pantalla de ayuda, presione ayuda (Help).

El equipo mostrara informacion adicional relacionada con la et _ =

"-"\-ralr ;ti-?f-l nesds bo be
pantalla en curso. Para leer toda la informacion disponible frrepare s zers covatte.
R ."p_-i 0 '

desplécese por el texto con las teclas AW
Para salir del modo de ayuda presione la tecla ESC y el medidor
volvera a la pantalla anterior.

6. Modo fotémetro

6.1. Seleccion de métodos

Para seleccionar el método que desea usar presione la tecla método (Method) y aparecerd una
pantalla con aquellos que se encuentran disponibles.

Presione las teclas & W para sefialar el método que desee, luego oprima seleccionar (Select).

Alurninum

Aramcnia LA Ammonia LR

Select method Select method
il alinity Alkaliniby ]
Alkalinity Mat-ine Alk:alinity Marine

Aluminium

Después de seleccionar el método requerido siga el procedimiento que se describe en la seccion.
Antes de ejecutar un método lea todas las instrucciones cuidadosamente.
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6.2. Recopilacion y medicion de muestras y reactivos

6.2.1. Uso correcto de la jeringa
(a) Presionando hacia abajo el émbolo saque todo el aire de la
jeringa, luego inserte la punta de la misma en la solucion.

(b) Hale el émbolo hacia arriba hasta que el borde inferior del
mismo se encuentre exactamente en la marca del volumen
que usted desee.

(c) Saque la jeringa y limpiela, asegurandose que no queden gotas
en la punta de la jeringa. Luego, manteniendo la jeringa en

posicion vertical encima de la cubeta, presione el émbolo y

listo, el volumen que necesita ya se encuentra en la cubeta.

6.2.2. Uso correcto del cuentagotas

(a) Para obtener resultados reproducibles golpee suavemente varias veces el envase con el
Cuentagotas en la mesa y limpie con un pafio la punta.
() El envase con cuentagotas siempre se debe mantener en posicion vertical mientras dosifica el

. T — T —
reactivo. ; __f’;_:, ‘
@y—j ';J?_./-.‘.?jﬁ__f

e S

(8]

6.2.3. Uso correcto de los reactivos en polvo

(a) Utilice tijeras para abrir el paquete
(b) Empuie los bordes del paquete para formar una boquilla
(c) Vierta el contenido del paquete.
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6.3. Preparacion de la cubeta

Mezclar de forma adecuada los ingredientes es muy importante para la reproducibilidad

de las mediciones. La técnica de mezcla adecuada que se utiliza para cada método se

especifica en el procedimiento del método.

(a) Invierta la cubeta un par de veces o durante un tiempo determinado: sujete la cubeta en posicion
vertical. Voltéela hacia abajo y espere a que toda la solucion fluya hasta el extremo de la tapa,
luego voltee de nuevo la cubeta en su posicion vertical y espere que toda la solucién fluya
hacia el fondo de la cubeta. Esto es una inversion. La velocidad apropiada para esta técnica de
mezcla es de 10 a 15 inversiones completas en 30 segundos.

7

Esta técnica se conoce como “invertir para mezclar' y se representa graficamente con la

siguiente imagen:
W) W
=>ER—> = =7
"y}

(b) Agite la cubeta hacia arriba y abajo. El movimiento puede Ser suave 0 vigoroso. Este método

de mezcla se denomina "agitar suavemente" 0 "agitar vigorosamente”, y se representa con uno
de los siguientes iconos:

73 -2

W

R

Agitar suavemente  Agitar vigorosamente
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Para evitar fugas del reactivo y obtener mediciones més precisas, primero cierre
la cubeta con el tapén de pléstico HDPE=] que se suministra, y luego coloque
|a tapa negra.

Cuando la cubeta se coloca en el soporte de medicion debe estar seca por fueray ===
libre de huellas dactilares, aceite 0 suciedad. Antes de insertarla, limpiela )
minuciosamente con HI 731318 o un pafio sin pelusas. =r=
Agitar la cubeta puede generar burbujas en la muestra, lo que causa lecturas més
altas. Para que las mediciones sean precisas elimine estas burbujas girando o
golpeando suavemente la cubeta.
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No permita que la muestra tratada permanezca demasiado tiempo tras serle afiadido el reactivo o se
perdera exactitud. Para obtener una mejor precision respete los tiempos que se describen en cada

método especifico.

Es posible tomar varias lecturas consecutivas, pero se recomienda T
tomar una nueva lectura cero por cada muestra y usar la misma cubeta m,{‘;z&fh }
para la puesta a cero y para medicion, cuando esto sea posible. “@ﬁ
Tras la lectura es importante desechar la muestra inmediatamente, ya .4
que el vidrio podria mancharse de forma permanente. \
Todos los tiempos de reaccion que se muestran en este manual ot |
sona 25 ‘C (77 °F). En general, el tiempo de reaccion se debe .}
aumentar para temperaturas menores de 20 °C (68 °F) y disminuir para temperaturas mayores
de 25°C(77°F).

Interferencia

En la seccion de métodos de medicion se muestran las interferencias méas comunes que se pueden
presentar en una muestra de agua normal. Es posible que en un uso particular se utilicen otros
compuestos que también interferiran.

6.4. Temporizadores y funciones de medicion

Cada método requiere de un proceso de preparacion, tiempo de reaccion, preparado de
muestras, entre otros. La tecla del temporizador se encuentra disponible, en caso de
necesitarla, para una preparacion adecuada de la muestra.

Para usar el temporizador de reaccién presione la tecla temporizador (Timer).

El temporizador predeterminado comenzaré de inmediato. Para detener y restablecerlo presione
detener (Stop).

Si para el método seleccionado se necesita més de un temporizador, el medidor seleccionara
de forma automética cada uno de los que necesite en el orden apropiado. Para activar un
temporizador diferente al predeterminado puede presionar la tecla (solo mientras el
temporizador actual est parado). Pulse continuar (Continue) para iniciar el temporizador
activo.

En algunos métodos solo se necesita el temporizador luego de realizar una medicion cero. En
este caso, la tecla del temporizador solo estara disponible después de que se haya realizado

la medicion del cero.

Si el método requiere una medicion del cero o lectura después que el temporizador termina, el
medidor realizara esta accion de forma automatica. Siga las instrucciones descritas en el
procedimiento del método.

Para realizar una medicion del cero o lectura inserte la cubeta preparada adecuadamente con
anterioridad, luego presione la tecla cero (Zero) o lectura (Read). Se debe tomar una medicién del
cero antes de realizar mediciones de lectura.
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6.5. Conversiones de la férmula/unidad quimica

Los factores de conversion de la formula/unidad quimica vienen preprogramados en el equipo y
son especificos del método. Para ver el resultado en la formula quimica requerida presione las
teclas Avpara ingresar a la funcion de segundo nivel, luego oprima la tecla Chem Frm para
buscar entre las formulas quimicas disponibles aquella para el método seleccionado.

132621

132628

-
-

015

ma/L

-
-

034 o

_ i Fhosphate LR (F) Fhosphate LR (P20

Chem Frm

6.6. Validacion del medidor/CAL CHECK ﬁ
ADVERTENCIA: no valide el medidor con soluciones estandar distintas a las CA CHECK de
Hanna®. Para obtener resultados de validacion precisos realice las pruebas a temperatura
ambiente (18225 °C; 64.5a77.0°F).

La validacion del HI 83300 implica mediciones de absorbancia de los estandar certificados
CAL CHECK de Hanna® (ver Accesorios). La pantalla CAL CHECK ofrece una guia al usuario
cuando se realizan mediciones de cada estandar CAL CHECK, y emplea las correcciones de
calibracion de fabrica en cada medicion. Los resultados més recientes se almacenan en el Hi
83300, estos pueden observarse en la opcion CAL CHECK. Puede compararlos con los
valores impresos en el certificado del estandar CAL CHECK de Hanna® que se entrega con
cada kit.

Para realizar una validacion:

1. Oprima el boton configuracion (Setup).

2. Marque la opcion CAL CHECK y luego la tecla
seleccionar (Select)

) ) ) CAL Check -
3. Sigue las instrucciones que se muestran en L - |

A pan: 1 00 ab

pantalla. Se deben realizar las mediciones para cada s 1.00 30
cubeta que viene en el kit de estandares CAL CHECK

de Hanna@. Para cancelar el proceso en cualquier
momento presione en botdn ESC.



4. Oprima ESC para regresar al men( de configuracion

y

6.7. Mediciones de absorbancia

En el HI 83300, las medidas de absorbancia en bruto se pueden realizar con fines personales o de
diagnéstico; por ejemplo, puede supervisar la estabilidad de un reactivo en blanco midiendo de
forma ocasional su absorbancia comparado con el agua desionizada.

Para medir la absorbancia en bruto de una muestra preparada:
1. Active el modo fotometro, si es necesario, presionando la tecla modo (Mode).

2. Presione la tecla método (Method).

3. Marque el método de absorbancia adecuado, de acuerdo con la longitud de onda a
utilizar, y presione seleccionar (Select). Los métodos de absorbancia se encuentran en
|a parte inferior de la lista de métodos.

4. Prepare la cubeta de muestra siguiendo el método.

5. Inserte la cubeta llena con agua desionizada, luego presione Zero.

6. Introduzca la cubeta con la muestra preparada y luego presione leer (Read).

ADVERTENCIA: nunca utilice los métodos de absorbancia para validacion usando las cubetas
CAL CHECK de Hanna®. iLas correcciones de calibracidn de fabrica para las cubetas CAL CHECK
se emplean solo cuando el instrumento se encuentra en modo CAL CHECK
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7. Modo sonda

7.1. Calibracion del pH

Presione la tecla modo (Mode) para ingresar al modo medicion pH/mV. Oprima
calibrar (Calibrate) para acceder  las funciones de calibracion de electrodos.

16:13:04 ]

ATC
7 ]U zd4.1°0
. el

Cal Due

Modo calibracién

Mientras el instrumento se encuentra en modo calibracion de pH se mostrara en pantalla la lectura
de pH y temperatura actual, asi como la solucién tampon seleccionada y su respectivo nimero
("solucion tampdn (Buffer): 1" para la solucion 1, "solucién tampon: 2" para la solucion 2).

PE Lalikration P2

B 710 &S

Buffer 1 ® 701

En modo calibracion de pH se encuentran disponibles las siguientes funciones:

* Borrar: presione para borrar la calibracion actual de la sonda.
« Confirmar. oprima para aceptar el punto de calibracion actual. Solo disponible si la
medicion es estable y esta dentro de los limites de la solucion tampon seleccionada.

Presione para conocer la lista de soluciones tampdn: pH 4.01, 6.86, 7.01, 9.18,
10.01 disponibles

Presione para salir de la calibracion y volver al modo medicion de pH




Preparacion

Vierta pequefias cantidades de soluciones tampdn en vasos de precipitado limpios de pléstico, de ser
posible, para minimizar cualquier interferencia EMC. Para obtener una calibracion precisa, y minimizar
|a contaminacion cruzada, utilice dos vasos de precipitado para cada solucién tampan: el primero para
enjuagar el electrodo y el segundo para la calibracion. Si realiza mediciones en el rango &cido utilice
pH 7.01 0 6.86 como primera solucion tampdn, y pH 4.01 como la segunda. Si realiza mediciones en
el rango alcalino use pH 7.01 0 6.86 como primera solucion tampén, y pH 10.01 0 9.18 como la
segunda.

Procedimiento

La calibracion se puede realizar usando 1 o 2 tampones de calibracion. Si se necesitan mediciones
mas precisas e recomienda una calibracion de dos puntos.

Sumerja, aproximadamente 3 cm (1Y), del electrodo de pH en una solucién tampdn y agite
suavemente. En la pantalla medicion sonda de su instrumento presione la tecla calibrar (Calibrate)
para comenzar el proceso de calibracion.

Cuando se estabilice la lectura, y esté cerca de la solucién tampdn seleccionada, se habilitara la tecla
confirmar (Confirm). Presionela para aceptar y almacenar el punto de calibracion.

Luego, el medidor pediré la segunda solucién tampdn (“solucién tampon: 2). Para usar solo un punto
de calibracion presione para salir del modo calibracion. El medidor almacenard la informacion de
calibracién de la sonda y regresara al modo medicion. Para continuar la calibracion con la segunda
solucion tampon enjuague y sumerja, aproximadamente 3 cm (14", del electrodo de pH en una
solucion tampon y agite suavemente. Presione las teclas msam para seleccionar un valor de solucion
tampdn diferente, de ser necesario.

Cuando se estabilice la lectura, y esté cerca de la solucién tampdn seleccionada, se habilitara la tecla
confirmar (Confirm). Presionela para aceptar y almacenar el segundo punto de calibracion.

El medidor almacenara la informacion de dos puntos de calibracion de la sonda y regresar al men(
de modo medicion. La lista de soluciones tampén para calibracion aparecerd en la parte inferior de la
pantalla.
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debajo del limite inferior aprobado. Con frecuencia, fimpiar fa [ 741 R
sonda mejora la respuesta del electrodo de pH. Para mayores R e |
detalles sobre este tema dirfjase a Acondicionamiento y
mantenimiento del electrodo de pH. Después de realizar la

limpieza repita la calibracion.

=d¢ 7.2. Mensajes de calibracion de pH

a

= Limpiar sonda:

UO) El mensaje "limpiar sonda" indica que el electrodo tiene un pobre e ey T —
@) desempeio, como offset fuera del rango aceptado o pendiente por ~ |TearFrat ATE
a

©)

=

Compruebe la sonda y solucién tampon:

El mensaje "Compruebe la sonda y solucién tampdn" aparece
cuando hay una diferencia muy grande entre la medicion pH y el
valor del tampon seleccionado, o cuando la pendiente del electrodo ]_—I lU [']El |
se encuentra por fuera del limite aceptado. Debe verificar su sonda e 3
y confirmar que la seleccién de solucion tampdn sea la correcta.

Limpiar el instrumento también puede mejorar esta respuesta.

PI'I Lal:bratmn -'.'l
AT

. pH Calibr ation D
Temperatura inadecuada: Wrona Tenparatura

. . ) lﬁ_—i 7 U 1123 C
La temperatura de la solucion tampon es demasiado alta para e
[ Clear_|]

el valor seleccionado.

7.3. Medicion del pH

El HI 83300 se puede utilizar para realizar mediciones de pH directas vinculando un electrodo de
pH digital de Hanna® con un conector TRRS de 3.5 mm. Para realizar mediciones con la sonda
conecte el electrodo al puerto de 3.5 mm sefialado como EXT PROBE, el cual se ubica en la parte de
atras del medidor. Si el medidor esta en "modo fotémetro" ajlistelo a "modo sonda" presionando la
tecla modo (Mode).

Al realizar las mediciones con la sonda de pH, las siguientes funciones se encuentran disponibles:

* Calibracion: oprima Calibrate para acceder a las funciones de calibracion de electrodos.

* GLP: puede revisar la informacion de la dltima calibracion, incluido la fecha/hora, soluciones
tampon utilizadas, pendiente y offset.

* Rango: presione para cambiar la unidad de pHa mV.

26




Presione para cambiar a modo fotometro.

SETUP

7PQRS

Oprima para acceder al men de configuracion (Setup)
LOG . L.,
I Presione para guardar la medicion actual.

Saac® Oprima para revisar el historial del medidor.
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m Presione para obtener ayuda contextual.
Para mantener una alta precision se recomienda calibrar el electrodo con frecuencia. Los
electrodos de pH se deben recalibrar al menos 1 vez a la semana, pero se recomienda hacerlo
diariamente. Luego de limpiar el electrodo siempre vuelva a calibrarlo. Consulte la pagina 26
para obtener més informacion sobre la calibracion del pH.

Para realizar mediciones de pH:
« Retire la tapa y enjuague el electrodo con agua.

« Cologque la muestra en un vaso de precipitado limpio y seco.

* Preferiblemente enjuague el electrodo con una pequefia cantidad de la muestra. Deseche ese
enjuague.

« Sumerja aproximadamente 3 cm (1%") del electrodo de pH en la muestra a analizar y agitela
suavemente. Aseqrese que la union del electrodo esté completamente sumergida.

* Permita que el electrodo se estabilice en la muestra. Cuando el simbolo L desaparece
quiere decir que su lectura es estable.

Si desea realizar mediciones de forma consecutiva con diferentes muestras se recomienda
limpiar los electrodos minuciosamente con agua desionizada o destilada, y luego enjuagar
con parte de la siguiente muestra a utilizar, esto ayuda a evitar la contaminacion cruzada.

La temperatura afecta las mediciones de pH. Los electrodos de pH digitales de Hanna@ incluyen un
sensor de temperatura incorporado que calcula de forma automatica los valores de pH corregidos.
La temperatura medida se muestra en la pantalla junto con los valores de pH.
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7.4. Mensajes y advertencias de la medicion de pH

Sin sonda:
No hay ninguna sonda conectada o esta dafiada.

Conectando:
El medidor detectd una sonda, y esta leyendo su configuracion
y lainformacidn de calibracion.

Sonda incompatible:
La sonda conectada no es compatible con este dispositivo.

Calibracion incompatible:

La calibracién de la sonda no es compatible con este
medidor. Esta calibracion se debe eliminar para usar esta
sonda.

Rango de la sonda excedido:

La medicion de pH y/o temperatura excede las
especificaciones de la sonda. Los valores de la medicion que
se encuentran afectados parpadearan.

Ruptura del sensor de temperatura:

El sensor de temperatura dentro de la sonda estd roto. La
compensacion de temperatura regresard al valor fijo de 25 °C
(77°C).

Con respecto a la calibracién:
La sonda no esta calibrada. Ver la seccion Calibracion de sonda.

J43:3%:03 FH L}
Ho Probe
-——-
| Rarss |
072249 [=]
Connecting... ATE
_— *C
===l

@ Warning

Conneacked Probe iz not
compatible with meter.

@ Warning

Pr-obe Calibration iz nok
compatible with meter.

| Clear |

025543 FH =
E:xceeded Probe Range AT
2550

Cal Due

1335 "

Range

026217 P ]
Br-oken Temp. Sensor

07:25:10




7.5. GLP para pH

Las huenas précticas de laboratorio (GLP) se refieren al control de calidad que se realiza para
garantizar la uniformidad y consistencia de las calibraciones y mediciones de los sensores.
Para obtener la informacion GLP presione la tecla GLP en la pantalla de medicién sonda.

pH Calibration X
TC

B 1071 o

Buffer:1 % EZE

La pantalla GLP de pH muestra la siguiente informacion sobre la Gltima calibracién de pH:

« Fecha y hora de la Ultima calibracion
« Lista de las soluciones tampon que se utilizaron en la Gltima calibracion

« Calculo de pendiente y offset

Last pH Cal Last pH Cal

Feb 14,2016 072716

Cal.Buffers: 401, 701 Mo User Calibr-ation
Of feet: 0.7

Slope: 100.1%

« Presione ESC para regresar al modo medicion.
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7.6. Acondicionamiento y mantenimiento del electrodo de pH

8 Orificio de relleno
< de referencia

| Hilo de referencia | 4| Hilo de referencia

Hilo sensible | . ; ;
| Celda Hilo sensible
» - T internade |
| Union de referencia | referencia || Union de referencia
.
| Bulbo de vidrio : |..- i Bulbo de vidrio
Electrodo de pH/temperatura Electrodo de pH/temperatura
con cuerpo de pléstico con cuerpo de vidrio

Retire la tapa protectora del electrodo de pH

NO SE PREOCUPE S| OBSERVA DEPOSITOS DE SAL.

Esto es normal en los electrodos y desaparecerd al enjuagarlo con agua.

Durante el transporte del instrumento se pueden formar pequefias burbujas de aire dentro de la bombilla
de vidrio, esto afecta el correcto funcionamiento del electrodo. Estas burbujas se pueden eliminan
agitando el electrodo como lo harfa con un termometro de vidrio. Si el bulbo y/o la union del electrodo
estan secas, sumérjala en solucion de almacenamiento HI 70300 o HI 80300 durante 1 hora, como
minimo.

Para electrodos rellenables:

Sila solucién de relleno (electrolito) esta por debajo de 2.5 cm (1) del orificio de relleno, agregue solucin
de electrolito 3.5M KCI HI 7082 o HI 8082 para electrodos de doble unidn.

Durante las mediciones desatornille la tapa del orificio de relleno para que la unién de referencia liquida
mantenga un adecuado flujo de electrolito hacia el exterior.

Medicion

Enjuague la punta del electrodo con agua destilada. Sumérjala 3 cm (L1%4") en la muestra y agite
suavemente durante unos segundos. Para obtener una respuesta més rapida, y para evitar la
contaminacion cruzada de las muestras, antes de realizar las mediciones enjuague la punta del electrodo
con algunas gotas de la solucion a medir.32



Proceso para el aimacenamiento
Para minimizar los problemas de obstruccion y garantizar que el tiempo de respuesta sea rapido se debe
mantener el bulbo de vidrio y la union himedas y no dejar que se sequen.
Coloque de nuevo la solucion en la tapa protectora con unas cuantas gotas de la solucion de
almacenamiento HI 70300 o HI 80300 o, si no dispone de ellas, con la solucion de relleno (HI 7082 o HI
8082 para electrodos de doble union). Lleve a cabo el procedimiento de preparacion antes de realizar las
mediciones.
Nota; NUNCA GUARDE SU ELECTRODO EN AGUA DESTILADA O DESIONIZADA.

Mantenimiento periddico

Revise el electrodo y cable. Este Ultimo debe estar intacto y no debe haber roturas en el cable y/o grietas
en laestructura o bulbo. Los conectores deben estar totalmente limpios y secos. Si observa algln rasgufio
0 grieta reemplace el electrodo. Enjuague con agua los depdsitos de sal.

Para electrodos rellenables: llene nuevamente la camara de referencia con electrolito nuevo (HI 7082 o HI
8082 para electrodos de doble unién). Mantenga vertical su electrodo durante 1 hora.

Siga el procedimiento de almacenamiento anteriormente mencionado.

Procedimiento de limpieza
Utilice los mensajes diagndsticos para resolver mas facilmente los problemas que puedan surgir. Se
encuentran disponibles varias soluciones de limpieza para su electrodo:

- Uso general: sumerja en solucion de limpieza de uso general HI 7061 o HI 8061 de Hanna durante
aproximadamente 30 minutos.

- Proteina: sumerja en solucion de limpieza para proteinas HI 7073L o HI 8073 de Hanna durante,
aproximadamente, 15 minutos.

- Inorganicos: sumerja en solucién de limpieza para sustancias inorganicas HI 7074 de Hanna durante 15
minutos.

- Aceite y grasa: enjuague con solucion de limpieza para aceite y grasa HI 7077 o HI 8077.

Nota: luego de realizar cualquiera de los procedimientos de limpieza, limpie
meticulosamente el electrodo con agua destilada, vuelva a llenar la camara de
referencia con electrolito nuevo (este paso no es necesario para los electrodos

rellenos con gel) y sumerja el electrodo en solucidon de almacenamiento Hl 70300 o
HI 80300 por al menos 1 hora antes de realizar las mediciones.

Correlacion de temperatura para el vidrio sensible al pH

Para verificar el rango de temperatura lea los limites que se encuentran en la tapa de electrodos. La vida
util del electrodo de pH también dependeré de la temperatura que se use. Si las mediciones se realizan de
forma constante a temperaturas altas, la duracién del electrodo se reduce drésticamente.
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8. Desarrollo de la metodologia

8.1. Alcalinidad
Especificaciones
Rango 0 a 500 mg/L (como CaCO3)
Resolucién I mg/L
Precision +5mg/L £5% de la lecturaa 25 C
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 610
nm
Método Método colorimétrico
Reactivos necesarios
Cédigo Descripcion Cantidad
HI 7755 Reactivo alcalinidad ImL
HI 93755-53 Reactivo para remover cloro 1gota
Set de reactivos
HI 775-26 Reactivos para 25 pruebas
Para otros accesorios consulte la pagina 200.
Procedimiento de medicién =
‘-F-l

« Seleccione el método alcalinidad siguiendo el procedimiento que se U 10 mL
describe en la seleccion de método (ver pagina 18). .

* Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada (hasta la marca) J_o
y vuelva a colocar la tapa. '

* Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. =

* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el
indicador “-0.0-". El medidor estd ahora listo para la medicion.

19:35:47 AM - 03:39:01 AM X = 09:39:20 AM ]
ZERD
-—— oo o -U_U- el
Filk alinity (CaC0z) Filk alinity (C2C0z) Fillc alinity (aC051




« Retire la cubeta.

Nota: cualquier rastro de cloro que se
encuentre en la muestra interferira con la
lectura. Para eliminar cualquier interferencia
de cloro agregue una gota del reactivo para

remover cloro HI93755-53 a la muestra no
reaccionada.
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« Afiada a la muestra 1 mL de reactivo alcalinidad HI
7755 con una jeringa de 1 mL.

* Reemplace la tapa e invierta 5 veces.

« Coloque de nuevo la cubeta en el equipo y cierre la tapa.

* Presione leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de
carbonato de calcio (CaC03).

09:39:20 AX |3 09:29:01 AM X mm 09:58:47 A ]
READ
-U.U- ma/L =TT Tmen 164 ma/L
Alkzalinity (CaC0z) Alk:alinity (CaC0z] Alkalinity (Cak0s)
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8.2. Alcalinidad marina

Especificaciones

Rango 0a 300 mg/L (como CaC03)

Resolucion Img/L

Precision +5mg/L £5% de la lecturaa 25 °C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 610
nm

Método Método colorimétrico

Reactivos necesarios

Cédigo Descripcion Cantidad

HI 7758 Reactivo alcalinidad ImL

Set de reactivos

HI 775-26 Reactivos para 25 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método alcalinidad marina siguiendo el
procedimiento que se describe en la seleccion de método (ver
pagina 18).

10 mL

Rl

—
/L)

=

« Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada (hasta la marca)
y vuelva a colocar la tapa.

=

« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicidn del cero la pantalla muestra el indicador “-0.0-
", El medidor esta ahora listo para la medicion.

10:00:12 AN | [T00Z4AN Tww| [10:0032A0 -
ZERD
- -l =0l men
Alk:alinit Maring (CaG0s) Filk aliniby Marine (Ca00) Alialinity Marine (CaC0s)




* Retire la cubeta.

o Afiada 1 mL del reactivo alcalinidad HI 775S a la
muestra con una jeringa de 1 mL.
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« Vuelva a colocar la tapa e invierta Suavemente 5 veces.

* Coloque de nuevo la cubeta en el equipo y cierre la tapa.

« Presione leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento muestra los resultados
en mg/L como carbonato de calcio (CaC03).

10:00:4% AN kA ) 10:01:12 AM ]
10:00:33 AH - READ
-U.U-_ masL =TT Tmal M l Bn ma/L
Alk alinity Marine (CaC0s) Alk alinity Marine (Catlz) Alk alinity Marine (Caloz)
2

« Presione 4 o'W para acceder a las funciones de segundo nivel.
« Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado a grados KH (dKH).

10:01:26 AM ] 10:01:22 AN -
* 180 e N 1)
Alk:aliniky Marine (CaCiz) Alk:alinity Marine
Chem Frm

* Oprima A,V para regresar al mend de medicion.




8.3. Aluminio

Especificaciones
Rango 0.00a 1.00 mg/L (como Al3+)
Resolucion 0.01 mg/L
Precision +0.04 mg/L £4% de la lecturaa 25 °C
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de
525nm
Método Adaptacion del método del aluminio
Reactivos necesarios
Cédigo Descripcion Cantidad
HI 93712A-0 Reactivo para aluminio A 1 sobre
HI 937128-0 Reactivo para aluminio B 1sobre
HI 93712C-0 Reactivo para aluminio C 1 sobre
Set de reactivos
HI 9371201 Reactivos para 100 pruebas
HI 93712-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método aluminio siguiendo el procedimiento que se describe en
la seleccion de método (ver pagina 18).

* Llene un vaso de precipitado con 50 mL de muestra. E

=\
%
* Agregue 1 paquete de reactivo aluminio A HI 93712A-0 y mezcle «.:f*’/
hasta disolver por completo.

« Agregue 1 paquete de reactivo aluminio B HI 93712B-0 y mezcle -
hasta disolver por completo. l



e Llene dos cubetas con 10 mL de muestra (hasta la
marca).

« Agregue 1 paquete de reactivo aluminio C HI 93712C-0
auna de las cubetas (#1). Coloque de nuevo la tapa y
agite suavemente hasta que se disuelva por completo.
Este es el blanco.

* Coloque la primera cubeta (#1) en el soporte y cierre la tapa.

« Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrara la cuenta regresiva hasta la
puesta en cero de la medicion en blanco. Como alternativa espere 15 minutos y luego
presione cero (Zero). Al final de la medicidn del cero la pantalla muestra el indicador “-
0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

164217 - Reaction lime fin] 100213 AM T .
15min ZERD
L}
S 14:59 R
Alurninum (RIE+) Aluminum (RIF+)
| Stop |

10:02:33 AM ]

- mafl
Alurnirum (AIF+]

I|®
, _ # Yoo
* Retire la muestra en blanco e inserte la segunda cubeta (#2)enel - E/
instrumento y cierra la tapa. N




@) * Presione la tecla leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento muestra los resultados
> en mg/L de aluminio (Al3+).

z 10:02:38 AM ) 100249 A X = 10:0%:16 AM ]
D READ

— 'u_n' ma/L =TT Tman N 021 mail
< Hlurninuri (HIZ+) Alurnirmm (AIF*) __Aluminum (A%

« Presione A o ¥ para acceder a las funciones de segundo nivel.
« Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado a mg/L de 6xido de aluminio
(A1203).

10:03:27 A |3 10:0%:38 AK |}
0.21 mag/L N U 40 maiL
Aluriiniurn (RIS Hlumlnum [AIz0z]
Chem Fr

Oprima A,V para regresar al mend de medicion.

INTERFERENCIAS

Puede haber interferencia debido a:
Hierro superior a 20 mg/L
Alcalinidad mayor de 1000 mg/L
Fosfato por encima de 50 mg/L

No debe haber fluoruro




8.4. Amoniaco, rango bajo

>
Especificaciones <
Rango 0.0023.00 mg/L (como NH3-N) %
Resolucion 0.01 mg/L >
Precision +0.04 mg/L +4% de la lecturaa 25°C 8
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 420 nm “:U
Método Adaptado del ASTM Manual of Water and Environmental JZ>
Technology, D1426, Nessler method @
Reactivos 8
necesarios >
Codigo Descripcion Cantidad o)
HI 93700A-0 Reactivo amoniaco, rango hajo A 4 gotas
HI 937008-0 Reactivo amoniaco, rango bajo B 4 gotas

Set de reactivos

HI 93700-01 Reactivos para 100 pruebas

HI 93700-03 Reactivos para 300 pruebas
Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién =

* Seleccione el método amoniaco LR siguiendo el procedimiento que se [ n
describe en la seccion de seleccion de método (ver pagina 18). —

10mL
* Llene la cubeta con 10 mL de la muestra no reaccionada (hasta la marca) y vuglvaa, /.
colocar la tapa. o= ] £
* Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. ) N

« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el
indicador “-0.0-". El medidor estd ahora listo para la medicion.

100552 A - 10092 1 A T == 100430 A -
ZERD
=TT Tmall =TT Tmall 'U_U' marl
Ammonia LF (HHz-M) Arrania LR (HHz-MI Armania LR (MHs-H1

* Retire la cubeta.
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« Afiada 4 gotas del reactivo amoniaco A, rango bajo Hl
93700A-0. Cologue de nuevo la tapa y mezcle la solucion.

* Agregue 4 gotas del reactivo amoniaco B, rango bajo Hl

93700B-0. Vuelva a colocar la tapa y mezcle la solucion.

e
* Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa. < ?:J =
Loy,

* Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrar la cuenta regrésiva antes de la
medicion, o espere 3 minutos y 30 segundo y luego presione leer (Read). Cuando finalice el
temporizador, el medidor realizara la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L
de nitrogeno amoniacal (NH3-N).

10:04:30 AM ] Reaction time i) 10:04:44 AK X =
3 Bmin RERD
L] - L - E. = .
n[] mail 03 = 29 marlL
Ararnonia LE (HH=-M) Aramonia LR (HHz-M)
[ Stop |

10:06:1& AN -

A |

Fitnmonia LR (HHz-H1




« Presione A o W para acceder a las funciones de segundo nivel.
« Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en mg/L de
amoniaco (NH3) y amonio (NH4+).

10:05: 32 A ] 10:05:42 AM ] 10:05:53 AM ]

’ 274 ma/L * 3.34 ma/l * 353 ma/l

Anmonia LR (HHz-H) " Rrumoniia LR () Anmanis LR (HHe)

Chem Frm

Oprima AV para regresar al men( de medicion.
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INTERFERENCIA

Puede causar interferencia debido a:
Acetona

Alcoholes

Aldehidos

Glicina

Dureza superior a 1 g/L

Hierro

Cloraminas organicas

Sulfuro
Varias aminas alifaticas y arométicas
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8.5. Amoniaco, rango medio

Especificaciones

Rango 0.00a10.00 mg/L (como NH3-N)

Resolucién 0.01 mg/L

Precision +0.05 mg/L +5% de la lecturaa 25 °C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 420 nm
Método Adaptado de ASTM Manual of Water and Environmental Technology,

D1426, Nessler method
Reactivos necesarios

Cédigo Descripcion Cantidad
HI 93715A-0 Reactivo amoniaco, rango medio A 4 gotas

HI 93715B-0 Reactivo amoniaco, rango medio B 4 gotas
Set de reactivos

HI 93715-01 Reactivos para 100 pruebas

HI 93715-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién
« Seleccione el método amoniaco MR siguiendo el procedimiento que se
describe en la seccion de seleccion de método (ver pagina 18).

=D

* Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada (hasta la marca) y vuelva _10 L
a colocar la tapa. |
* Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. ,%



* Presione la tecla cero. Al final de la medicién del cero la pantalla muestra el

indicador “-0.0-". El medidor esté ahora listo para la medicion. 1
10:06:26 AM | 10:06:42 AM = GiEEs il [
ZERD
=TT Tmei =T T Tmal & U:B- mafl
Armonia MR (HHz-MH) Ammonia MR (HHz-M1 Ammonia MF (HHz-H)
[ Zere | Tiner | Read |
* Retire la cubeta.
« Afiada 4 gotas del reactivo amoniaco A, rango medio HI 93715A-0. '1"1
Coloque de nuevo la tapa y mezcle la solucion. = [ |
« Afiada 4 gotas del reactivo amoniaco B, rango medio HI 937158-0. &&= "4
Coloque de nuevo la tapa y mezcle la solucién. ! ﬁ
!.l-ﬁ_-_l "-\... '-\.-
* Cologue de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa. ‘-LL,; l—:ﬁ_ ; \‘

« Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrara la cuenta regresiva antes de la
medicion, o espere 3 minutos y 30 segundos, y luego presione leer (Read). Cuando finalice el
temporizador, el medidor realizara la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L
de nitrogeno amoniacal (NH3-N).

100705 AM - Reaction time ol 10:08:53 A X =
2.5min RERD
'U.U' ma/l [] 3 E 2 9 =TT Tman
Aramonia MA (HH2-M) Ammonia MR (HHz-M)
| Pead | ETE

10:07:41 AM ]

* 278

Arrnonia MR (MHHz-MH)
| Zero | Timer | Fead |

« Presione A\ o'W para acceder a las funciones de segundo nivel.
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* Presione la tecla Chem Frm para convertir el resultado en mg/L de amoniaco (NH3)

y amonio (NH+).

100753 AN ] 10002:0% AN ]

10:08:17 A -

: 278 mgfl * 338 ma/L

Aracnia MR (HHz-M) Ammenia MR (HHz)

Chem Frm

* 398 men

Ammonia MR (HHy*)
Chem Frm

. OprimaA o'V para regresar al men(i de medicion.

INTERFERENCIAS

Puede causar interferencia debido a: Acetona
Alcoholes

Aldehidos

Glicina

Dureza superior a 1 g/L

Hierro

Cloraminas organicas

Sulfuro
Varias aminas alifaticas y arométicas




8.6. Amoniaco, rango alto

Especificaciones

Rango 0.00a100.0 mg/L (como NH3-N)

Resolucién 0.1 mg/L

Precision +0.5 mg/L £5% de la lecturaa 25 °C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 420 nm
Método Adaptado de ASTM Manual of Water and Environmental Technology,

D1426, Nessler method
Reactivos necesarios

Cadigo Descripcion Cantidad
HI 93733A0 Reactivo amoniaco, rango alto A 4 gotas

HI 9373380 Reactivo amoniaco, rango alto B 9mL

Set de reactivos

HI 93733-01 Reactivos para 100 pruebas

HI 93733-03

Reactivos para 300 pruebas
Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicion H

* Seleccione el método amonio HR siguiendo el procedimiento que se |

describe en la seleccion de método (ver pagina 18). =
=1 ml
« Afiada a la cubeta 1 mL de muestra no reaccionada con una jeringa de -
ImL
« Use la pipeta para llenar la cubeta con 10 mL (hasta la /D\ .’_
marca) de reactivo amoniaco B, alto rango Hl T "j
93733B-0. Vuelva a colocar la tapa y mezcle la s e @ :
solucion. l!
P l
« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. b i
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« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicin del cero la pantalla muestra el
indicador “-0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

- 10:10:22 AM T = 10:10:21 HM |}
ZERD
= Tmail =TT Tmell = i =~  mgil
aHR (Mg~ Aramonia HR CHHz-M) Armonia HR (HHz-H)
[ Zero | Timer | Read |
(. _, =
* Retire la cubeta. %ﬁ’ (w
: :
~ . . a ﬁ.
« Afiada 4 gotas del reactivo amoniaco A, rango alto Hl e

93733A-0. Cologue de nuevo la tapa y mueva en circulos la
solucion.

* Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la
tapa.

« Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrara la cuenta regresiva antes de la
medicion, o espere 3 minutos y 30 segundos, y luego presione leer (Read). Cuando finalice el
temporizador, el medidor realizara la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L
de nitrégeno amoniacal (NH3-N).

10:10:31 AM [ ] Reaction time T 10:11:17 AH I =
3 5min READ
'U_U' ma/l 0 3 5 2 9 =TT Tma
Ammonia HR (HHz-H] Ammonia HR (HHz-H)
[Stop |

OE:07:44 P -

47.5 mg/L
Arnmonia HR [HHi-H]

* Presione A\ 0 W para acceder a las funciones de segundo nivel.



* Presione la tecla Chem Frm para convertir el resultado en mg/L de amoniaco (NH3) y amonio
(NH4+).

0E:13:45 PM ] 06:11:17 PM ] 06:13:22 PH |3
* 475 * 918 * Bl2
u masL ma/L ma/L
Ammonia HR (HHz-MH1 - Hmonla HF (MHz] Hmmonla HF (MHy*)
Chem Frm Chem Fr

* Oprima A,V para regresar al mend de medicion.
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INTERFERENCIAS

Puede causar interferencia dehido a:
Acetona

Alcoholes

Aldehidos

Glicina

Dureza superior a 1 g/L

Hierro

Cloraminas orgénicas

Sulfuro
Varias aminas alifaticas y aromaticas




8.7. Bromo

Especificaciones

Rango 0.00 a 8.00 mg/L (como Br2)

Resolucion 0.01 mg/L

Precision +0.08 mg/L +3% de la lecturaa 25 C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 525 nm
Método Adaptado de Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater, 18th edition, DPD method.
Reactivos necesarios

Cédigo Descripcion Cantidad
HI 93716-0 Reactivo bromo 1 sobre

Set de reactivos

HI 93716-01 Reactivos para 100 pruebas

HI 93716-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método bromo siguiendo el procedimiento que se
describe en la seleccion de método (ver pagina 18). 10 mL
« Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada (hasta la marca) y vuelva a

colocar la tapa.
* Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el
indicador “-0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

10:12:22 AM ] 10:12:41 AM X 10:12:43 AM -
ZERD
- =t -—— = .U_ mal
Br-omine (Brz) Er-omiree (Brz) Eromine (Brz)

ﬁ [ Zero | Timer | Fead |



« Retire la cubeta. . ": f @*ﬁ

« Afiada 1 paquete de reactivo bromo HI 93716-0. Cologue
de nuevo la tapa y agite suavemente durante 20
segundos para disolver la mayor parte del reactivo.

.f | I
« Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa. LL 3
5 X .- |

« Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrar la cuenta regreswa antes de la
medicion, o espere 2 minutos y 30 segundos, y luego presione leer (Read). Cuando finalice el
temporizador, el medidor realizar4 la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L

de bromo (Br2).
10:12:49 AM [ Reaction time o] 10:13:08 AN X .
2.5min READ
'[].U' marl U 2 . 2 8 -
Et-omine (Br-z] Eromine (Brz]
T | Fead | | Stop |

10:13:37 AN -

[134 mail

Eromine (Brz)

| Zero | Timer | FRead |

INTERFERENCIAS

Puede causar interferencia debido a: cloro, yodo, ozono, formas oxidadas de cromo y
manganeso. En caso de agua con una dureza superior a 500 mg/L de CaCO3, agite la muestra
durante aproximadamente 1 minuto después de agregar el reactivo.

En caso de agua con alcalinidad mayor de 300 mg/L de CaCO3 o acidez superior de 150 mg/L
de CaC03, el color de la muestra puede surgir solo de forma parcial o desvanecerse
répidamente. Para solucionar esto, neutralice la muestra con HCI diluido o NaOH.




8.8. Calcio

Especificaciones

Rango 0a 400 mg/L (como Ca2+)

Resolucion I mg/L

Precision +10 mg/L £5% de la lecturaa 25 ‘C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 466 nm

Método Adaptado de Oxalate method

Reactivos necesarios

Codigo Descripcion Cantidad

- Reactivo solucion tampdn 4 gotas

HI 93752A-Ca Reactivo calcio A 7mL

HI 937528-Ca Reactivo calcio B ImL

Set de reactivos

HI 937521-01 Reactivos para 50 pruebas

HI 937521-03 Reactivos para 150 pruebas T
Para otros accesorios consulte la pagina 200. [

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método calcio siguiendo el procedimiento que se
describe en la seleccion de método (ver pagina 18). 3 mL de muestra
* Aflada a la cubeta 3 mL de muestra no reaccionada con una
jeringa de 5 mL.

« Use la pipeta para llenar la cubeta con 10 mL (hasta

la marca) con el reactivo calcio A HI 93752A-Ca.

. . —_— HI =
* Afiada 4 gotas del reactivo o HISgsA '“ ""; s
solucion tampon. L
-
T x4
-

I
—




* Vuelva a colocar la tapa e invierta varias veces para ,{
mezclar. . J E
xr:-’l» . > l
« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. VN /-

-
e

.l'

« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicidn del cero la pantalla muestra el
indicador “-0.0-", El medidor esta ahora listo para la medicion.

10 14 0 AF - 10:14: 15 Af 10:14:2¢ HH )
ZERD
B R — 00~ ..
Caleram (Cai*) Cakiym (Cal*) L alooam (0 at*)

o Retire la cubeta.

« Afiada 1 mL de reactivo calcio HI 937528-Ca ala
L . H|
muestra con una jeringa de 1 mL. Invierta la H 937528 e
cubeta 10 veces para mezclar (aproximadamente l o ) -
15 sequndos). SIS
e A
N .\h._:____..-f_.-
. \ .f.r I
« Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento.
« Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrara la
cuenta regresiva antes de la medicion, o espere 5 minutos.
902 [ - Reaction Lime i)

Smin

Calcoam 0 at+)

00- | 04:59




* Luego de ese tiempo invierta nuevamente la cubeta 10 - )
. I
veces para mezclar (aproximadamente 15 segundos). B 73
Y _'3_,;
* Vuelva a colocar la cubeta en el instrumento y cierre la tapa. U | J
4 -,f/

« Presione leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de
calcio (Ca2+).

T 19 o2 Fll = manm T am [ .
READ
00 o e
Calcen I z2+) Calcium (Cat*)
| Timer |

Puede causar interferencia debido a:

Acidez (como CaC03) por encima de 1000 mg/L
Alcalinidad (como CaCO3) mayor de 1000 mg/L
Magnesio (Mg2+) superior a 400 mg/L



8.9. Calcio marino

Especificaciones g

Rango 200 a 600 mg/L (como Ca2+) .

Resolucion Img/L @)

Precision +6% de la lecturaa 25 °C <

Fuente de Iuz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 5
| 610 nm | %

Método Adaptado de Zincon method

Reactivos necesarios

Codigo Descripcion Cantidad

HI 7581 Reactivo calcio A Iml

HI 7582 Reactivo calcio B 1 sobre

Set de reactivos

HI 758-26 Reactivos para 25 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.
Procedimiento de medicion

« Seleccione el método calcio marino siguiendo el procedimiento
que se describe en la seleccion de método (ver pagina 18). il o

©
* Afiada a la cubeta 1 mL de reactivo calcio A HI 7581 ==
con una jeringa de 1 mL.

« Use la pipeta plastica para llenar la cubeta con 10 mL
(hasta la marca) de agua desionizada y vuelva a poner la
tapa. Invierta de 3 a 5 veces para mezclar.

« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.
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* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el
indicador “-0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

10:15:31 AM - 10:15:41 AM T = 10:15:50 AM
ZERD
== T “mal T T Tman a _0' marl
Calcium Marine (Ca2+) Calcium Marine (Ca2+] Calcium Marine (Caz+)

* Retire la cubeta.

« Use una minipipeta para agregar a la cubeta 0.1 mL de la muestra.

* Agregue 1 paquete de reactivo calcio B HI 7582.
Coloque de nuevo la tapa y agite enérgicamente
durante 15 segundos o hasta que el polvo se haya
disuelto por completo. Permita que las burbujas de

aire se desvanezcan por 15 segundos antes de

realizar una lectura. l! S
N I

e, :‘—:E-' -\;;L-'

* Cologue de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa. Ve

« Presione leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de
calcio (Ca2+).

10:17:19 AN -

268 o

Calcium Marine (Caz+)

10:15:50 AM ) 10:16:12 AM )
READ

-U.U- mag/l =TT Tman

Calcium Marine (CaZ+] Calcium Marine (Ca2+)




8.10. Cloruro @)
. —
Especificaciones @)
Rango 0.0 2 20.0 mg/L (como CI) A
y C
Resolucion 0.1 mg/L 0
Precision +0.5 mg/L £6% de la lecturaa 25 °C ®)
Fuente de luz Diodo emisor de luz con filtro de interferencia de banda estrecha de
466 nm
Método Adaptado del mercury (Il) thiocyanate method.
Reactivos necesarios
Codigo Descripcion Cantidad
HI 93753A-0 Reactivo cloruro A 1mL
HI 93753B-0 Reactivo cloruro B 1mlL
Set de reactivos
HI 93753-01 Reactivos para 100 pruebas
HI 93753-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién
« Seleccione el método cloruro siguiendo el procedimiento que se

describe en la seleccion de método (ver pagina 18). ==
. = #
* Llene una cubeta (#1) con 10 mL de agua desionizada (hasta la 10mL
marca). o
« Llene otra cubeta (#2) con 10 mL de la muestra (hasta la marca). "-r"‘

s #2
10 mL
Notas: ¢« Para muestras con baja concentracion de iones de cloruro,

enjuague la cubeta varias veces con un poco de la muestra
antes de llenarla con 10 mL de muestra.

« Para obtener resultados mas precisos use dos pipetas
graduadas para liberar en las cubetas exactamente 10 mL de
agua desionizada y 10 mL de muestra.
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« Afiada a la cubeta 0.5 mL del reactivo cloruro A Hl
93753A-0 con una jeringa de 1 mL

* Cologue de nuevo las tapas y mezcle cada cubeta
invirtiendo por aproximadamente 30 segundos

* Afiada a la cubeta 0.5 mL del reactivo cloruro B HI
93753B-0 con una jeringa de 1 mL

« Coloque de nuevo las tapas y mezcle cada cubeta
invirtiendo por aproximadamente 30 segundos.

« Cologue la cubeta con el agua desionizada reaccionada
(#1) en el soporte y cierre la tapa.

e
| |
i snnsn nn) B

o A{m-

7
ﬂ



« Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrard la cuenta regresiva antes del cero, 0

espere 2 minutos y luego presione Zero. Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el

indicador “-0.0-". El medidor estd ahora listo para la medicion.

@)
—
@)
P
-
PS)
@

10:17:42 AK = = 10:17:51 AM X
- Regctlon timea s FERD -
2min
- . _————
I:hlor-Ta;:lICI-] 0 l - 5 8 Ehlor*'ig:[[:l']
ID:1S:D1HH’\ ]
'U.U' ma/l
Chloride (C1-)
[ Zero [ Timer [ Fead |
« Retire la cubeta # """”'1 |
. e
« Inserte la segunda cubeta (#2) con la muestra reaccionada g

en el instrumento y cierre la tapa.

* Presione leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento muestra los resultados en
mg/L de cloruro (CI-).

10:12:01 AN = Reaction time ] 10:12:11 AM X
2min READ
-00- 01:58 -
. ma/L L] maiL
i Chloride (G1-]
[ Zera | Timer | [_stor_|

10:18:30 AM ]
5_2 mafl
Chloride (C1-1

| Zero | Timer | Fead |
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INTERFERENCIAS

Puede causar interferencia dehido a:

Muestras alcalinas que se neutralizan antes de agregar los reactivos. Luego de afiadir los
reactivos, el pH de la muestra debe ser aproximadamente 2.

Las muestras de color intenso causan interferencia; por tanto, se deben tratar apropiadamente
antes de realizar la prueba. La materia en suspension en gran volumen se debe remover
filtrando previamente la muestra.



8.11. Diéxido de cloro

Especificaciones O
Rango 0.0a20.0 mg/L (como CI2) 9_<
Resolucion 0.01 mg/L 8
Precision +0.10 mg/L £5% de la lecturaa 25 °C O
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 575 nm (”;
Me’todo_ _ Adaptado de Chlorophenol Red method. 6
Reactivos necesarios >y,
Cédigo Descripcion Cantidad O
HI 93738A-0 Reactivo dioxido de cloro A ImL

HI 93738B-0 Reactivo didxido de cloro B Iml

HI 93738C-0 Reactivo dioxido de cloro C 1 sobre

HI 93738D-0 Reactivo didxido de cloro D Iml

Set de reactivos

HI 93738-01 Reactivos para 100 pruebas

HI 93738-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

* Seleccione el método dioxido de cloro siguiendo el % .
procedimiento que se describe en la seleccion de - #1 #2
método :

(Ver pégina 18). | [25mL | ) | 25mL

* Llene 2 cilindros de mezcla graduados con 25 mL de
la muestra (#1 y #2) hasta la marca.

« Agregue 0.5 mL del reactivo dioxido de cloro A HI 93738A-0 en cada
cilindro (#1 y #2) utilizando una jeringa de 1 mL, coloque la tapa e inviertelos varias veces para
mezclarlos. i

HE | X ey
HI93738A : #1 #2 /
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* Agregue 1 paquete de reactivo dioxido de cloro B HI 93738B-0 a 1 cilindro (#1), coloque la
tapa e inviértalo varias veces hasta que se disuelva por completo. Este es el blanco.

Y A,
d #1 y

* Agregue 0.5 mL del reactivo didxido de cloro C HI 93738C-0 a cada cilindro (#1 y #2) utilizando
una jeringa de 1 mL, coloque la tapa e inviértelo varias veces para mezclarlo.

_ J fg By #2

Hi
HI 93738

!

T#1 o #2
* Agregue 0.5 mL del reactivo dioxido de cloro HI 93738D-0 a cada cilindro (#1 y #2), utilizando
una jeringa de 1 mL, coloque la tapa e inviértelo varias veces para mezclarlo. El cilindro #2 es la

muestra reaccionada. I
: L ﬂ #1y#2
L B #l
. 10 mL
I :
#1 | #2
193738 _L "
* Llene la cubeta #1 con 10 mL de la muestra blanco (hasta la &4 L_,
N
marca) y vuelva a colocar la tapa. o A

* Coloque el blanco (#1) en el soporte y cierre la tapa.



« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicin del cero la pantalla muestra el

indicador “-0.0-". El medidor esté ahora listo para la medicion.

EEEL] = T0: 1503 A Tew| [I01%10A0 =
ZERD
== T Tmal =T T “mall -U.U- ma/L
Chlarine Diaxide (102) Ehlorine Dioxide (0] Chlarine Dioxide (C102)
| Fead |

« Llene la segunda cubeta (#2) con 10 mL de muestra

reaccionada (hasta la marca) y vuelva a colocar la tapa.

* Coloque la muestra en el instrumento y cierre la tapa.

,\_}:_:

=

% 10mL
i@

#h Sy

|

« Presione leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento muestra los resultados
en mg/L de dioxido de cloro (CI02).

10:18:10 AN [ ] 10:18:20 AM b ) 10:18:38 AM [
RERD
V0 o - 176 mon
Chlarine Dioxide (C10z) Chlorine Diceide (CI0z) Chlorine Dioside (C10z)

Procedimiento de muestreo
Se recomienda que las muestras de diéxido de cloro se analicen inmediatamente después
de la toma. Las muestras de dioxido de cloro se deben almacenar en botellas de vidrio
oscuras y selladas, con muy poco espacio libre. Se debe evitar el calor excesivo (superior a

25°C/T7°F), agitacidn y exposicion a la luz.

INTERFERENCIAS

Se puede causar interferencias debido a oxidantes fuertes.
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8.12 Cloro libre

L
o
22
— Especificaciones
8 Rango 0.0 a5.00 mg/L (como CI2)
9 Resolucion 0.01 mg/L
Sl Precision +0.03 mg/L +3% de la lectura a 25 °C
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 525 nm
Método Adaptado de EPA DPD method 330.5.
Reactivos necesarios
Polvo:
Cédigo Descripcion Cantidad
HI 93701-0 Reactivo cloro libre 1 sobre
Liquido
Cadigo Descripcion Cantidad
HI 93701A-F Reactivo cloro libre A 3 gotas
HI 93701B-F Reactivo cloro libre B 3 gotas
Set de reactivos
HI 93701-F Reactivos para 300 pruebas (liquido)
HI 93701-01 Reactivos para 100 pruebas (polvo)
HI 93701-03 Reactivos para 300 pruebas (polvo)

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método cloruro libre siguiendo el procedimiento que se =

describe en la seleccion de método (ver pagina 18). E 10mL
* Llene la cubeta con 10 mL de muestra no

reaccionada (hasta la marca) y vuelva a colocar la

tapa. L..
« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. , U




« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicidn del cero la pantalla muestra el
indicador “-0.0-". El medidor estd ahora listo para la medicion.

10:19:43 AM ] 10:20:00 AM ¥ . 10:20:07 A ]
ZERD
- om o - - =
masL maL U_U ma/L
Chlorime (Freal (Clg) Chlorine (Freel (Clz) Chlorine (Fresl (Clz)
| Zero | Timer [ FRead |

-,
* Retire la cubeta. C \

Procedimiento para reactivos en polvo
* Agregue el contenido de 1 paquete de reactivo cloro libre :
HI93701-0. Coloque de nuevo la tapa y agite Suavemente
por 20 segundos.

« Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa.

* Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrar la cuenta regresiva antes de
la medicion, o espere 1 minuto y luego presione leer (Read). Cuando finalice el
temporizador, el medidor realizara la lectura. El instrumento muestra los resultados en

mg/L de cloro (C12).
10:20:07 A [} Reaction time [ 10:20:16 A T
1min READ
-n.u- ma/l 0 0 : 5 8 == - “marl
Chlorine (Freeal K1z _ Chloring [Freal (Clz)
| Fead | ]

T0:20:32 AM [
109 =1 5]
d ma/L ot L ety

Chloring (Free) (C1z) (o g [ g
| Timer | FRead | W

Procedimiento para reactivos liquidos

« En una cubeta vacia agregue 3 gotas de reactivo
cloro libre AHI9370TA-F y 3 gotas de reactivo cloro
libre B HI 93701B-F.1
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« Agite suavemente para mezclar.

R[S

i . — s
* Afiada 10 mL de muestra no reaccionada (hasta — . _ju \
la marca). Coloque de nuevo la tapa y agite 10m L_ *';_ \;
suavemente.
* Coloque la cubeta en el instrumento y cierre la tapa. [_ |
-_.HH . el . H\I;-.

« Presione leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de

cloro (CI2).
1020407 AN - 02016 AN T T0:Z0:52 A -
READ
'U.D' ma/l =TT Tmad ] J  maL
Chiorine (Freel (Tl Chiorine (Freel [Cl) Chlarine (Freel (Cle]
Timer:

Nota: si se desea saber los valores de cloro libre y total, estos

se deben medir por separado con muestra nuevas y siguiendo

el procedimiento correspondiente.
INTERFERENCIAS
Puede causar interferencia debido a: bromo, yodo, 0zono, formas oxidadas de cromo y manganeso.
En caso de agua con una dureza superior a 500 mg/L de CaCO3, agite la muestra durante
aproximadamente 2 minutos después de agregar el reactivo en polvo.
Si para este procedimiento se utiliza agua con un valor de alcalinidad superior a 250 mg/L de
CaC03 0 un valor de acidez mayor de 150 mg/L de CaCO3, el color de la muestra puede surgir
solo de forma parcial o puede desvanecerse rapidamente. Para solucionar esto, neutralice la
muestra con HCI o NaOH diluido.



8.13. Cloro libre, rango ultra bajo

Especificaciones O
Rango 0.000 a 0.500 mg/L (como CI2) ;CU)
Resolucion 0.001 mg/L @)
Precision +0.020 mg/L +3% de la lecturaa 25 °C g
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 525 I_;,gl
nm —:U
Método Adaptado de Standard Method 4500-CI G jZ>
Reactivos necesarios ()
Cédigo Descripcion Cantidad O
HI 95762-0 Reactivo cloro libre, rango ultra 1 sobre E
hajo Y
Set de reactivos | >
HI 95762-01 Reactivos para 100 pruebas
HI 95762-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién
« Seleccione el método cloro libre ULR siguiendo el =

procedimiento que se describe en la seleccion de método —_
(ver pagina 18). T 1omL
* Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada e
(hasta la marca) y vuelva a colocar la tapa. l [ 73]
._M.-
* Coloque la cubeta en el soporte y &E % Y
cierre la tapa. SN

-

* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el indicador *-0.0-".
El medidor esté ahora listo para la medicién.

10:20:43 AN - 10:20:56 Ak I = 10:21:03 Ar -
ZERD
SSoo SSoo 00~ wen
Chloring Free ULR (Clg) Chlorine Free ULR (Clz) Chloriree Free ULR (Clz)
| Zero | Timer | Read |

* Retire la cubeta.
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* Afiada 1 paquete de reactivo cloro libre HI 95762-0. \ )
Coloque de nuevo la tapa y agite suavemente por

/o
20 segundos. M LJ’ 5y
|®
0

» Cologue de nuevo la cubeta en el instrumento I
y cierre la tapa. NP 2|

* Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrard la cuenta regresiva antes de la
medicion, o espere 1 minuto y luego presione leer (Read). Cuando finalice el temporizador, el

medidor realizard la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de cloro (CI2).
10:21:03 AM ]

Reaction time [c] 10:21:11 AM ¥ .
_U U_ min READ

D ma/L [ ] - e Em Ew
Chloring Free ULR (Clz) U U n 5 8 masL
| Zero | | Fead |

Chlarire Fres ULR (G2
| Stop |

10:21:26 AN ]

0.166 o1

Chloring Free ULR (Clz)
| Zero | Timer | Fead |

INTERFERENCIAS

Puede causar interferencia debido a:

Alcalinidad: mayor de 1000 mg/L de CaCO3 si se presenta como bicarbonato (muestra de HCO3
con pH <8.3); por encima de 25 mg/L de CaC03 en forma de carbonato (muestra de CO32-, pH
>9,0). En ambos casos, la cantidad total de color no surgird de manera confiable o puede
desvanecerse rapidamente (error negativo). Para resolver esto, neutralice la muestra con HCI
diluido.

Acidez: por encima de 150 mg/L de CaC03. La cantidad total de color no surgir de manera
confiable o puede desvanecerse rapidamente (error negativo). Para resolver esto, neutralice la
muestra con NaOH diluido.

Dureza: en caso de agua con una dureza superior a 500 mg/L de CaC03, agite la muestra durante
aproximadamente 2 minutos después de agregar el reactivo en polvo.

Bromo (Br2), didxido de cloruro (Cl02), yodo (I2), manganeso y cromo oxidado, ozono (03): error
positivo.



8.14. Cloro total

Especificaciones
Rango 0.00 a5.00 mg/L (como CI2)
Resolucion 0.01 mg/L
Precision +0.03 mg/L £3% de la lecturaa 25 °C
Fuente de LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 525
luz nm
Método Adaptado de EPA DPD method 330.5.
Reactivos necesarios
Polvo
Cédigo Descripcion Cantidad
HI 937110 Reactivo cloro total 1 sobre
Liquido .
Codigo Descripcién Cantidad
HI93701A-T Reactivo cloro total A 3 gotas
HI 937018-T Reactivo cloro total B 3 gotas
HI 93701C-T Reactivo cloro total C 1 gotas
Set de reactivos
HI 93701-T Reactivos para 300 pruebas (liquico)
HI 9371101 Reactivos para 100 pruebas completas (polvo)
HI93711-03 Reactivos para 300 pruebas completas (polvo)

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

. , . . .. =
« Seleccione el método cloro total siguiendo el procedimiento que =
se describe en la seleccion de método (ver pagina 18). U
* Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada (hasta la 10 mL
marca) y vuelva a colocar la tapa. e
|®

« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.
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* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el
indicador “-0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

102206 Af [
10:21:47 AM L] 10:21.59 AM A
ZERD
.- -00- o
) ma/L =TT "mail Chlatine (Tatall (T3]
Ehlorine (Tokal) (Cl) AR T PRTS | Zero | Timer | Read |

* Retire la cubeta.

Procedimiento para reactivos en polvo

* Afiada 1 paquete de reactivo cloro total HI 93711-0. Cologue
de nuevo la tapa y agite suavemente por 20 segundos.

« Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa.

« Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostraré la cuenta regresiva antes de la
medicion, o espere 2 minutos y 30 segundos, y luego presione leer (Read). Cuando finalice
el temporizador, el medidor realizard la lectura. El instrumento muestra los resultados en

mg/L de cloro (CI2).
10:22:06 AM ] Reaction time T 10:22:14 A T .
2 Bmin RERD
-0_0- mafL 0 2 : 2 8 =TT Tmail
Chlaring (Tobal) (Clz) Chlarine (Tokall (Clz)
| Read | | Stop |

T IS

Chlorine (Tokal) (0] H H

.-f-'_

Procedimiento para reactivos liquidos (s 7

* £n una cubeta vacia agregue 3 gotas del reactivo _
cloro total A HI 93701A-T, 3 gotas del reactivo -
cloro total B HI 937018-T y 1 gota de reactivo o
cloro total C HI 93701C-T. Agite suavemente :
para mezclar. - o



« Afiada 10 mL de muestra no reaccionada (hasta "-v-" [ -j'*l 3
la marca). Cologue de nuevo la tapa y agite U 10 /M
suavemente. L
i
N
* Coloque la cubeta en el instrumento y cierre la tapa. Rt S |

« Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrara la cuenta regresiva antes de la
medicion, o espere 2 minutos y 30 segundos, y luego presione leer (Read). Cuando finalice el
temporizador, el medidor realizar4 la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L

de cloro (CI2).
10:22:06 AR [} Reaction time ) 10:22:14 AM T .
2.85min READ
L] -_ e . .
-U.U- mafL 0 2 L 2 8 mafl
Chlorine (Takall (1) Chlorine (Tobal) (C1:)
[ stop |

10:22:27 AN ]

1.08 e

Chloring (Tatall (Clz)
| Zero [ Timer | Fead |

Nota: si se desea saber los valores de cloro libre y total, estos se
deben medir por separado con muestra nueva no reaccionada y
siguiendo el procedimiento correspondiente.

INTERFERENCIAS

Puede causar interferencia debido a: bromo, yodo, 0zono, formas oxidadas de cromo y
manganeso. En caso de agua con una dureza superior a 500 mg/L de CaCO3, agite la muestra
durante aproximadamente 2 minuto después de agregar el reactivo en polvo.

Si para este procedimiento se utiliza agua con un valor de alcalinidad superior a 250 mg/L de
CaC03 o un valor de acidez mayor de 150 mg/L de CaC03, el color de la muestra puede surgir
solo de forma parcial o puede desvanecerse rapidamente. Para solucionar esto, neutralice la
muestra con HCI o NaOH diluido.
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Q 8.15. Cloro total, rango ultra bajo

% Especificaciones

é Rango 0.000 a 0.500 mg/L (como CI2)

= Resolucion 0.001 mg/L

BN Precision +0.020 mg/L +3% de la lecturaa 25 °C

8 Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 525 nm
<ZE Método Adaptado de EPA recommended method 3305

ol Reactivos necesarios

E:T Codigo Descripcion Cantidad
— HI 95761-0 Reactivo cloro total, rango ultra 1 sobre

@) .

— bajo

@) Setdereactivos

% HI 95761-01 Reactivos para 100 pruebas

d HI 95761-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

* Seleccione el método cloruro total ULR siguiendo el l;
procedimiento que se describe en la seleccion de “*"Il ‘_':':‘x.'*
método (ver pagina 18). ' ”'H

* Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada =
(hasta la marca) y vuelva a colocar la tapa. o

« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. 10mL

« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el indicacor *-
0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

10:22:37 AH | 10:23:01AM X 10:23:10 AH ]
ZERD
. . 00- o
Chlarine Total ULR (Clz) Chlorine Tatal ULR (C1z) Chlorine Tokal ULR (C1z)
| et | Timer | Read |

* Retire la cubeta.




« Afiada 1 paquete de reactivo cloro total HI 95761-0. §
Cologue de nuevo la tapa y agite suavemente por 20 :_
sequndos. l:l

« Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa.

« Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrara la cuenta regresiva-antes de la
medicion, o espere 2 minutos y 30 segundos, y luego presione leer (Read). Cuando finalice el
temporizador, el medidor realizar4 la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L

de cloro (CI2).
10:23:10 AN _J Reaction time fis] 10:2%: 19 AK T =
2.8min READ
- - L -_ e . .
U_U maL U 2 L 2 B ma/L
Chlorine Tobal LR (C1z) Chlarine Takal LR (C1z)
Zern | Stop |

10:23:37 AM ]

0171 mon

Chlarine Tokal ULR (C1z)
| Timer | FRead |

INTERFERENCIAS

Puede causar interferencia debido a:

Alcalinidad: mayor de 1000 mg/L de CaCO3 si se presenta como bicarbonato (muestra de HCO3 con
pH <8.3); por encima de 25 mg/L de CaCO3 en forma de carbonato (muestra de CO32-, pH >9.0).
En amhos casos, la cantidad total de color no surgira de manera confiable o puede desvanecerse
rapidamente (error negativo). Para resolver esto, neutralice la muestra con HCI diluido.

Acidez: por encima de 150 mg/L de CaCO3. La cantidad total de color no surgira de manera
confiable o puede desvanecerse rapidamente (error negativo). Para resolver esto, neutralice la
muestra con NaOH diluido.

Dureza: en caso de agua con una dureza superior a 500 mg/L de CaCO3, agite la muestra durante
aproximadamente 2 minutos después de agregar el reactivo en polvo.

Bromo (Br2), 0zono (03) y didxido de cloro (ClO2): error positivo.
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8.16. Cloro total, rango ultra alto

Especificaciones
Rango 0a 500 mg/L (como CI2)
Resolucion 1mg/L
Precision +3mg/L 3% de la lecturaa 25 C
Fuente de luz Lampara LED con filtro de interferencia
de banda estrecha de 525 nm
Método Adaptado de Standard Methods for the Examination

of Water and Wastewater, 20th edition 4500-Cl
Reactivos necesarios
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Cédigo Descripcion Cantidad
HI 95771A-0 Reactivo cloro total, rango ultra alto A 1 sobre

HI 957718-0 Reactivo cloro total, rango ultra alto B 1 sobre

Set de reactivos

HI 95771-01 Reactivos para 100 pruebas

HI 95771-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

=

Procedimiento de medicién

* Seleccione el método cloro total UHR siguiendo el =% 10 mL
procedimiento que se describe en la seleccion de método (ver - LJ

pdgina 18) "~
e
* Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada | |-
(hasta la marca) y vuelva a colocar la tapa. S
N g |
* Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. 7

v -

* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el
indicador “-0.0-". El medldor estd ahora listo para la medicion.

10:24:01 AH 10:24:17 A X 10:24:24 A [
ZERD
== "mal =TT "malL ol _U- mail
Chlorine Tokal UHR (C1z) Chlarine Tokal UHR (C1z) Chlorine Tobal UHR (1)
Zerg

* Retire la cubeta.




____,.a_-'.'.
iy
* Agregue 1 paquete de reactivo cloro total, rango ultra g‘“‘f}’ //v
alto AHI95771A-0 y 1 paquete del reactivo cloro total, ==‘-;~

rango ultra alto B HI957718-0. Coloque de nuevo la tapa “_‘,"“" /) \‘J;-
':""»:. —_—
y agite suavemente durante 20 segundos. U
* Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento - U - I
y cierre la tapa. Sy Sy

-

« Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrard la cuenta regresiva antes de la
medicion, o espere 1 minuto y luego presione leer (Read). Cuando finalice el temporizador, el
medidor realizard la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de cloro (CI2).

10:24:24 A ) Reaction time T 10:24:34 A I
Thin READ
- — [ LI
0.0- mon 00:58 mant
Chiorine Tatal UHR (Cl) Chlaring Takal UHR, (C1z)
| Fead | T

10:24:47 AM -

marL
Chlarine Takal UHR (G121
| Zero | Timer | Read |

INTERFERENCIAS
Puede causar interferencia debido a:
Bromo (Br2), manganeso oxidado, cromo, didxido de cloro (Cl02), 0zono (03) y yodo (12).
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8.17. Cromo (VI), rango bajo

Especificaciones

Rango 0a 300 pg/L (como Cr (V1))

Resolucion Lug/L

Precision +1 pg/L +4% de la lecturaa 25 °C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 525 nm
Método Adaptado de ASTM Manual of Water and Environmental Technology,

D1687, Diphenylcarbohydrazide method.
Reactivos necesarios

Cédigo Descripcion Cantidad
HI 93749-0 Reactivo cromo (VI), rango bajo 1 sobre

Set de reactivos

HI 93749-01 Reactivos para 100 pruebas

HI 93749-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pgina 200.

Procedimiento de medicién

* Seleccione el método cromo (VI) LR siguiendo el procedimiento =

que se describe en la seleccion de método (ver pagina 18). e l ‘ .
* Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada LJ [_,' :
(hasta la marca) y vuelva a colocar la tapa. “-:l S

« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el indicador -
0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

10:25:02 AM ) 10:25:20 AM T . 10:25:23 AM ]
ZERD
-—— -———n _U.U_ ol
Chrammiumy]) LR G+ Chromium %[ LR (Cr&+) Chr-omiumi[) LR (Cr-5+]
| Zero | Timer | Read |

* Retire la cubeta.

« Agregue 1 paquete de reactivo cromo (VI), rango hajo Hl _
93749-0. Coloque de nuevo la tapa y agite vigorosamente por |~ + o A
10 segundos.




« Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa. =0 N
e | (@)
o 0
- @)
« Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrar la cuenta regresiva antes de la <
medicion, 0 espere 6 minutos y luego presione leer (Read). Cuando finalice el temporizador, g
el medidor realizara la lectura. El instrumento mostrard la concentracion en pg/L de cromo e
(Cr6+). )
10:25:28 AN - FeachionGime T TR  mm >
Erin READ %
00 .| | 05:58 R ©
- fionimii Il L GT=s) Chr-omiumi V1) LF (Cr6+)
| Stop | W
>
<
10:26:22 AN [ ] O
v nail
Chi-aniumi™) LR (Cr-£+1
[ zero | Timer [ Fead |

Y % , .
oPresione © 0 v para acceder a las funciones de segundo nivel.

* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversién en jg/L de cromato (Cr042-) y dicromato
(Cr2072).

10:26:3% AN | [10:26:44 A [ 10:26:53 AN ]
T ra/l nafl M U nofl
Chromiuml) LR (G2 Chramium1) LE (Cr-042-] Chromiuml) LR (CGrz0z2-1
Chem Frm Chem Frm

« Oprima 4 o W para regresar al men(i de medicion.

INTERFERENCIAS

Puede causar interferencia debido a: vanadio mayor de 1 ppm. Sin embargo, esperar 10
minutos antes de leer el resultado ayuda a eliminar la interferencia. Hierro por encima de 1
ppm. Los iones de mercurio originan una leve inhibicion de la reaccion.




8.18. Cromo (VI), rango alto

@)
i  Especificaciones
< Rango 021000 ug/L (como Cr (V1)
8 Resolucion 1ug/L
<ZE Precision +5pg/L +4% de la lecturaa 25 °C
D:_ Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 525 nm
§ Método Adaptado de ASTM Manual of Water and Environmental Technology,
5 _ _ D1687-92, Diphenylcarbohydrazide method.
s Reactivos necesarios
8 Cédigo Descripcion Cantidad
&S| HI93723-0 Reactivo cromo (VI), rango alto 1 sobre
Set de reactivos
HI 93723-01 Reactivos para 100 pruebas
HI 93723-03 Reactivos para 300 pruebas
Para otros accesorios consulte la pgina 200. =
Procedimiento de medicién S

» Seleccione el método cromo (V1) HR siguiendo el procedimiento L_J 10mL
que se describe en la seleccion de método (ver pagina 18).

vuelva a colocar la tapa. e =
..H.H-‘.‘.'.".'::;?_. =
« Cologue la cubeta en el soporte y cierre la tapa. o

« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el indicaor “-
0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

« Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada (hasta la marca) y l! 3
X-;_I

10:27:18 Ar ] 10:27:25 AN Xz . 10:27:33 AM [
ZERD
=TT Tha =TT Tk 'U.U' narl
Chromium(y[) HR (CrE+) Chir-amium{T) HR (CrE+) Chr-omiumy() HR (Cr5+1
[ Zevo [ Timer | Read |
* Retire la cubeta. \
* Agregue 1 paquete de reactivo cromo (VI), rango alto HI A ﬁ«
93723-0. Coloque de nuevo la tapa y agite vigorosamente Tu-,-«“ PN
por 10 segundos. o7 J ), ]
B




B Q
. . .'-»_I. = H ¥ ;U
* Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa. N 2 hd @)
. o , y O
« Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostraré la cuenta regresiva antes de la =
medicion, o espere 6 minutos y luego presione leer (Read). Cuando finalice el temporizador, ==
el medidor realizara la lectura. El instrumento mostrara la concentracion en pg/L de cromo §
(Cr6+). P
10:27:33 AM _J Reaction time [o] 10:27:41 A X . O
0 0 Emin READ O
“UU"T pan £ Y |
Chramiumty 1) H;[%rﬁ'] 0 5 5 8 Chramiumty T H;[%rﬁ'] |2
[ Fead | 3 —
@)
10:28:06 AM [
M 1 G
Chr-omiumi[) HR (Cr-5+]
[ ero | Timer [ Read |

*Presione A oY para acceder a las funciones de segundo nivel.

* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion en pg/L de cromato (Cr042-) y dicromato

(r2072).
10:28:15 AM L 10:28:25 AM ] 10:248:35 AN |3
4] rail N 91 el i rail
Chr-omiumt 1) HR (CrE+ Chromiumi1) HR (Gr04E-1 Chromiumi 1) HR (Crz072-1
Cher Frm Chem Frm

* Oprima A oY para regresar al men de medicion.

INTERFERENCIAS

Puede causar interferencia dehido a:

Vanadio mayor de 1 ppm. Sin embargo, esperar 10 minutos antes de leer el resultado ayuda
a eliminar la interferencia.

Hierro por encima de 1 ppm.

Los iones de mercurio originan una leve inhibicion de la reaccion.
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8.19. Color del agua

Especificaciones

Rango 0a 500 PCU (unidades de platino cobalto)

Resolucion 1PCY

Precision +10 PCU +5% de la lecturaa 25 °C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 420 nm

Método Adaptado de Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater, 18th edition, Colorimetric Platinum Cobalt
method.

Accesorios Necesarios
Membrana de 0.45 um para medicion de color verdadero
Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método Color del agua siguiendo el procedimiento =
descrito en Seleccion de método (consultar pégina 18). b #1
= 0mL

* Llene una cubeta #1 con de agua desionizada (hasta la marca) y
vuelva a colocar la tapa.

*

o

-
- —"-_h_\.'.: .
il

_l

« Coloque el blanco (#1) en el soporte y cierre la tapa.

« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el indicador -
0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

10:36:47 AM - 10:36:53 AH rms 10:57:07 AM [
ZERD
——— ——— -00- e
Color of 'wWater Color of W atet Color of W ater

o Retire la cubeta



* Llene la segunda cubeta (#2) hasta la marca con una —
muestra sin filtrar y cologue de nuevo la tapa. Esteesel ™= 10mL

color aparente. u
#?
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« Filtre 10 mL de la muestra con un filtro con membrana
de 0.45 ym en una tercera cubeta (#3), hasta la marca
de 10 mL y cologue de nuevo la tapa. Este es el color

verdadero. .
o i
« Coloque la cubeta de color aparente (#2) en el . U -. I
. . NP
instrumento y cierre la tapa. Ry |
-

* Presione leer (Read) para comenzar la lectura. El medidor muestra en pantalla el valor del color
aparente en unidades de platino cobalto (PCU).

10:37.07 AR [ 10:37:15 AM X . 10:37:25 AM L]
READ
'U.U' pCU el 73 PCU
Color of 'water Colok of uakar Color of Watar
[ Zaro |
i@
.
* Saque del instrumento la cubeta de color aparente (#2), inserte A N
la cubeta de color verdadero (#3) y cierre la tapa. S0,
G

* Presione leer (Read) para comenzar la lectura. El medidor muestra en pantalla el valor del color
verdadero en unidades de pIatlno cobalto (PCU).

10:27:07 A 10:27:15 A z . 10:37:28 A |4
READ
-0.0- PCU === T 73 pru
Color of WwWater Colar of tWwater Calar of Water
Zero




Q 8.20. Cobre, rango bajo
% Especificaciones
8 Rango 0,000 a 1,500 mg/L (como Cu2+)
= Resolucion 0.001 mg/L
é Precision +0.010 mg/L +5% de la lecturaa 25 °C
Iﬁ‘:j Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 575 nm
%3 Métod(_J  Adaptado de EPA method.
) Reactivos necesarios
Cédigo Descripcion Cantidad
HI 95747-0 Reactivo cobre, rango 1 sobre
hajo
Set de reactivos
HI 95747-01 Reactivos para 100 pruebas
HI 95747-03 Reactivos para 300 pruebas
Para otros accesorios consulte la pagina 200.
Procedimiento de medicién ‘:_'l-"
« Seleccione el método cobre LR siguiendo el procedimiento que LJ 1omt
se describe en seleccion de método (ver pagina 18).
L
* Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada (hasta la 4 U“-.H_ I
marca) y vuelva a colocar la tapa. H"l’“m ’}LI

« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

« Presione Ia tecla cero (Zero). Al final de la medicion del cero la pantalla muestra el
indicador “-0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

10:37:29 AN - 10:57:51 AR T = 10:37:59 A [ )
ZERO
L B -mg"- - em = —mg"_ - i - mga'l.
Copper LR (GOl Coppar LR (GU) Copper LF (Cu)
| Zero [ Timer | Fead |




* Retire la cubeta. =,
&
* Afiada 1 paquete de reactivo cobre, rango bajo HI q,_,_“

95747-0. Coloque de nuevo la tapa y agite suavemente por B3

(B 2\
| N

- ::J| \?
15 segundos. lj —et
« Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la ‘ { ] _
i BN

« Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostraré la cuenta regresiva antes de la
medicion, o espere 45 segundos y luego presione leer (Read). Cuando finalice el
temporizador, el medidor realizar la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L
de cobre (Cu).

10:57 549 AF ) Reaction time s} 10:28:03 AN X =
dhzec READ

-U.U- ma/L n n - 4 4 =TT Tmen

Copper LR (Cul Copper LR (Cu)

10:28:20 AN [

0233 mon

Copper LA (CU)

| Zero [ Timer | Read |

INTERFERENCIAS

Puede causar interferencia debido a: Cianuro de plata.

Para las muestras que sobrepasan la capacidad de tamponamiento del reactivo (alrededor
de pH 6.8), el pH se debe ajustar entre 6y 8.
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8.21. Cobre, rango alto

Especificaciones
Rango 0.00 a5.00 mg/L (como Cu2+)
Resolucion 0.01 mg/L
Precision +0.02 mg/L +4% de la lecturaa 25 C
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda
estrecha de 575 nm
Método Adaptado de EPA method.
Reactivos necesarios
Codigo Descripcion Cantidad
HI 93702-0 Reactivo cobre, 1 sobre
rango alto
Set de reactivos
HI 93702-01 Reactivos para 100 pruebas =
HI 93702-03 Reactivos para 300 pruebas :"': 100
Para otros accesorios consulte la pagina 200. u

Procedimiento de medicién
« Seleccione el método cobre HR siguiendo el procedimiento que

se describe en seleccion de método (ver péagina 18).

* Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada (hasta la l
marca) y vuelva a colocar la tapa. :

« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. S

~
s :

« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicién del cero la pantalla muestra el
indicador “-0.0-". El medidor esté ahora listo para la medicion.

10:3%:42 AM |} 10:3%:51 AN T 10:38:58 AN [
ZERD
=T T T"mal - "ma -U.U- ma‘l
Copper HR (Cul Capper HR (Cul Copper HR (Gl
| Zero | Timer | Fead |




* Retire la cubeta. (:i

* Afiada 1 paquete de reactivo cobre, a:-a “?I )
rango alto HI 93702-0. Coloque de o mtr = ’\

nuevo la tapa y agite suavemente

@)
@)
vy)
20
I
Y
=
P
)
@)
>
—
|
@)

por 15 segundos. M
‘e
A S
» Coloque de nuevo la cubeta e “_-_--h,‘,_l

en el instrumento y cierre la tapa.

« Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrard la cuenta regresiva antes de la
medicion, o espere 45 segundos y luego presione leer (Read). Cuando finalice el temporizador,

el medidor realizara la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de cobre (Cu).

10:38:68 AN [ Reaction time o] 10:23:08 AN T =
Ahsec READ

-U.U' ma/l U U . 4 4 =T T Tmaa

Coppar HR (CU) Copper HR (Cu)
| Fead | | Stop |

10:28:2 1AM [ ]

447 oo

Copper HR (Cul
| Timer | Read |

INTERFERENCIAS

Puede causar interferencia debido a: Cianuro de plata.

Para muestras que superan la capacidad de la solucion tampon del reactivo (alrededor de
pH 6.8), el pH debe ajustarse entre 6y 8.
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ACIDO CIANURICO

\

8.22. Acido ciandrico

Especificaciones

Rango 0a 80 mg/L (como CYA)

Resolucion I mg/L

Precision +1 mg/L £15% de la lecturaa 25 °C

Fuente de Iuz LED con filtro de interferencia de banda
estrecha de 525 nm

Método Adaptado de turbidimetric method

Reactivos necesarios

Codigo Descripcion Cantidad

HI 937220 Reactivo &cido ciandrico 1 sobre

Set de reactivos

HI 93722-01 Reactivos para 100 pruebas

HI 93722-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.
Procedimiento de medicién

« Seleccione el método 4cido ciandrico siguiendo el procedimiento
que se describe en la seleccion de método (ver pagina 18

_ #l
« Llene la primera cubeta con 10 mL de =R
) =
muestra no reaccionada (hasta la marca) y =
cologue de nuevo la tapa. L_J Iy
1im

« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

2 N
. . - ) Sy
* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero N |

la pantalla muestra el indicador "-0.0-". El medidor est4 ahora -
listo para la medicion.

11:00:20 AM [ 11:00:55 AM T = 110112 AM [
ZERD
=TT Tmoa =TT Tmal 'U.U' mafl
Cuanuric Acid (YA Cuanuric Acid (CA) Cuanuric Acid (G A)
| Zero | Timer | FRead |




« Llene un vaso de precipitado con una muestra de 25 mL (hasta la marca). E
i

b
Q
I . B
« Agregue 1 paquete de reactivo &cido ciandrico s> o
93722-0 y mezcle para disolver. . >
| =
S <
iy 22
* Llene la segunda cubeta con 10 mL de la muestra = # 8
reaccionada (hasta la marca) y coloque de nuevo la :-': 10mL
tapa.
. . @
* Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre 49 U
|a tapa. e e

« Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes de realizar
la medicion o espere 45 segundos y presione el botdn leer (Read). Cuando el temporizador
termine, el medidor realizar la lectura. El instrumento mostraré la concentracién en mg/L

de &cido cianurico.
11:01:12 A [} Keaction bime [ 11:01:25 AN T I
LY READ
- - u -_ e = .
0_0 marll U U = 4 4 marl
Cyanuric Acid (CYA) _ Cyanuric Acid (CYA)
| Fead |

11:02:29 AM [

4 mail

Cyanuric Acid ICAY
| Zero [ Timer | Fead |




Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método fluoruro LR siguiendo el
procedimiento que se describe en seleccion de método (ver
pdgina 18).

» Agregue a 2 cubetas 2 mL de reactivo fluoruro, rango bajo
HI 93729-0.

« Use una pipeta de pléastico para llenar la cubeta #1, hasta
la marca, con 10 mL de agua desionizada, cologue de
nuevo la tapa e inviértala varias veces para mezclarla.

e Use una pipeta de plastico para llenar la segunda
cubeta (#2), hasta la marca, con 10 mL de muestra
no reaccionada, coloque de nuevo la tapa e
inviértala varias veces para mezclarla.

*Coloque la primera cubeta (#1) en el soporte y cierre la tapa.

@) 8.23. Fluoruro, rango bajo
—
w@ Especificacione
sl s
@)
(@M Rango 0.00 2 2.00 mg/L (como F-)
<ZE Resolucion 0.01 mg/L
Sl Precision +0.03 mg/L +3% de la lecturaa 25 °C
8 Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 575 nm
a Método Adaptado de Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
O 18th edition, SPADNS method.
3 Reactivos necesarios
sl Cdigo Descripcion Cantidad
HI 93729-0 Reactivo fluoruro, rango bajo 4mlL
Set de reactivos
HI 93729-01 Reactivos para 100 pruebas
HI 93729-03 Reactivos para 300 pruebas

#1 #2
)
#1 ‘.‘_&..
B j
NS>



* Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrard la cuenta regresiva antes de
realizar la medicion cero del blanco o espere 2 minutos y presione el boton Zero. Al final de
la medicion cero la pantalla muestra el indicador "-0.0-". £l medidor esta ahora listo para la
medicion.

11:04:22 AH ] Reaction time o 11:04:47 A X =
2min ZERD
== T Tmel E =T T Tmei
Fluc-r*id:}.?% (F-1 0 ] 5 8 Fluor-id:T.gR (F-1
[ zaro | [ Stop |
T RTAT - #2‘_._9
-00- ~an S Sy

fgrids L L-) s |

* Retire la cubeta.

« Inserte la segunda cubeta (#2) con la muestra reaccionada en

el instrumento y cierre la tapa.

« Presione el boton de leer (Read) para comenzar a lectura. El instrumento muestra los resultados
en mgy/L de fluoruro (F-).

11:07:67 AN [~ 08:22:03 A T 0:3:21:45 AKX [}
READ

-00- - P+ 0.76 n

Fluaride LR (F-1 Fluoride LR (F-] _Fluoride -

| Tiner | Read |

Nota: antes de realizar mediciones en muestras de aguas residuales o
agua de mar se debe realizar un proceso de destilacion. Para obtener
resultados mas precisos use dos pipetas graduadas para liberar
exactamente 8 mL de agua desionizada y 8 mL de muestra.

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:

Alcalinidad (como CaCO3) por encima de 5000 mg/L

Aluminio superior a 0.1 mg/L

Hierro férrico mayor a 10 mg/L

Cloruro por encima de 700 mg/L

Orto-fosfato mayor de 16 mg/L

Hexametafosfato de sodio superior de 1.0 mg/L

Sulfato mayor a 200 mg/L

Las muestras altamente coloreadas y turbias pueden necesitar un proceso de destilacion.
Las muestras altamente alcalinas se pueden neutralizar con &cido nitrico.

-
1]
-
@)
0
C
0

O
20
>
=
@
O
w
b
O




O
—
—
<
O
O
=
<
o
o
o
)
o
@)
-
—
L

8.24. Fluoruro, rango alto

Especificaciones

Rango 0.00220.0 mg/L (como F-)

Resolucidn 0.1 mg/L

Precision +0.5 mg/L £3% de la lecturaa 25 °C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 575 nm
Método Adaptado de Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater, 18th edition, SPADNS method.
Reactivos necesarios

Codigo Descripcion Cantidad
HI93739A-0 Reactivo fluoruro, rango alto A 2ml

HI 937398-0 Reactivo fluoruro, rango alto B 8mL

Set de reactivos

HI 93739-01 Reactivos para 100 pruebas

HI 93739-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método fluoruro HR siguiendo el T
procedimiento que se describe en seleccion de J
método (ver pagina 18).

2mL ! |
« Agregue a la cubeta 2.00 mL del reactivo fluoruro, /?\ E\
rango alto A HI 93739A-0, y utilice la pipeta para 937354 @ Hoe| o

{ili

llenar la cubeta hasta la marca con 10 mL de reactivo

fluoruro, rango alto B HI 937398-0. ¥i
* Coloque de nuevo la tapa e invierta varias H ’a
Veces para mezclar. e
| VG
* Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. y J |
S

. 10mL



« Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrara la cuenta regresiva antes de
realizar la medicion cero del blanco o espere 1 minuto y presione el boton Zero. Al final de la
medicion cero la pantalla muestra el indicador "-0.0-", El medidor estd ahora listo para la
medicion.

.
,_
cC
O
P
cC
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O
P
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O

08:18:41 A = | [Reaction time T | [ETFTF A p A
min ZERD
- e o /L : - e o Em
Fluoridmfll% (F-1 n n 5 9 Fluor-idz:i‘-::lili"l
[ Zero | [ Stop |
08:17:45 AK ]
'0.0' mavl i
] Fluaride HF (F-] B
[ Zero [ Timer | Fead |
* Retire la cubeta. ,
« Agregue 1 mL de muestra a la cubeta usando la segunda jeringa de 1 @
mL. Lj)
« Coloque de nuevo la tapa e invierta varias lr '”"-
Veces para mezclar. D iJ
* Introduzca la cubeta en el instrumento y N7

cierre la tapa.

« Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes de realizar
la medicion o espere 1 minuto y presione el botdn leer (Read). Cuando el temporizador
termine, el medidor realizara la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de
fluoruro (F-).

0%:17:45 AN - Reaction time ol [EAEREL T =
1min RERD
- - L - O = .
0_0 mg/L U U = 5 9 mafl
Fluoride HR (F-] Fluoride HR (F-1
| Zero | | Stop |

03:18:02 AM _J

20-0 mail

Fluoride HR (F-)
| Zero | Timer | Fead |
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Nota: antes de realizar mediciones en muestras de aguas residuales o
agua de mar se debe realizar un proceso de destilacion.

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:
Alcalinidad (como CaCO3) por encima de 5000 mg/L
Aluminio superior a 0.1 mg/L

Hierro férrico mayor de 10 mg/L

Cloruro por encima de 700 mg/L

Ortofosfato mayor de 16 mg/L

Hexametafosfato sodico superior de 1.0 mg/L
Sulfato mayor de 200 mg/L

Las muestras altamente coloreadas y turbias pueden necesitar un proceso de destilacion
Las muestras altamente alcalinas se pueden neutralizar con &cido nitrico.
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8.25. Dureza del calcio ;CU

Especificaciones m

Rango 0,00 22.70 mg/L (como CaC03) >

Resolucién 0.01 mg/L E

Precision +0.11 mg/L +5% de la lecturaa 25 °C @)

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 525 nm (l::;

Método Adaptado de Standard Methods for the Examination of Water @)

and Wastewater, 18th edition, Calmagite method.

Reactivos necesarios

Codigo Descripcion Cantidad

HI 93720A-0 Reactivo dureza de calcio A 0.5mL

HI 937208-0 Reactivo dureza de calcio B 0.5mL

HI 93720C-0 Reactivo dureza de calcio C 1gota

Set de reactivos

HI 93720-01 Reactivos para 100 pruebas

HI 93720-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método dureza de calcio siguiendo el
procedimiento que se describe en seleccion de método
(ver pagina 18). [ )e=ti=r
« Enjuague un vaso de precipitado graduado varias veces AT
con la muestra no reaccionada antes de llenarlo hasta la
marca con 50 mL de la muestra. |
* Agregue 0.5 mL del reactivo dureza de calcio A HI i
93720A-0 y agite para mezclar. — =
« Agregue 0.5 mL del reactivo dureza de calcio B T = #1 -:,-: #2 -_-.-:
HI 937208-0 y agite para mezclar. Use esta re L — - L_
solucion para enjuagar 2 cubetas antes de llenarlas '
hasta la marca de 10 mL.




me

TmL
* Agregue 1 gota del reactivo dureza de calcio C HI 93720C-0
a una cubeta (#1). —
Hi

LL ]

* Cologue de nuevo la tapa e invierta varias veces la cubeta Vi
para mezclar. Este es el blanco. U ot

« Coloque el blanco (#1) en el soporte y cierre la tapa.

O
O
|
<C
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1
LLl
()
<C
N
LLl
o
)
()

* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra
el indicador "-0.0-". £ medidor esta ahora listo para la medicion.

11:21:37 AN - 11:22:00 A X B [11:24:05AM -
ZERO
- T "ol == -_-mga'l = _U- ma/l
Hardness (Calcium) (Cat0z) Hardness (Calcium) (CaC0z) Hardness (Calcium) (CaCiz)

« Retire el blanco (#1) e introduzca la segunda
Cubeta (#2) en el instrumento.

« Presione el botdn de leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento mostrard la
concentracion en mg/L de carbonato de calcio (CaC03).

11:24:0% AH - 01:06:11 PH = 01:06:22 PM -
READ
LT man =TT Tman 38 mail
Hardness (Calcium] (CaCz) Hardress (Calcium) (CaC0z) Har-dres < (Calcium) (CaC0=)

«Oprima & o ¥ para acceder a las funciones de segundo nivel.




« Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado a grados franceses (),
alemanes (‘dH) e ingleses (‘E).

10643 FI | [TTmEEaH ) B -
s ¢ M
: o 0077 - : e
Har-dnes = (Calcium) Har-dnes s (Calcium) Har-dnes s (Calcium
Chem Frm Chem PR

010754 PM _J

: 138 mail

Hardness (Calcium) (GaC0:)
Chiem Frm

LOT

O
C
0
m
N
>
O
T
—
O
>
—
Q
@)

Oprima para regresar al mend de medicion.

Nota: esta prueba detectara cualquier contaminacion de calcio
existente en el vaso de precipitado, jeringas de medicion o celdas
de muestra. Para evaluar la limpieza repita esta prueba varias
veces hasta obtener resultados consistentes.

Dilucién de muestra

Este medidor esta disefiado para comprobar bajos niveles de dureza normalmente
encontrados en los sistemas de purificacion de agua.
Cuando se analizan otras fuentes de agua es comdn encontrar niveles de dureza mayores
que el rango de este medidor.
Este problema se puede solucionar realizando un proceso de dilucion. Las diluciones se
deben realizar con agua libre de dureza, de otro modo las lecturas seran erroneas.
Un proceso de dilucion para reducir el nivel de dureza por un factor de cien se realiza de la
siguiente manera:

* Llene una jeringa de 1 mL con la muestra.

* Asegurandose que un vaso de precipitado de 50 mL esté limpio y vacio, coloque la

jeringa e inyecte 0.5 mL de la muestra.
« Llene el vaso de precipitado hasta la marca con 50 mL de agua libre de dureza.

INTERFERENCIAS
Las interferencias pueden ser causadas por una cantidad excesiva de metales pesados.




8. 26. Dureza del magnesio

o L

] Especificaciones

% Rango 0.00a 2.00 mg/L (como CaC03)

1GY  Resolucion 0.01 mg/L

=4 Precision +0.11 mg/L +5% de la lectura a 25°C

= Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha

—

Ll de 525 nm

&) \todo Adaptado de Standard Methods for the Examination

,<\El of Water and Wastewater, 18th edition, EDTA

LLI Colorimetric method.

% Reactivos necesarios .

] Codigo Descripcion Cantidad
HI93719A-0 Reactivo dureza de magnesio A 0.5mL
HI 937198-0 Reactivo dureza de magnesio B 0.5mL
HI 93719C-0 Reactivo dureza de magnesio C 1 gota
HI 93719D-0 Reactivo dureza de magnesio D 1 gota
Set de reactivos
HI93719-01 Reactivos para 100 pruehas

HI 93719-03 Reactivos para 300 pruehas
Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién
« Seleccione el método dureza de magnesio siguiendo el

procedimiento que se describe en la seleccion de método
(ver pégina 18). -

« Enjuague un vaso de precipitado graduado varias veces con E p
la muestra no reaccionada antes de llenarlo hasta la marca

con 50 mL de la muestra.

« Agregue 0.5 mL del reactivo dureza de magnesio A HI 93719A-0
y agite para mezclar.

« Agregue 0.5 mL del reactivo dureza de magnesio B HI 937198-0 H
y agite para mezclar. Enjuague 2 cubetas con esta solucion.




T =

« Llene ambas cubetas con 10 mL hasta la marca. "'-r"' 10mL "-1-" 10mL

E] #1 #2

* Agregue 1 gota del reactivo dureza de magnesio C }
HI 93719C-0 a la primera cubeta (#1), coloque de i
nuevo la tapa e invierta la cubeta varias veces para e g L :
mezclar. Este es el blanco. TmL % ]

« Agregue reactivo dureza de magnesio HI 93719D-0 en la Tl -
segunda cubeta (#2), coloque de nuevo la tapa e invierta la 19371909 % #2
Cubeta varias veces para mezclar. Esta  es la muestra. —

« Coloque el blanco (#1) en el soporte y cierre la tapa. ‘ =

indicador "-0.0-", El medidor esta ahora listo para la medicion.

126402 PH ) 1254:29 PM ¥ . 12E4.47 FH =
ZERD
SO o0 g - - -_-mge‘L _U.U_ mal
Hardness (Magnesium) (CaCz) Hardnezs (Magnesium (Cal0s) Hardness (Magnesium) (CaCis)

L
* Extraiga el blanco (#1), inserte la segunda cubeta (#2) en U I
N
el instrumento y cierre la tapa. RV v;;-fi‘-a

o
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« Presione el botdn de leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento mostraré la
concentracion en mg/L de carbonato de calcio (CaCO3)

12:54:47 PM L_ 12:55:25 FH X = 12:56:45 PH -
READ
o _u- ma/L =T T Tmai M 054
) 4 mafL
Har-dness (Magnesium] (Calils) Hardness (Magnesiom) (CaC0z) Hardress (Magnesium) [E?a[:ﬂ;]
ZEFD Read

Y Y . .
e QOprima™ o v para acceder a las funciones de segundo nivel.

« Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado a grados franceses (‘f),
alemanes (‘dH) e ingleses (E).

125732 PM ] 12:59:15 PH - 01:04:34 PH [
‘ * 0054
my/L odH “E
Hardneszs [r‘lagneslum] (CaCiz) Hardness (Magnesmm] Hardnes [Magneslum]
] Chem Fr Ch

125733 PN ]

: [154 mafl

Hardmess (Magresium) (Catis)

Chem Frm

Y Y J ,
Oprima™ o para regresar al mend de medicion.

Nota: esta prueba detectara cualquier contaminacion de magnesio
existente en los vasos de Preupltado jeringas de medicion o celdas
de muestra. Para evaluar la limpieza repita esta prueba varias veces
hasta obtener resultados consistentes.

Dilucién de muestra

Este medidor est4 disefiado para comprobar la dureza que se encuentra normalmente en los
sistemas de purificacion de agua. Para medir muestras con alta dureza siga el procedimiento de
dilucion explicado en la pagina 110.

INTERFERENCIAS
Las interferencias pueden ser causadas por una cantidad excesiva de metales pesados.



8.27. Dureza total, rango bajo 8
Especificaciones I_;F_’I
Rango 02250 mg/L (como CaC03) ';
Resolucién I mg/L —
Precision +5mg/L +4% de la lecturaa 25C 9|
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 466 nm _|:(2
Método Adaptado de EPA recommended method 130.1 g
Reactivos necesarios =
Cédigo Descripcion Cantidad 8
HI'93735IND-0 Reactivo indicador de dureza 0.5mL o
HI 93735A-R Reactivo dureza, rango bajo A 9mL Z
HI 937358-0 Reactivo solucion tampon dureza B 2 gotas o
HI 93735C-0 Reactivo de fijacion 1 sobre
Set de reactivos
HI 93735-00 Reactivos para 100 pruebas (LR, 0 a 250 mg/L)

HI 93735-0 Reactivos para 300 pruebas (LR - 100 pruebas; MR - 100 pruebas; HR -
Para otros accesorios consulte la pgina 200. k

Procedimiento de medicién
« Seleccione el método dureza total R siguiendo el = [ 1
procedimiento que se describe en seleccion de método ":_1"" m |
(ver pégina 18). % ]
* Aiada 0.5 mL de muestra no reaccionada a la cubeta. " ——
Agregue 0.5 mL de reactivo indicador de dureza Hl D\
93735IND-0.

« Con el cuentagotas de plastico llene la cubeta hasta — %
lamarca con 10 mL de reactivo dureza, rango bajo A HI

93735ALR.

« Agregue dos gotas de reactivo solucién tampon
dureza B HI 937358-0. Coloque de nuevo la tapa e
invierta 5 veces para mezclar.
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* Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. / U

« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra el
indicador "-0.0-", El medidor esté ahora listo para la medicion.

02:54:02 AN - 02:54: 19 AN z =
ZERD
=TT Tme =TT Tmon =L ma/L
Hardmess Total LR (Cal0z) Hardness Takal LR (Cal0z) Har-dness Tatal LR (CaClz)
jear

* Retire la cubeta y agregue el contenido de 1
paquete del reactivo de fijacion HI 93735C-0.

Coloque de nuevo la tapa y agite suavemente

por 20 segundos para mezclar. ‘ '
« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. f"mw,J
L

* Presione el botdn de leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento mostraré la
concentracion en mg/L de carbonato de calcio (CaCO3).

03:656:14 A | (03:55:39 AN X = 05:68:80 A |3
READ
=UU" man - “marl N ma/L
Har-drieszz Takal LR (CaC0z) Hardness Total LR (CaC0z) Har-dness Total LR (CaC0z)
| Zero |

«Oprima & o ¥ para acceder a las funciones de segundo nivel.



Chem Frm

. v ,
Oprima A 0~ pararegresar al mend de medicion.

* Presione Ia tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado a grados franceses (‘f), )
alemanes (‘'dH) e ingleses (). ;CU
0:i3:5E:00 A |3 0%:56:11 AM ] 05:5E:20 AN | m
. . . N
N 22 mg/L N 22 °f i ] .3 “dH >
Hardness Tokal LR (Caliz) _Hardness Total LR Hardress Tokal LR —
Chem Frm Chem Frm
@)
_|
>
—
%5624 AN - -
X
: o )Z>
Ha.r'dness Tobal LR
@
@)
o
>
<
@)

INTERFERENCIAS
Las interferencias pueden ser causadas por una cantidad excesiva de metales pesados.
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8.28. Dureza total, rango medio

Especificaciones

Rango 200 a 500 mg/L (como CaCO3)

Resolucion Img/L

Precisién +7mg/L £3% de la lecturaa 25°C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 466 nm

Método Adaptado de EPA recommended method 130.1

Reactivos necesarios

Codigo Descripcion Cantidad
HI 93735IND-0 Reactivo indicador de dureza 05mL

HI 93735A-MR Reactivo dureza media A 9mL

HI 93735B-0 Reactivo solucion tampon dureza B 2 gotas

HI 93735C-0 Reactivo de fijacion 1sobre

Set de reactivos

HI 93735-01 Reactivos para 100 pruebas (MR, 200 a 500 mg/L)

HI 93735-0 Reactivos para 300 pruebas (LR - 100 pruebas; MR - 100 pruebas; HR - 100 pruebas)

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién l:
« Seleccione el método dureza total MR "
siguiendo el procedimiento que se describe

en la seleccion de método (ver pagina 18).

1
)u

« Afiada a la cubeta 0.5 mL de muestra no reaccionada. T

Agregue 0.5 mL del reactivo indicador de dureza HI E

93735IND-0.

» Con el cuentagotas de plastico llene la cubeta - =

hasta la marca con 10 mL de reactivo dureza, ,;:E”Pr:, = E

rango medio A HI 93735A-MR. \Q o
T

* Afiada dos gotas del reactivo solucion tampén dureza B

HI 93735B-0. Cologque de nuevo la tapa e invierta 5 T Vi L

veces para mezclar. U C Y



« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

g U e Y I
"."H.f"-::ﬂ-r ST |
N
N

* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicidn cero la pantalla muestra el

indicador "-0.0-", El medidor esta ahora listo para la medicion.

05:50:29 A | 035045 AM T 08:51:31 AM )
ZERO
=TT Tman =T T "mail =L\ ma/l
Hardness Taotal MR (CaC0s) Hardress Tokal MR (Cal0s) Hardnes: Total MR (CaC0s)
| Fead |

* Retire la cubeta y agregue el contenido de 1 paquete
del reactivo de fijacion HI 93735C-0. Coloque de nuevo

|a tapa y agite suavemente por 20 segundo para

mezclar,

« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

* Presione el botdn de leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento mostraré la

concentracion en mg/L de carbonato de calcio (CaCO3).

02:52:21 AN X =

02:52:4% AM -

H mafl
Hatdness Total ME (CaC0s)

READ

mafl
Hardness Tokal MR (Catiz)

* 300 men

Hardness Total MR (CaCiz)

el

«Oprima 4 o ¥ para acceder a las funciones de segundo nivel.
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« Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado a grados franceses ('),
alemanes (‘dH) e ingleses (E).

02:52:53 AN - 02:53:07 AN - TEEIE AN —
E] * "
ma/l I of % 35 ] .
Har-dness Total MR (Caliz) Har-dness Tatal MR =
Chem Frm ar*de;i Total MR
Chem Frm

02:53:16 AN ]

* 280 o

Har-driess Total MR

Chem Frm

Y Y .
Oprima 0  pararegresar al mend de medicion.

INTERFERENCIAS
Las interferencias pueden ser causadas por una cantidad excesiva de metales pesados.
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8.29 Dureza total, rango alto 8
Especificaciones r;lgl
Rango 400 a 750 mg/L (como CaCO3) 'j\>l
Resoluci6n 1mg/L 6‘
Precision +10 mg/L £2% de la lecturaa 25 °C ;
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 466 nm -
Método Adaptado de EPA recommended method 130.1 g
Reactivos necesarios =
Codigo Descripcion Cantidad @
HI 93735IND-0 Reactivo indicador de dureza 0.5mL :C;
HI 93735A-HR Reactivo dureza, rango alto A 9mL :|
HI 937358-0 Reactivo solucion tampon dureza B 2 gotas O
HI 93735C-0 Reactivo de fijacion 1 sobre

Set de reactivos

HI 93735-02 Reactivos para 100 pruebas (HR, 400 a 750 mg/L)

HI 93735-0 Reactivos para 300 pruebas (LR - 100 pruebas; MR - 100 pruebas;

HR - 100 pruebas)
Para otros accesorios consulte la pagina 200.

| e ] |

Procedimiento de medicién

* Seleccione el método dureza total HR siguiendo el = Q
procedimiento que se describe en la seleccion de ""r"'
método (ver pégina 18). e |

* Afiada 0.5 mL de muestra no reaccionada a la cubeta. Agregue ~_————
0.5 mL del reactivo indicador de dureza HI 93735IND-0.

<
*Conel cuenta?otas de plastico llene la cubeta hasta la marca |

con 10 mL del reactivo dureza, rango alto A HI 93735A-HR.

* Afiada dos %otas del reactivo solucion tampon dureza B HI
93735B-0. Coloque de nuevo la tapa e invierta 5 veces para

= Vi
mezclar [‘j x2 a”
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* Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra el

indicador "-0.0-", El medidor esta ahora listo para la medicion.

02:37:28 AN ]

08:37:37 AN X .

marL
Hardriess Tobal HR (CaC0:)

2ERD

“mail
Hat-dress Tobal HR (GaC0s)

* Retire la cubeta y agregue el contenido de 1 paquete del

reactivo de fijacion HI 93735C-0. Coloque de nuevo la tapa

y agite suavemente por 20 segundos para mezclar.

* Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

024000 AM -

masL

Hardness Total HR (Catis)

« Presione el botdn de leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento mostraré la

concentracion en mg/L de carbonato de calcio (CaCO3).

02:40:00 AN -
. H ma/L
Har-dness Tokal HR (CaC0s)

A

* Oprima

02:40:11 AM X =

02:40.5€ A ]

READ

masl
Har-dness Takal HR (CaC0z)

* 700 men

Hardness Total HR (CalCiz)

o ¥ paraacceder a las funciones de segundo nivel.



« Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado a grados franceses ('),
alemanes (‘dH) e ingleses (E).

0:41:08 AN - 0%:41:35 AN ] 02:42:17 A -
700 wen | |t 420 cm| |* 526
Har-dness Takal HR (Caliz) Har'dness Total HR Har'dness Total HR
Chem Fr Chem Fr

02:41:22 AN ]

: 75[] .

Hardness Total HR
Chem Fr

O
CcC
X
m
N
>
—
o
—
>
g
X
>
=
)
O
>
—
—
O

. A J , i
Oprima = 0  pararegresar al mend de medicion.

INTERFERENCIAS
Las interferencias pueden ser causadas por una cantidad excesiva de metales pesados.
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8.30. Hidracina

Especificaciones
Rango 02400 pg/L (como N2H4)
Resolucion 1ug/L

Precision

+4% de la lectura a escala completa a 25 °C

LED con filtro de interferencia de banda
estrecha de 466 nm

Adaptado de ASTM Manual of Water
and Environmental Technology, method

D1385, p-Dimethylaminobenzaldehyde method
Reactivos necesarios

Cédigo

HI 93704-0

Set de reactivos

HI 93704-01 Reactivos para 100 pruehas

HI 93704-03 Reactivos para 300 pruebas
Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Fuente de luz
Método

Descripcion Cantidad

Reactivo hidracina 24 qotas

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método hidracina siguiendo el procedimiento que

se describe en la seleccion de método (ver pégina 18). i 10 mL
« Llene la cubeta #1 con 10 mL de agua desionizada (hasta la :j
marca). o #

L 10mL

« Llene otra cubeta (#2) con 10 mL de la muestra
(hasta la marca). Z,,m ]
* Afiada 12 gotas del reactivo HI ﬁg _
93704-0a cada cubeta. Coloque de nuevo Z ®

las tapas y agite Suavemente por 30 =
segundos para mezclar.



* Coloque la cubeta #1 en el soporte y cierre la tapa. #1 ‘8
&

« Presione el temporizador (Timer) y en la pantalla se mostrard la cuenta regresiva antes de
realizar la medicion cero del blanco o espere 12 minutos y presione el boton Zero. Al final
de la medicidn cero la pantalla muestra el indicador "-0.0-". £l medidor esta ahora listo para

la medicion.
01:22:28 FM - Reaction time T 02:13:41FM X
12min ZERD
=TT T a =TT T
Hudrazin:l;:tl‘leqJ 1 1 5 8 Hudrazine [HzHy)
[ Zero | [ stop |
01:22:50 PH ]
'0.0' narl
Hudr-azine (MzHy)
* Retire el blanco. a -
#2 *U ¥
* Inserte la cubeta #2 con la muestra reaccionada en el instrumentoy ¢ “‘:a“
cierre la tapa. o

« Presione gl boton de grh@ead% ?ra comenzar la lectura. El instrumento mostrara la

concentracion en pg/L racina (N2H4).
01:22:60 PH ] 012555 PFH ¥ o 012317 FH ]
READ
-00- .o - e 57 wm
Hudrazine (MzHy) Hudrazine (MzHy Hudr-azine [MzHyl
| Zero | Tiner ]

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por: muestras altamente coloreadas, altamente turbias o
aminas aromaticas.

==
o
Y
>
o
=
>




8.31. Yodo

Especificaciones

Rango 0.0a 12.5mg/L (como 12)

Resolucion 0.1 mg/L

Precisién +0.1 mg/L £5% de la lecturaa 25°C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 525 nm

Método Adaptado de Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

18th edition, DPD method.
Reactivos necesarios

Codigo Descripcion Cantidad
HI 937180 Reactivo yodo 1sobre

Set de reactivos

HI 93718-01 Reactivos para 100 pruebas

HI 93718-03 Reactivos para 300 pruehas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método yodo siguiendo el procedimiento que
se describe en la seleccion de método (ver pagina 18).

* Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada (hasta la marca)

P,
y cologue de nuevo la tapa. A .
#1 4[:.} H
« Cologue la cubeta en el soporte y cierre la tapa. "‘} 5L

P
« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicidn cero la pantalla muestrael
indicador "-0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

01:28:10 P | [01:E1:15FH ¥ . 01:26:22 FM -
2ERD
=== -mg.fL === -mga’l -U-U- mafL
lodine Oz lodine [z lodine (Iz)
| Zera [ Timer | Fead |




Y g.;g},—
* Retire la tapa y agregue el contenido de 1 paquete del i
reactivo yodo HI 93718-0. Coloque de nuevo la tapa y (== ,{//' |

=, [N
agite suavemente durante 20 segundos para disolver la L f}. .,
mayorfa del reactivo. -~ S

| | o

« Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa. U I
#1 & "ﬁ.:‘?;kh‘.&_

« Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrard la cuenta regresiva antes de realizar la
medicion o espere 2 minutos y 30 segundos y presione el hoton leer (Read). Cuando el
temporizador termine, el medidor realizard la lectura. El instrumento mostrara la concentracion

enmg/L de yodo (2).
01:26:22 P |3 Reaction time ] 12657 PH X =
2.5min READ
02:29 =TT Tmoen
ladine (121
[ Stor_|
01:27:19PH -
4.6 myg/L
e i
INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por: bromo, cloro, 0zono, 6xidos de manganeso y 0xidos
de cromo.

En caso de agua con una dureza superior a 500 mg/L de CaCO3, agite la muestra durante
aproximadamente 2 minutos después de agregar el reactivo.

En caso de agua con alcalinidad mayor de 250 mg/L de CaC03 o acidez superior a 150 mg/L

de CaC03, el color de la muestra puede surgir solo de forma parcial o desvanecerse
rapidamente. Para solucionar esto neutralice la muestra con HCI diluido o NaOH.
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8.32. Hierro, rango bajo

Especificaciones
Rango 0.000 a 1.600 mg/L (como Fe)
Resolucidn 0.001 mg/L
Precision +0.010 mg/L 8% de la lecturaa 25°C
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda
estrecha de 575 nm
Método Adaptado de TPTZ Method
Reactivos necesarios
Cédigo Descripcion Cantidad
HI 93746-0 Reactivo hierro, rango bajo 2 sobres
Set de reactivos
HI 93746-01 Reactivos para 50 pruebas
HI 93746-03 Reactivos para 150 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

* Seleccione el método hierro LR
siguiendo el procedimiento que se
describe en la seleccion de método
(ver pagina 18).

* Llene 1 cilindro de mezcla graduado Z
con 25 mL de agua desionizada hasta i(?y;\ \ B LosmL
la marca. '

—

NT

y agite vigorosamente por 30 segundos. |

Este es el blanco. * ° :
« Llene la cubeta con 10 mL del blanco _ U I

(hasta la marca) y cologue de nuevo la tapa. = S A
% 10mL

* Agregue 1 paquete de reactivo hierro,
rango bajo HI 93746-0, cierre el cilindro

« Coloque la cubeta en el soporte y cierre
|a tapa.



« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra el

indicador "-0.0-", El medidor est ahora listo para la medicion.

07:40:21 AR

“masL
Iron LR (Fel

o Retire la cubeta.

07 :40:42 A X = 07:40:51 AKX ]
ZERD
=T Theil “UUT man
Iron LR (Fel

* Llene otro cilindro de mezcla graduado con 25 mL de
la muestra hasta la marca.

« Agregue 1 paquete de reactivo hierro, rango bajo Hl

93746-0, cierre el cilindro y agite vigorosamente por

30 segundos. Esta es la muestra reaccionada.

« Llene la segunda cubeta con 10 mL de la muestra

reaccionada (hasta la marca) y coloque de nuevo la

tapa.

« Introduzca la muestra en el instrumento y cierre la tapa.

Iron LK (Fel
| Zero | Timer | Read |

L
T
o)
)
O
)
>
=
)
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W
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« Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes de realizar
la medicion o espere 30 segundos y presione el boton leer (Read). Cuando el temporizador
termine, el medidor realizar la lectura. El instrumento mostraré la concentracién en mg/L

de hierro (Fe).
07:40:51 A [ Reaction time o 07:41:06 A r =
Asec READ
'U_U' magL U U . 2 9 =TT Cman
Ir-on LF (Fel Ir-on LR (Fel
| Zero | 5

e
<t
o
@)
O
=
<
(a'e
S
(e
(e
Lu
I

07.41:58 AM ]

0518 e

Ir-on LR (Fel

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:
Cadmio mayor de 4.0 mg/L

Cromo3+ por encima de 0.25 mg/L
Cromo6+ superior a 1.2 mg/L

Cobalto por encima de 0.05 mg/L

Cobalto superior a 0.06 mg/L

Cianuro mayor de 2.8 mg/L

Manganeso superior de 50.0 mg/L
Mercurio mayor de 0.4 mg/L

Molibdeno por encima de 4.0 mg/L

Niquel mayor de 1.0 mg/L

lon de nitrito superior a 0.8 mg/L

La muestra debe estar entre pH 3y 4 para evitar que se desvanezca la formacion o que se
desarrolle turbidez.




8.33. Hierro, rango alto aC
v m
Especificaciones P o)
Rango 0.00 a5.00 mg/L (como Fe) 8
Resolucion 0.01 mg/L )
Precision +0.04 mg/L £2% de la lecturaa 25 °C :(Z>
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 525 nm 8
Método Adaptado de EPA Phenanthroline method 3158, for >
natural and treated waters :

Reactivos necesarios (@)

Codigo Descripcion Cantidad
HI93721-0 Reactivo hierro, rango alto 1sobre
Set de reactivos

HI 93721-01 Reactivos para 100 pruebas

HI 93721-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método hierro HR siguiendo el =
procedimiento que se describe en la seleccion de metodo U 10 mL
(ver pagina 18).
* Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada (hasta la marca) y cologue l 5 I
de nuevo la tapa. N :..lk
« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. ' f !

« Presione I tecla cero (Zero). Al final de la medicidn cero la pantalla muestra el indicador "-0.0-".

El medidor esta ahora listo para la medicion.
] 072901 AK X . 07:29:12 AM ]

ZERD
~medL = mail 'U_U' mail

Ir-on HF; (Fe) Iron HE; (Fel Ir-on HF (Fel
| Timer | Read |




,.f‘"-‘

¥

* Retire la cubeta y agregue el contenido de 1 paquete del :l:*( /' -
reactivo hierro, rango alto HI 93721-0. Coloque de = = ﬁj %\-\:‘
nuevo la tapa y agite hasta que el polvo se disuelva por 5 - R
completo.

Jeie

7
)
’
o e
_l" P
&
8 — 7

* Cologue de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa. o,
s
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« Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrard la cuenta regresiva antes de realizar
la medicion o espere 3 minutos y presione el boton leer (Read). Cuando el temporizador
termine, el medidor realizar la lectura. El instrumento mostrard el resultado en mg/L de

hierro (Fe).
07:39:12 AX ] Reaction time s 07:33:46 AK X .
Amin READ
-0_0- ma/L 0 2 E 5 9 =TT Tme
Ir-on HA (Fe) Ir-on HF (Fel
S

10:59:56 AM ]

382 mon

Iron HR (Fel

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:
Molibdatos o molibdeno por encima de 50 ppm
Calcio mayor de 10 000 ppm (como CaC03)

Magnesio mayor de 100 000 ppm (como CaCO3)
Cloruro por encima de 185 000 ppm




8.34. Magnesio

Especificaciones

Rango 0a 150 mg/L (como Mg2+)

Resolucion I mg/L

Precision +5mg/L 3% de la lecturaa 25C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de

handa estrecha de 466 nm

Método Adaptado de Calmagite method

Reactivos necesarios

Codigo Descripcion Cantidad

HI 93752A-Mg Reactivo magnesio A ImL

HI 93752B-Mg Reactivo magnesio B 9mL

Set de reactivos

HI 937520-01 Reactivos para 50 pruebas

HI 937520-03 Reactivos para 150 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.
Procedimiento de medicién J
* Seleccione el método magnesio siguiendo el -
Procedimiento que se describe en la seleccion de método /D\ /D\

(ver pagina 18).

] H
« Agregue a la cubeta 1 mL del reactivo magnesio A HI -~ | ™ %ig™ ﬁ % e
93752A-Mg con una jeringa de 1 mL, y con la pipeta llene v

-
la cubeta hasta la marca con 10 mL del reactivo magnesio 1"' )

HI 93752B-Mg. S

* Coloque de nuevo la tapa e invierta varias l!

veces para mezclar. LEES, JJ
: T

« Cologue la cubeta en el soporte y cierre N

|a tapa.




« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra el indicador
"-0.0-". EI medidor est4 ahora listo para la medicion.

01:27:56 FM ] 01:28:25 FH X mm | |02E14PN i
ZERD
=TT Tman =T T “mail -0.0- ma/L
Magnesium (Mg2+] Maaresium (Maz+) Magnesium (M32+]
| Zero | Timer | Read |

o Retire la cubeta. 0.5mL

de muestra l
* Agregue 0.5 mL de muestra a la cubeta usando la segunda jeringa

de 1 mL. @

« Coloque de nuevo la tapa e invierta U,f | ﬂ -

varias veces para mezclar. [, i} I
» Cologue de nuevo la cubeta en el Sy Sy

instrumento y cierre la tapa. A

« Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes de realizar
la medicion o espere 15 segundos y presione el botdn leer (Read). Cuando el temporizador
termine, el medidor realizar la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de

magnesio (Mg2+).

02814 PN ] Reaction time o] 01:2318 FR T
15sec READ

'n.ﬂ' ma/l 00 . ] 3 =TT Tman

Magnesium (Mg2+) Magnesium (Maz+)

[ Zero | Tier | Read | Stor |

01:28:67 PH -

47 mafl

Magnesium (Mgz+)

Timer

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por: acidez (como CaCO3) superior a 1000 mg/L,
alcalinidad (como CaCO3) mayor de 1000 mg/L, calcio (Ca2+) superior a 200 mg/L; el hierro,
aluminio y cobre no deben estar presentes.




8.35. Manganeso, rango bajo

Especificaciones
Rango 0a 300 pg/L (como Mn)
Resolucion 1ug/L
Precision +10 pg/L £3% de la lecturaa 25 °C
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda
estrecha de 575 nm
Método Adaptado de PAN Method
Reactivos necesarios
Codigo Descripcion Cantidad
HI 93748A-0 Reactivo manganeso, rango bajo A 2 sobres
HI 93748B-0 Reactivo manganeso, rango bajo B 0,40 mL
HI 93748C-0 Reactivo manganeso, rango bajo C 2mL
HI 93703-51 Agente dispersante 6 gotas
Set de reactivos
HI 93748-01 Reactivos para 50 pruebas
HI 93748-03 Reactivos para 150 pruehas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método manganeso LR siguiendo el
procedimiento que se describe en seleccion de método

(ver pagina 18). “"r"'

« Llene una cubeta (#1) con 10 mL de agua desionizada (hasta la [" J 10 mL
marca). = #1

* Llene otra cubeta (#2) con 10 mL de la muestra (hasta la marca). —

« Agregue a cada cubeta 1 paquete del reactivo
manganeso, rango bajo A HI 93748A-0, coloque de
nuevo las tapas, y agite suavemente hasta que se
disuelva por completo.
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* Afiada a cada cubeta 0.2 mL del reactivo manganeso, /Q %

rango bajo B HI 937488-0, coloque de nuevo las ooy
tapas, e invierta suavemente por 30 segundos. . %
— 8
« Agregue a cada cubeta 1 mL de reactivo
manganeso, rango hajo C HI 93748C-0, cologue /D\
de nuevo la tapa y agite suavemente. s
: g /i
« Afiada a cada cubeta 3 gotas del reactivo (L %
dispersante HI 93703-51, coloque de nuevo las 4
tapas, e invierta suavemente por 30 segundos. E x3
* Coloque la primera cubeta (#1) con el agua *:_.
desionizada reaccionada en el soporte y cierre la S D 3 S
tapa. __“‘".':;"‘

* Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrard la cuenta regresiva antes de realizar
la medicion o espere 2 minutos y presione el botdn Zero. Al final de la medicion cero la
pantalla muestra el indicador "-0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

07F:44:22 AN = | |Reaction time 3] 07:44:37 AN X =
2min ZERD
-_ e . . u
il 0] = 58 =TT Then
Manganese LR (M) Manganese LR (M)
| Stop |

07:44:42 AN -

rail
Manganese LR (Mn)

| Zero [ Timer | FRead |




« Inserte la segunda cubeta (#2) con la muestra reaccionada en *D >
el instrumento. S =
RN ®
: >
=
m
. 7 . U)
« Presione el botdn de leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento muestra los resultados @)
en mg/L de manganeso (Mn). o
>
07:44:45 At m | [07A505 AN T = 07:46:23 AN L =
READ G)
-0.0- rail =TT ke v 45 no/l (@)
Manganese LR (Mn) Manganese LR (MA) Manganese LK (MRl

Zero [ zero | Timer | Fead | (9]
bis
. A Y . : O

* Oprima 0  paraacceder a las funciones de segundo nivel.

* Presione Ia tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en pg/L de permanganato de
potasio (KMnO4) y permanganato (MnO4-).

07:46:41 AM - 07:46:53 AH - 07:47:04 AH ]
& 45 & 5
nafl 130 rarl 98 rall
Manganese LR (Mn) Manganesze LA (KMnly) Manganese LR (MAly-)
Chem Frm Chem Frm

A 4

)
A para regresar al mend de medicion.

Oprima
INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:
Aluminio superior a 20 mg/L

Cadmio mayor de 10 mg/L

Calcio por encima de 200 mg/L, como CaC03
Cobalto por encima de 20 mg/L

Cobre superior a 50 mg/L

Hierro mayor de 10 mg/L

Plomo mayor de 0.5 mg/L

Magnesio superior a 100 mg/L, como CaC03
Niquel mayor de 40 mg/L

Zinc superior a 15 mg/L
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8.36. Manganeso, rango alto

Especificaciones

Rango 0.0 20.0 mg/L (como Mn)

Resolucion 0.1 mg/L

Precisidn +0.2 mg/L £3% de la lecturaa 25 °C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 525 nm

Método Adaptado de Standard Methods for the Examination of Water and
. ~ Wastewater, 18th edition, Periodate method

Reactivos necesarios

Cédigo Descripcion Cantidad

HI 93709A-0 Reactivo manganeso, rango alto A 1 sobre

HI 937098-0 Reactivo manganeso, rango alto B 1 sobre

Set de reactivos

HI 93709-01 Reactivos para 100 pruehas

HI 93709-03 Reactivos para 300 pruehas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién
. . o - = 10mL
* Seleccione el método manganeso HR siguiendo el procedimiento .

o
que se describe en la seleccion de método (ver pagina 18).
* Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada (hasta la
marca) y coloque de nuevo la tapa. L,.
. 1
« Cologue la cubeta en el soporte y cierre la tapa. z J
. . . S
* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla e
muestra el indicador "-0.0-". EI medidor est4 ahora listo para la medicion. &
07:42:42 AM [} 074252 AM T . 07:42:04 AM [ )
ZERO
- "Tmal =T T Tmeil -U.U- ma/L
Manganzse HR (MR Manganese HR (MRl Manganese HE (Mol
| Zero | Timer | Read |

* Retire la cubeta. éj}f

* Agregue 1 paquete del reactivo manganeso, rango alto ., f/' A

A HI 93709A-0. Cologue de nuevo la tapa y agite . AP
suavemente 2 minutos para mezclar. i C,u"t /



« Agregue 1 paquete del reactivo manganeso, rango alto B HI “ﬁ/ ( /’ :

>
. |
937098-0. Coloque de nuevo la tapa y agite suavemente :: s AN %
durante 2 minutos para mezclar. U g /i >
e -I|I Z
=
. . m
« Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa. @)
* Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva ., J JZ>
. ey . . e, e
antes de realizar la medicion o espere 1 minutos y 30 segundos y presione el SN )
hoton leer (Read). Cuando el temporizador termine, el medidor realizard la : --,f"’ O
lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de manganeso (Mn). I:E
074304 AH ] Reaction time o] 07:43:19 AM T _|
15 READ @)
'0_0' marl n ] . 2 9 =TT Tmon
Manganese HA (Mn) Manganese HR (M)
[ zaro | [ Stop |
074321 AM ]
¥ 0_3 magil
Manganese HR (Mn)
[ Zere [ Timer | Fesd |

. v . :
* Oprima A, para acceder a las funciones de segundo nivel.

* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en mg/L de permanganato
de potasio (KMnO4) y permanganato (MnO4-).

16:16:23 [ 16:16:42 —
16:16:84 |3
22 ma/L 63 ma/l + 4 7
rManganese HF (Fin) Manganese HR (KMRy) . mag/L
Chem Frm Manganese HR (Mnly-)
Chem Frm

e Oprima A,v para regresar al mend de medicion.




INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:
Calcio por encima de 700 mg/L

Cloruros superiores a 70 000 mg/L

Hierro mayor de 5 mg/L
Magnesio por encima de 100 000 mg/L
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8.37. Molibdeno

Especificaciones

Rango 0.0 a40.0 mg/L (como Mo6+)

Resolucion 0.1 mg/L

Precision +0.3mg/L +5% de la lecturaa 25 °C

Fuente de Iuz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 420 nm
Método Adaptado de mercaptoacetic acid method
Reactivos necesarios

Codigo Descripcion Cantidad
HI 93730A-0 Reactivo molibdeno A 1 sobre

HI 937308-0 Reactivo molibdeno B 1 sobre

HI 93730C-0 Reactivo molibdeno C 1 sobre

Set de reactivos

HI 93730-01 Reactivos para 100 pruebas

HI 93730-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién
« Seleccione el método molibdeno siguiendo el procedimiento que

se describe en la seleccion de método (ver pagina 18) =
. =T 10mL
* Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada =
(hasta la marca) y cologue de nuevo la tapa.
. o
* Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. P U __
. . . S
« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicién cero la pantalla Ve
muestra el indicador "-0.0-". EI medidor esta ahora listo para la medicion. “
01:32:46 FM |3 01:32:57 PM X = 01:33:07 PH |3
ZERD
=TT Tmoa =TT Tman 'U_U' ma/L
Folybdenum (Mas+) Molubdenum Mo+ Molybdenun (Mo
[ Zero | Timer | Read |

<
©)
=
W
)
=
=
O




e Llene un cilindro de mezcla graduado con 25 mL de la
muestra hasta la marca.

©)
P
L
a
m
—
@)
=

e Agregue 1 paquete del reactivo molibdeno A HI
93730A-0, cierre el cilindro e invierta varias veces hasta
que se disuelva por completo.

« Agregue al cilindro 1 paquete del reactivo molibdeno B HI
937308-0, ciérrelo e invierta varias veces hasta que se
disuelva por completo.

* Agregue al cilindro 1 paquete del reactivo molibdeno C
HI 93730C-0, ciérrelo y agitelo vigorosamente.

« Llene una cubeta vacia con 10 mL de muestra no
reaccionada (hasta la marca) y coloque de nuevo la
tapa.

« |ntroduzca la cubeta en el instrumento L... '
y cierre la tapa. J -




« Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostraré la cuenta regresiva antes de realizar la <
medicion o espere 5 minutos y presione el botdn leer (Read). Cuando el temporizador termine, (@)
el medidor realizard la lectura. El instrumento mostrard la concentracion en mg/L de _
molibdeno (Mo6+). 8

01:33:07 M |3 Reaction lime o] 01:33:32 PM z . m
Srin READ Z
-U_U- maiL U 4 : 5 9 =T T Tmo O
Molubdenum (MoS+) Molubdenum (HMas+
[ Stop |

: 90 ma/L

Malubdernum (Ma%+]

| gero | Timer | Fead |

* Oprima A,V para acceder a las funciones de segundo nivel.

« Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en mg/L de molibdato
(Mo042-) y molibdato de sodio (Na2MoQ4).

TTEE10FH Y B [OiEzEe =
¥ N . masL ¥ U
. ma/L Malybdenum (Haz Moy . ma/L
FMaolybdenum (o= Chem Frm : ) Im tFa0+2")
Lrem "

'y

« Oprima ** o ¥ para regresar al mend de medicion.

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:
Aluminio superior a 50 mg/L

Cromo por encima de 1000 mg/L

Cobre mayor de 10 mg/L

Hierro superior a 50 mg/L

Niquel mayor de 50 mg/L

Nitrito, como NO2

Sulfato mayor de 200 mg/L

Las muestras con gran cantidad de solucion tampdn o con pH extremo pueden exceder la
capacidad de tamponamiento de los reactivos




.Q, 8.38. Niquel, rango bajo

;E Especificaciones

@) Rango 0.000 a 1.000 mg/L (como Ni)

% Resolucidn 0.001 mg/L

<C Precision +0,010 mg/L £7% de la lecturaa 25°C

f— Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 575 nm

% Método ~ Adaptado de PAN Method

'@ Reactivos necesarios

=l Codigo Descripcion Cantidad
HI 93740A-0 Reactivo niguel, rango bajo A 2 sobres
HI 937408-0 Reactivo niguel, rango bajo B 2ml
HI 93740C-0 Reactivo niguel, rango bajo C 2 sobres
HI 93703-51 Agente dispersante (reactivo opcional) 4 36 gotas
Set de reactivos
HI 93740-01 Reactivos para 50 pruebas
HI 93740-03 Reactivos para 150 pruehas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

 Seleccione el método niquel LR siguiendo el procedimiento descrito en
seleccion de método (ver pag.18).

Nota: para obtener mejores resultados, las muestras deben tener '\/-f
i\l
una temperatura entre 20 y 24 °C. ¥

ol

N

e Llene un vaso de precipitado graduado con 25 mL de agua desionizada (blanco) T H

y otro vaso de precipitado con 25 mL de la muestra. , .

 Agregue 1 paquete del reactivo niquel, rango bajo A HI 93740A-0 a cada vaso _?J
de precipitado. Ciérrelo y agite suavemente hasta que el reactivo se disuelva. [
Nota: Si la muestra contiene hierro (Fe®*) es importante !
disolver todo el polvo antes de continuar. !

o

e Agregue 1 mL del reactivo niquel, rango bajo B HI 937408-0 a cada :, —

==

vaso de precipitado, y agite para mezclar.




« Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes de realizar la

medicion o espere 15 minutos.

07:50:14 AM ] Reaction time o]
15min

~ o 14199

|

3

*Afiada 1 paquete del reactivo niquel, rango bajo C HI 93740C-0 a cadavaso | _
de precipitado, ciérrelo y agite para mezclar hasta que se disuelva por ==
completo.

* Llene una cubeta (#1) con 10 mL del blanco (hasta la marca).

« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

# T
Gl
* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra el "+~
indicador "-0.0-", El medidor esta ahora listo para la medicion. o
07:50:14 A - 07 60:26 AN T = 07-50:59 AN -
ZERD
- -Nic-keT o T T T o man -U'U- mafl
. i i Hickel LR (Hi)
Hickel LR (Hil
g 13
*‘
]|
« Llene la sequnda cubeta (#2) con 10 mL de la muestra LJ 10 mL
(hasta la marca).
* Introduzca la segunda cubeta en el instrumento y cierre la #2 l "2
o N
h""-._m. ;::}_:l
l'-f__'_-',-'""

=
o)
C
m
ju
Y
>
=
@)
O
o
>
@

-
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« Presione el botdn de leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento muestra
los resultados en mgy/L de niquel (Ni).

07:50:39 A ] 07:61:37 AH X 07:51:44 AN ]
READ
-U_U- maiL =TT Tmall 0.271 mafl
Mickel LK (Mil Micke! LR (Hi) Hickel LR (Hi)
| Zero | Timer | | Zera | Timer | Fead |

Nota: una temperatura mayor de 30 °C puede causar turbidez. En
cuyo caso, antes de realizar la medicién cero y la de la muestra, se

deben agregar de 2 a 3 gotas del agente dispersante HI 93703-51 a
cada cubeta y moverlo hasta eliminar la turbidez.

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:
Co2+ no debe estar presente

Fe2+ no debe estar presente

Al3+ superior a 32 mg/L

Ca2+ por encima de 1000 mg/L (como CaCO3)
Cd2+ superior a 20 mg/L

Cl- mayor de 8000 mg/L

Cr3+ superior a 20 mg/L

Cr6+ por encima de 40 mg/L

Cu2+ mayor de 15 mg/L

F- por encima de 20 mg/L

Fe3+ superior a 10 mg/L

K+ mayor de 500 mg/L

Mg2+ superior a 400 mg/L

Mn2+ por encima de 25 mg/L

Mo6+ superior a 60 mg/L

Na+ mayor de 5000 mg/L

Pb2+ por encima de 20 mg/L

Zn2+ superior a 30 mg/L



8.39. Niquel, rango alto =

Especificaciones (=
M

Rango 0.00a7.00 g/L (como Ni) -

., J
Resolucion 0.01g/L >
Precision +0.07g/L £4% de la lecturaa 25 °C C.Z)
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha @)

de 575 nm ,:E
Método Adaptado de photometric method 6'
Reactivos necesarios
Cédigo Descripcion Cantidad
HI 93726-0 Reactivo niquel, rango alto 1 sobre
Set de reactivos
HI 93726-01 Reactivos para 100 pruehas
HI 93726-03 Reactivos para 300 pruebas
Para otros accesorios consulte la pagina 200.
=
Procedimiento de medicién ~
« Seleccione el método niquel HR siguiendo el procedimiento que u 100

se describe en la seleccion de método (ver pagina 18).

« Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada (hasta la
marca) y coloque de nuevo la tapa. *

* Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

» Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra el indicador "-0.0-".
El medidor esté ahora listo para la medicion.

07:42:05 A ] 07:42:21 AN X = 07:45:39 AM ]
ZERD

[ - — -
afl o/l U_U g/l

Hickel HF; (Hi] Hickel HF; (Hi) Hickel HF; iHi)

| Read |

| _Zera [ Timer |
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« Retire la cubeta y agregue el contenido de 1 paguete del é”’f f /' %

b

reactivo niguel rango alto HI 93726-0. Coloque de nuevo la 0 A
tapa y agite suavemente hasta que se disuelva por :J . i_,_ /
completo. )
e
a !
* Cologue de nuevo la cubeta en el instrumento S
y cierre la tapa. o)

« Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrard la cuenta regresiva antes de realizar la
medicion o espere 1 minuto y presione el botdn leer (Read). Cuando el temporizador termine,
el medidor realizaré la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de niquel (Ni).

07-43:39 A ] Reaction time fins] 07:43:32 AM T
1min READ
-
_0.0_ L 00_59 -
HMickel HR (i) Hickel HF (Hi)
| Zero | | FRead | | Stop |

07:49:29 A -

144 .

Hickel HR (i)
[ Zero | Timer | FRead |

INTERFERENCIAS
Las interferencias pueden ser causadas por cobre.



8.40. Nitrato

Especificaciones

Rango 0.0230.0 mg/L (como NO3--N)

Resolucion 0.1 mg/L

Precision +0.5mg/L £10% de la lecturaa 25 °C

Fuente de Iuz LED con filtro de interferencia de banda estrecha
de 525 nm

Método Adaptado del método de reduccion de cadmio

Reactivos necesarios

Codigo Descripcion Cantidad

HI 93728-0 Reactivo nitrato 1 sobre

Set de reactivos

HI 93728-01 Reactivos para 100 pruebas

HI 93728-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método nitrato siguiendo el procedimiento ':'_'l': onL
que se describe en la seleccion de método (ver pagina U
18). ‘ : “

* Llene la cubeta con 10 mL de muestra (hasta la marca) U I
y coloque de nuevo la tapa. ""Iﬂ« 4

* Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. ‘u '

« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicidn cero la pantalla muestra el
indicador "-0.0-". El medidor estd ahora listo para la medicion.

01:36:15 FH - 01:36:25 FH X = 01:36:32 FM ]
ZERD
E— R 00~
Hitr-ate (HOz~-H1 Hitr-abe (HOz--H) HMikr-abe (H0z=-M)
| zero | Tiner | Fead |




I':.ﬁii_}yi
o
« Retire la cubeta y agregue el contenido de 1 paguete del reactivo nitrato HI =
937280, =
« Cologue de nuevo la tapa y agite vigorosamente de arriba hacia 10 l‘i‘ﬁ:"

. =50
abajo durante exactamente 10 segundos. Continde invirtiendo la *E@ JI

cubeta suavemente durante 50 segundos, cuidando no producir
burbujas de aire. El polvo no se disolverd por completo. El tiempo
y método de agitacion pueden afectar la sensibilidad de la
medicion.

Nota: este método es sensible a la técnica. Vea el procedimiento en la

pagina 21 "Preparacion de la cubeta” para realizar la técnica de mezcla
adecuada.

* Cologque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa. 7=

« Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrard la cuenta regresiva antes de realizar la
medicion o espere 4 minutos y 30 segundos y presione el boton leer (Read). Cuando el
temporizador termine, el medidor realizard la lectura. El instrumento muestra los resultados
en mg/L de nitrato-nitrégeno (NO3-N).

01:36:32 PH _J Reaction time i) 013823 PM X .
4.5min RERD

-0.0- ma/L U 4 . 2 8 =TT Tman

Mitr-ake (M0z--H)

[ikt-ate (MO==-M)

01:38:32 FM ]

T 21 madL
Hitrate (M0s~—)
| Fead |

[ Zero | Timer |

« Oprima A o'W para acceder a las funciones de segundo nivel.



« Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en mg/L de nitrato (NO3 ).

01:28:4% PH -

01:38:53 PM ]

2] e * 92 .

Hitrate (H0z--H) Mitr-abe (H0z)

Chem Frm

. OprimaA o ¥ para regresar al men(i de medicion,

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:

Amoniaco y aminas, como urea, y aminas alifaticas primarias
Cloruro por encima de 100 ppm

Cloro mayor de 2 ppm

Cobre

Hierro (lll)

Fuertes sustancias oxidantes y reductoras
Sulfuro no debe estar presente
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8.41. Nitrito marino, rango ultra bajo
Especificaciones

Rango 02200 pg/L (como NO2-N)

Resolucion 1ug/L

Precision +10 pg/L +4% de la lecturaa 25 °C

Fuente de Iuz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 466 nm
Método Adaptado de EPA Diazotization method 354.1

Reactivos necesarios

Cddigo Descripcion Cantidad
HI 764-25 Reactivo nitrito, rango ultra bajo 1sobre

Set de reactivos
HI 764-25 Reactivos para 25 pruebas
Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

* Seleccione el método nitrito marino ULR siguiendo el

procedimiento que se describe en la seleccion de l-— ‘ 10mL
método (ver pagina 18). —
* Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada * (]
(hasta la marca) y coloque de nuevo la tapa. '\J I
* Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. )
« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra el .
indicador "-0.0-", El medidor esta ahora listo para la medicion.
03:2%:26 AN ] 08:29:26 AN X = 08:2%:43 AK ]
ZERD
T T T Thaa =T T Tl '0.0' nafl
Mitrite Marire ULR (MOz--M) Mitrite Marine ULF (HOz=-H) Hitrite I‘1ULR I:NEIE‘-H]

 Retire la cubeta. ﬁ

* Agregue 1 paquete de reactivo nitrito, rango ultra bajo HI -~ <% i

= -
764-25. Cologue de nuevo las tapas y agite suavemente por ==, g e
15 segundos. —



Hl
’LJ

« Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa. NG =

- |
L =

o _.-" ;
= -

« Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes de realizar
la medicion o espere 15 minutos y presione el botdn leer (Read). Cuando el temporizador
termine, el medidor realizar la lectura. El instrumento muestra los resultados en Hg/L de
nitrito-nitrdgeno (NO2--N).

02:28:42 AN ] Reaction time o] 11:10:0% AN I =
15min READ

14:59 | [ ==--u

Mitribe Marine ULR (M0z-=-H)

=
_|
22
_|
o
<
>
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=
O
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>
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* Oprima A oY para acceder a las funciones de segundo nivel.
« Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en pg/L de nitrito (NO2') y
nitrito de sodio (NaN02).

11:0%:26 AM ] 11:08:4% AM ] 11:05:0%5 AM |3

M | | 113 wor | | 170 o

Hitrite Magime ULR [NIJZ -M1 Hltrlte P’Iamne LR (M0z-] Mikrite ame LLF (MaM0z]
!:g:? Chem Frm

* Oprima A,V para regresar al men( de medicion.

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por los siguientes iones: ferroso, férrico, cdprico,
mercurioso, plata, antimonioso, hismuto, &urico, plomo, metavanadato y cloroplatinato.
Reactivos fuertemente oxidantes y reductores.

Altos niveles de nitrato, por encima de 100 mg/L, podrian llevar a lecturas incorrectamente
elevadas, debido a que a estos niveles puede ocurrir una minima cantidad de reduccion de
nitrito.
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8.42. Nitrito, rango bajo

Especificaciones

Rango 02600 pg/L (como NO2-N)

Resolucion Lug/L

Precision +20 pg/L +4% de la lecturaa 25 °C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 466 nm
Método Adaptado de EPA Diazotization method 354.1
Reactivos necesarios

Cédigo Descripcién Cantidad
HI 93707-0 Reactivo nitrito, rango bajo 1 sobre
Set de reactivos

HI 93707-01 Reactivos para 100 pruebas

HI 93707-01 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicion

« Seleccione el método nitrito LR siguiendo el procedimiento

que se describe en la seleccion de método (ver péagina 18). 7 10mL
* Llene la cubeta con 10 mL de muestra sin reaccionar
(hasta la marca) y cologue de nuevo la tapa

« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra
el indicador "-0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

11:14:01 AK [ 11:14:22 AM T I 11:14:55 AM =
ZERD
i i -00- ..
Mit-ibe LR (HOz=-M) Hitrite LR (M0z=-M1 ikri -

Coloque el vial en el soporte



o Agregue 1 paquete del reactivo nitrito, rango bajo HI

93707-0. Cologue de nuevo la tapa y agite suavemente por

15 segundos.
I
* Cologue de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la / U |
tapa. o

* Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrar la cuenta regresiva antes de realizar la
medicion o espere 15 minutos y presione el boton leer (Read). Cuando el temporizador termine,
el medidor realizar la lectura. El instrumento muestra los resultados en ué/L de nitrito-
nitrégeno (NO2--N).

11:14:65 AN - Reaction time fio] 07:56: 16 AN X =
15min READ
'ﬂ.ﬂ' nafl l 4 E 5 9 =TT T
Hikrite LR (H0:=-H) il Hitrite LR (Hdz=-MH)

07:56:26 A |3
N ra‘l

Hikt-ike LR (HOz--M]

Timer | Fead |

A

e Oprima o Y para acceder a las funciones de segundo nivel.

« Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultadozen pg/L de nitrito (NO')
y nitrito de sodio (NaNO2).

11:25:34 A [ 11:25:51 AM - 11:26:04 AM [ ]
927 wn | [ 1730 ron 2094 ...
HMitrike LF (H0z--H) Mitrite LR (MH0z=) -
Chem Frm Ch

* Oprima A,V para regresar al mend de
medicion.
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INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por los siguientes iones: ferroso, férrico, cuprico,
mercurioso, plata, antimonioso, bismuto, &urico, plomo, metavanadato y cloroplatinato.
Reactivos fuertemente oxidantes y reductores.

Altos niveles de nitrato, por encima de 100 mg/L, podrian llevar a lecturas incorrectamente
elevadas, debido a que a estos niveles puede ocurrir una minima cantidad de reduccion de
nitritos.



8.43. Nitrito, rango alto %

Especificaciones E
O

Rango 0a 150 mg/L (como NO2-) §
Resolucion 1 mg/L %
Precision +4 mg/L +4% de la lectura a 25 °C jC>)
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 575 nm =
Método Adaptado del método de sulfato ferroso =
Reactivos necesarios
Codigo Descripcion Cantidad
HI 93708-0 Reactivo nitrito, rango alto 1 sobre
Set de reactivos
HI 93708-01 Reactivos para 100 pruebas
HI 93708-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién =

e Seleccione el método nitrito HR siguiendo el et
procedimiento que se describe en la seleccion de [~ ™
método (ver pagina 18).

e[ lene la cubeta con 10 mL de muestra sin reaccionar "ﬂl '
(hasta la marca) y coloque de nuevo la tapa. ;

e Cologue la cubeta en el soporte y cierre la
tapa.

» Presione la tecla cero (Zero). Al final de |a medicion cerg la pantalla muestra el
indicador "-0.0-". EI medidor esta ahora listo para la medicion.

0F:52:24 AN - 07:52:41 AN T - 07:52:42 AN -
ZERD
== T “mal - Tl 'ﬂ.ﬂ' ma/L
Hitr-ike HR (H0z-1 HMitrite HR (M0z~) Hitr-ite HR (H0z-)
| Zero | Timer | FRead |

« Retire la cubeta.
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* Agregue 1 paquete del reactivo nitrito, rango alto
HI 93708-0. Coloque de nuevo la tapa y agite

suavemente hasta que se disuelva por completo.

{®
* Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la - U I
tapa. S Y
S = |

..T:,:f-'i.,

« Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva
antes de realizar la medicion o espere 10 minutos y presione el boton leer
(Read). Cuando el temporizador termine, el medidor realizard la lectura. El
instrumento muestra los resultados en mg/L de nitrito (NO2-).

075242 AN ) Reaction time ol 075259 A =
10min RERD
u
'U.U' ma/l U 9 . 5 9 =TT Tman
Hikr-ite HR (M0:-) Hikribe HF (H0z-)

[ Zero | | Fead | | Stop |
07:564:54 AN ]

106 mag/L

Hitr-ite HR (H0.-1

e Oprima A 0 v para acceder a las funciones de segundo nivel.
* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en mg/L de
nitrito-nitrégeno (NO2--N) y nitrito de sodio (NaNO2).

075544 AM [ 07 :56:25 AM [ 075603 A [
M 7/ 106 non 159 o
[iktita HR (H0z=-M) [itrite HR (HOz-] __Hitrite HR (MaM0z)
Chem Frm Chem Frm

» Oprima 4 0 W para regresar al men( de medicion.



8.44. Oxigeno disuelto

@)

. >
Especificaciones o
Rango 0.0 210.0 mg/L (como 02) =
Resolucion 0.1 mg/L 8
Precision 0.4 mg/L 3% de la lecturaa 25°C e)
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 420 nm E
Método Adaptado de Standard Methods for the Examination of Water and 5'

Wastewater, 18th edition, Azide modified Winkler method
Reactivos necesarios

Cédigo Descripcion Cantidad
HI 93732A-0 Reactivo oxigeno disuelto A 5 gotas
HI'937328-0 Reactivo oxigeno disuelto B 5 gotas
HI'93732C-0 Reactivo oxigeno disuelto C 10 gotas
Set de reactivos

HI 93732-01 Reactivos para 100 pruebas

HI'93732-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método oxigeno disuelto siguiendo
el procedimiento que se describe en la seleccion
de método (ver pagina 18).

« Llene por completo una botella de vidrio de 60

mL con la muestra no reaccionada. ;?_fj— S
« Cologue de nuevo la tapa y asegurese que una ' fj"h‘ ﬂ”%.?’k
pequefia parte de la muestra se derrame. -
« Retire la tapa y agregue 5 gotas de HI 93732A-0 y 5 gotas de [ x5 T x5
HI 93732B-0. IL T
« Agregue mas muestra para llenar la botella por [ [
completo. Coloque de nuevo la tapa y asegurese que
una parte de la muestra se derrame. .
Nota: esto garantiza que no queden burbujas de 1V
aire atrapadas dentro de la botella, ya que estas A

podirian alterar las lecturas.




* Invierta la botella varias veces hasta que la muestra se
vuelva de color amarillo anaranjado y aparezca un agente
de floculacion.

* Deje reposar la muestra por aproximadamente 2 minutos,
esto permite que se asiente el agente de floculacion.

» Cuando se aclare la mitad superior de la botella, agregue 10 gotas
del reactivo oxigeno disuelto C HI 93732C-0.

« Coloque de nuevo la tapa e invierta la botella hasta que el ; =
agente de floculacion se disuelva por completo. La |
muestra estd lista para la medicion cuando es amarilla y ‘

completamente clara. —
| —
« Llene la primera cubeta (#1) con 10 mL de muestra no =
reaccionada (hasta la marca) y coloque de nuevo la tapa.
10
» Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. foomi

« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra
el indicador "-0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

01:42:43 FH ] 01:43:16 PH X = 01:4%:26 FH ]
ZERD
— R 00~ oo
0:cugen (Dissolved) (021 Oyaen (Dissokved) (0z) Dieygen (Dissolwed) (02

« Retire la cubeta. F

* Llene la segunda cubeta (#2) con 10 mL de muestra
reaccionada (hasta la marca) y vuelva a colocar la tapa.




|
< Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. " UH
—

S|
Pl

AlF
g
—y
W
W

< Presione el boton de leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento muestra los
resultados en mg/L de oxigeno (02).

01:43:26 FM L 01:43:44 FH T 01:43:51 FH L
RERD
'U.U' ma/L =TT Tmea 28 marl
Dzeygen (Dissolwed) (0] Dzeygen (Dissolwed) (02 Dzeygen (Dissolwed] (0]
ZEFD e

INTERFERENCIAS
Las interferencias pueden ser causadas por materiales oxidantes y reductores.
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(CARBOHIDRAZIDO)

8.45. Secuestrador de oxigeno (carbohidrazido)

Especificaciones
Rango 0.00 a 1.50 mg/L (como carbohidrazido)
Resolucion 0.01 mg/L
Precision +0.02 mg/L £3% de la lectura a 25 °C
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de
banda estrecha de 575 nm
Método Adaptado de iron reduction method
Reactivos necesarios
Cédigo Descripcion Cantidad
HI 96773A-0 Reactivo secuestrador 2 sobres
de oxigeno A
HI 96773B-0 Reactivo secuestrador 1mL
de oxigeno B
Set de reactivos
HI 96773-01 Reactivos para 50 pruebas
HI 96773-03 Reactivos para 150 pruebas
Para otros accesorios consulte la pagina 200. —
Procedimiento de medicién 10mL T
« Seleccione el método secuestrador de oxigeno #1
(carbohidrazido) siguiendo el procedimiento que se describe =1
en la seleccion de método (ver pagina 18). ....I_..
10 mL = &=
e Llene la cubeta #1 con 10 mL de agua desionizada (hasta la 49 U
marca).
e Llene otra cubeta (#2) con 10 mL de la muestra (hasta la
marca).

* Agregue 1 paquete del reactivo secuestrador de oxigeno
A HI96773A-0 a la cubeta #1. Coloque de nuevo
|a tapa e invierta por 30 segundos. #1




e Agregue 1 paquete del reactivo secuestrador
de oxigeno A HI 96773A-0 a la cubeta #2.
Cologue de nuevo la tapa e invierta por 30 -
segundos.

[

* Afiada 0.5 mL del reactivo secuestrador de
oxigeno B HI 96773B-0 a cada cubeta usando la _
jeringa de 1 mL "

ot
* Coloque de nuevo la tapa e invierta por 10 :

. i
segundos. s % HI 967738
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« Coloque la cubeta #1 en el soporte y cierre la *
tapa. 8

« Presione el temporizador (7imer) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes
de realizar la medicion o espere 10 minutos y presione el botdn leer (Read). Al
final de la medicidn cero la pantalla muestra el indicador "-0.0-". El medidor esta
ahora listo para la medicion.

15:02:46 =} Reaction time [o] 150406 X .
10min ZEROD

=TT Tman 09:57 =TT Tmen

Qzoy. Scavengers (Carbohy) Oy, Scavengers (Carbohyl




150532 - . s
o -0.0- He
= 0 is i u:mg'fn:im L U 2
(LI; ! Cavenders LLarDo| "H,_\;H-.:::;n_.h 1_ -‘}":‘
= _ b
(@) = Retire la cubeta. ‘
W o
0OA * Introduzca la segunda cubeta (#2) en el instrumento y cierre la tapa.
NN
8 é « Presione el botdn de leer (Read) para comenzar a lectura. El instrumento muestra los
<0 resultados en mg/L de carbohidrazido.
m [—
IU_) 5 15:05:32 - 150728 T 15:14:15 L

READ

LLl
D) @ -u.n- maiL =TT Tman U 49 mag/l
O < Oy Scavengers (Carbohy) Oy, Scavengers (Carbohyl 0 !
LLI
nS

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:

Borato (como Na2B407), cobalto, cobre, hierro (ferroso), dureza (como CaC03),
luz, lignosulfonatos, manganeso, molibdeno, niquel, fosfato, fosfonatos, sulfato,
temperatura y zinc.




8.46. Secuestrador de oxigeno (DEHA)

Especificaciones
Rango
Resolucion
Precision
Fuente de luz
Método

0a 1000 pg/L (como DEHA)
1 ug/L
+5 ug/L £5% de la lectura a 25 °C

LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 575 nm
Adaptado de iron reduction method

Reactivos necesarios

Cadigo

HI 96773A-0

HI 96773B-0

Set de reactivos
HI 96773-01

HI 96773-03

Descripcion Cantidad
Reactivo secuestrador de oxigeno A 2 sobres
Reactivo secuestrador de oxigeno B 1mL

Reactivos para 50 pruebas
Reactivos para 150 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién
« Seleccione el método secuestrador de

oxigeno(DEHA) siguiendo el procedimiento que se

describe en la seleccion de método (ver pagina 18).

el 10 ML
* Llene la cubeta #1 con 10 mL de agua desionizada (hasta la =T "
marca).
e Llene otra cubeta (#2) con 10 mL de la muestra (hasta la :

= 10mL

marca).

e Agregue 1 paquete del reactivo

! i
Iq H
T+
)

secuestrador de oxigeno A HI 96773A-0 ala o {
cubeta #1. Coloque de nuevo la tapa e ~
invierta por 30 segundos. I i LJ }
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* Agregue 1 paquete del reactivo secuestrador de
oxigeno A HI 96773A-0 a la cubeta #2. Coloque
de nuevo la tapa e invierta por 30 segundos.

» Afiada a cada cubeta 0.5 mL del reactivo H
secuestrador de oxigeno B HI 96773B-0 usando la E #

jeringa de 1 mL
jmy G\

H H =
HI 967738 HI967738
= Coloque de nuevo la tapa e invierta por 10 %

segundos. }
_ 4| ®
« Coloque la cubeta #1 en el soporte y cierre la V- 3
tapa. P i 'x.,J"-H.H_ I
DN 5
*TH e

« Presione el temporizador (7imer) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes
de realizar la medicion o espere 10 minutos y presione el boton leer (Read). Al final
de la medicion cero la pantalla muestra el indicador "-0.0-". El medidor esta ahora
listo para la medicion.

01:44:34 PH L Reaction time Jis] D148 P I -
10w EERDY

=TT Tha []9:59 =TT T

ugen Scavenaers (DEHAD (ugen Scavenger-s (DEHA
| Stop |




01:44:63 PM -

-U.U- nail

Ozoygen Scavengers (DEHAY
[Zarc 1 Ther [ fead | l
« Retire la cubeta. #2 .;j‘:-:,
SN ,, <4
* Introduzca la segunda cubeta (#2) en el soporte y cierre la tapa. o

* Presione el botdn de leer (Read) para comenzar a lectura. El instrumento muestra los
resultados en mg/L de DEHA.

01.44:55 FA - 01:46:03 FH Xz
RERD
-U.U- ra/l =TT Tha
O:ygen Scavengers (DEHAI Dxygen Scawvengers (OEHA] Ixugen Scawengers (DEHAY
et i Zern Timer [ Fead |

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:

Borato (como Na2B40Q7), cobalto, cobre, hierro (ferroso), dureza (como CaC03), luz,
lignosulfonatos, manganeso, molibdeno, niquel, fosfato, fosfonatos, sulfato, temperatura
y zinc.
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8.47. Secuestrador de oxigeno (hidroquinona)

Especificaciones
Rango 0.00 a 2.50 mg/L (como hidroquinona)
Resolucion 0.01 mg/L
Precision +0.04 mg/L £3% de la lectura a 25 °C
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 575 nm
Método Adaptado de iron reduction method
Reactivos necesarios
Cadigo Descripcion Cantidad
HI 96773A-0 Reactivo secuestrador de oxigeno A 2 sobres
HI 96773B-0 Reactivo secuestrador de oxigeno B 1mL
Set de reactivos
HI 96773-01 Reactivos para 50 pruebas
HI 96773-03 Reactivos para 150 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién
« Seleccione el método secuestrador de oxigeno(hidroquinona)
siguiendo el procedimiento que se describe en la seleccion de
método (ver pagina 18).
==
e Llene la cubeta #1 con 10 mL de agua desionizada (hasta la ‘.I: tomt
marca). u #1

« Llene otra cubeta #2 con 10 mL de la muestra (hasta la =
marca). LJ #2

* Agregue 1 paquete del reactivo secuestrador ‘—‘“

de oxigeno A HI 96773A-0 a la cubeta #1. o

Coloque de nuevo la tapa e invierta por 30 w..J
#1

segundos.



* Agregue 1 paquete del reactivo secuestrador
de oxigeno A HI 96773A-0 a la cubeta #2.

Cologue de nuevo la tapa e invierta por 30 ,u
segundos. e
- #2
:

-

H
secuestrador de oxigeno B HI 96773B-0 Hi967738 HI967738

usando la jeringa de 1 mL. e

» Aflada a cada cubeta 0.5 mL del reactivo r
% #1

« Cologue de nuevo la tapa e invierta por 10
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segundos.
" *5
N I
L

< Cologue la cubeta #1 en el soporte y cierre la
tapa.

« Presione el temporizador (7imer) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes de
realizar la medicion o espere 2 minutos y presione el boton leer (Read). Al final de la
medicion cero la pantalla muestra el indicador "-0.0-". EI medidor est& ahora listo para la
medicion.

153001 [ ] 18:21:55 z . 15:24:14 -

ZERD

~ marL =TT Tmail -U.U- maiL
Dxi. Scavendars (Hadrol Oy, Srawengers (Hydral oy, Scavengers (Hudrol




<
Z
@)
=
2
o
@)
o
Q
>
®)
=z
|
O
<
@
L
()]
oc
@
()
<C
oc
l_
wn
LLl
>
(&)
L
w

I .
* Retire la cubeta. *a I
* Introduzca la segunda cubeta (#2) en el soporte y cierre la tapa. “‘*':31 J .‘3}__1
#2 T

« Presione el boton de leer (Read) para comenzar a lectura. El instrumento muestra los
resultados en mg/L de hidrogquinona.

16:34:14 - Reaction time fid] 15:34:59 b
2nien READ
- - - - em Em mm
u.u ma‘L 0 1 = 5 9 ma‘L
(zy. Scavenger: (Hudrol Oy, Scawengers (Hudrol

15:36:35

099 .

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:

Borato (como Na2B4Q7), cobalto, cobre, hierro (ferroso), dureza (como CaC03),
luz, lignosulfonatos, manganeso, molibdeno, niquel, fosfato, fosfonatos, sulfato,
temperatura y zinc.



8.48. Secuestrador de oxigeno (acido isoascoérbico)

Especificaciones

Rango 0.00 a 4.50 mg/L (como &cido isoascorbico)
Resolucion 0.01 mg/L
Precision +0.03 mg/L £3 % de la lecturaa 25°C
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 575 nm
Método Adaptado de iron reduction method
Reactivos necesarios
Cadigo Descripcion Cantidad
HI 96773A-0 Reactivo secuestrador de 2 sobres
oxigeno A 5
HI 96773B-0 Reactivo secuestrador de 1mL
oxigeno B
Set de reactivos
HI 96773-01 Reactivos para 50 pruebas \
HI 96773-03 Reactivos para 150 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién
« Seleccione el método secuestrador de oxigeno (ISA) siguiendo el procedimiento
que se describe en la seleccion de método (ver pagina 18).

= 10mL
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* Llene la cubeta #1 con 10 mL de agua desionizada (hasta la ["_*] "
marca).
== 10mL
=

e Llene otra cubeta (#2) con 10 mL de la muestra (hasta la
marca).

« Agregue 1 paquete del reactivo secuestrador de oxigeno A
HI 96773A-0 a la cubeta #1. Cologue de nuevo la tapa e
invierta por 30 segundos.
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= Agregue 1 paquete del reactivo secuestrador de oxigeno A
HI 96773A-0 a la cubeta #2. Coloque de nuevo la tapa e *
invierta por 30 segundos. I

z:' #2
» Aflada a cada cubeta 0.5 mL del reactivo /D\ ‘ /Q §
secuestrador de oxigeno B HI 96773B-0 0 i
usando la jeringa de 1 mL Hi 967738 % Hise7738
_ #0
« Cologue de nuevo la tapa e invierta por 10
segundos.
= Coloque la cubeta #1 en el soporte y cierre la * ‘
tapa. U I
"“3:1 X

« Presione el temporizador (7imer) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes
de realizar la medicion o espere 10 minutos y presione el boton Zero. Al final de la
medicion cero la pantalla muestra el indicador "-0.0-". EI medidor esta ahora listo

para la medicion.

153523 - Reaction time o 15:40:04 X =
1 0rain ZERD
oo oo U 9 . 5 7 oo oo
mafL - masL
2y, Scavenaers (I5A) 2y, Scaviengers (I5A)
[ Stor |




15:41:45 ]

'ﬂ.ﬂ' ma/l {H‘ ‘

(. Scavenger: (15H) . LJ

* Retire la cubeta. # \~

* Introduzca la segunda cubeta (#2) en el instrumento y cierre la tapa.

* Presione el botdn de leer (Read) para comenzar a lectura. El instrumento muestra los
resultados en mg/L de &cido isoascorbico.

15:41:45 [ 16:42:59 Xrm= 154608 ]
RERD
_U 0_ =I=R=1= 1 53
. mail mal d maiL
2y, Sravengers (5] Oy, Seavengers (I5A) Q<. Scavenaers (5A)

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:

Borato (como Na2B407), cobalto, cobre, hierro (ferroso), dureza (como CaC03), luz,
lignosulfonatos, manganeso, molibdeno, niquel, fosfato, fosfonatos, sulfato, temperatura y
zinc.
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8.49. Ozono

Especificaciones
Rango 0.0 a2.00 mg/L (como 03)
Resolucion 0.01 mg/L
Precision +0.02 mg/L £3% de la lectura a 25 °C
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 525
nm
Método Método colorimétrico DPD
Reactivos necesarios
Cddigo Descripcion Cantidad
HI 93757-0 Reactivo 0zono 1 sobre
HI 93703-52-0 Polvo de glicina (reactivo 1 sobre
opcional)
Set de reactivos
HI 93757-01 Reactivos para 100 pruebas
HI 93757-03 Reactivos para 300 pruebas
HI 93703-52 Reactivos para 100 pruebas (opcional)

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Nota: si se sospecha que la muestra contiene residuos de cloro (libre o total), siga el
procedimiento de medicion alternativo que se describe a continuacion ya que el cloro
es un fuerte interferente.

« Realice el procedimiento de medicion estandar. Registre el resultado como Valor A,
« Realice el procedimiento de medicion adicional. Registre el resultado como Valor B.

« Para determinar la concentracion de 0zono en mg/L se debe restar el valor B del valor A.
Ozono mg/L (O3)=valor A - valor B.

)
Procedimiento de medicién estandar |
« Seleccione el método ozono siguiendo el L, 10 mL
procedimiento que se describe en la seleccion de método
(ver pagina 18) 4:_'. :
e Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada (hasta U _ ‘
la marca) y coloque de nuevo la tapa. "?9-::7-"“** J |

» Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. T



Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicidon cero la pantalla muestra
el indicador "-0.0-". EI medidor esta ahora listo para la medicion.

01:46:40 PH |3 01:46:56 PH ¥ 01:47:03 PH [
ZERD
=TT Tmail =TT Tman -U.U- ma/l
Ozone [0z Ozone (0] Ozone (=]
| Zera | Timer | Fead |

* Retire la cubeta. g

* Afiada 1 paquete del reactivo ozono HI 93757-0. ¢
Coloque de nuevo la tapa y agite suavemente por 0
20 segundos.

« Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa.

* Presione el temporizador (7imen y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes
de realizar la medicion o espere 2 minutos y presione el botdn leer (Read). Cuando el
temporizador termine, el medidor realizara la lectura. El instrumento mostrara el
resultado en mg/L de ozono (03) (solo para la muestra de cloro libre).

014703 FPH ] Reaction time [} 01:47:23 PH T
2rhin READ
L - L} - em =m
0.0 marl U 1 u 5 9 mg/L
Ozone (0z] Ozone (0z)
[stop_|

Ozone (0s)

| Zero | Timer | FRead |

Nota: para muestras que contienen cloro registre este
valor como A.

Procedimiento de medicién adicional
(para muestras que contienen cloro)

e Llene la cubeta con 10 mL de la muestra no reaccionada
(hasta la marca).
« Cologue la cubeta en el soporte y cierre la tapa.



« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra
el indicador "-0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

01:48:40 FH ] 01:46:56 FH by 01:47:03 P [
ZERD
=T Tmal == "ma '0.0' ma/l
Ozone [0z Ozone [0z Ozone [0s)
| Zero | Timer | Fead |

= Retire la cubeta. § )
» Afiada 1 sobre de polvo de glicina HI 93703-52-0. {: #1
Cologue de nuevo la tapa y agite suavemente hasta que se
disuelva por completo. “"‘?_

* Agregue 1 paquete del reactivo ozono HI 93757-0. 1':?""
Cologue de nuevo la tapa y agite suavemente por 20 o #2
segundos. =

« Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa.

-

« Presione el temporizador (7imen y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes de

realizar la medicion o espere 2 minutos y presione el boton leer (Read). Cuando el
temporizador termine, el medidor realizara la lectura. Registre este valor como B.

01:47.02 FM [ Reaction time o] 01:47:23 PM X .
2min READ
- - [ - . . .
. mal Ll ma/L

Ozone (=) Ozone (=)
| Zero | | Fead | | Stor |
01:47:20 FH ]

0.15 marlL
Ozone [0z

| Zera [ Timer | Fead |




« Establezca la concentracion en mg/L de ozono (O3) que contiene cloro en la muestra,
restando el valor B (procedimiento de medicion adicional) al valor A (procedimiento de
medicion estandar).

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por: bromo, diéxido de cloro, yodo.

Alcalinidad por encima de 250 mg/L CaCO3 puede evitar un Desarrollo total de color 0
puede desvanecerse rapidamente. Para resolver esto, neutralice la muestra con HCI
diluido.

En caso de tener agua con una dureza superior a 500 mg/L de CaCO3 se debe agitar la
muestra durante 2 minutos, aproximadamente, después de agregar el reactivo en polvo.




8.50. pH

Especificaciones

Rango 6.5a8.5 pH

Resolucion 0.1pH

Precision +0.1pHa25°C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha
de 525 nm

Método Adaptado de Chlorophenol Red method.

Reactivos necesarios

Cddigo Descripcion  Cantidad

HI 93710-0 Reactivo pH 5 gotas

Set de reactivos

HI 93710-01 Reactivos para 100 pruebas

HI 93710-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicion —
« Seleccione el método pH siguiendo el procedimiento que se =
describe en la seleccion de método (ver pagina 18). U

e Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada (hasta la 10 mL
marca) y coloque de nuevo la tapa.

» Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. ‘ ©

= Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la /. U :|
Fantalla muestra el indicador "-0.0-". El medidor esta ahora SE=
isto para la medicion. N |

03:50:39 PM z = 03:51:39 PK ]

ZERD
-——— _U.U_ o
H




« Retire la cubeta y agregue 5 gotas del reactivo g . '-d;f '
indicador HI 93710-0. Coloque de nuevo la = - e

tapa y mezcle la solucion. s |'"'°
| | i@
* Cologue de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa. :k_w,la.‘_H
s, o " .
" ki

< Presione el boton de leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento muestra los
resultados en pH.

03:51:33 PM - 035345 PM Xms 03:54:46 PM -
READ

'0.0' ph TTT T 84 pH




8.51. Fosfato marino, rango ultra bajo

Especificaciones

Rango 0a 200 pg/L (como P)

Resolucion 1 ug/L

Precision +5 ug/L £5% de la lectura a 25 °C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 610 nm
Método Adaptado de Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater, 20th edition, Ascorbic Acid method
Reactivos necesarios

Codigo Descripcion Cantidad
HI 736-25 Reactivo fosforo, rango ultra bajo 1 sobre
Set de reactivos

HI 736-25 Reactivos para 25 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién
« Seleccione el método fosfato marino ULR siguiendo el procedimiento que se
describe en la seleccion de método (ver pagina 18).
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« Enjuague, coloque la tapa y agite la cubeta varias veces con la muestra no reaccionada.
« Llene la cubeta con 10 mL de muestra (hasta la marca) y == l - ﬂ ~

coloque de nuevo la tapa. ~ 10 mL ) !
« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. U e I
« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla k rﬁl’ “f
muestra el indicador "-0.0-". EI medidor esta ahora listo para la medicion. S

05:13:35 AM - 016:15:43 Al p) 021959 AM -
ZERD
ST T Then L i .U- ma/L
Fhosphate Marine ULR (P) Fhosphate Marine ULR (P Phosphate Marine ULE (P

[ cerc | Timer | Read |

imer

.,

4

= Agregue 1 paquete del reactivo fésforo, rango
ultra bajo HI 736-25. Coloque de nuevo la tapa y =
agite suavemente por 2 segundos hasta que el =
polvo se disuelva por completo.




« Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la U I
tapa. I

« Presione el temporizador (7imer) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes de
realizar la medicion o espere 3 minutos y presione el boton leer (Read). Cuando el
temporizador termine, el medidor realizara la lectura. El instrumento mostrard la
concentracion en pg/L de fésforo (P).

02:19:53 AN ] Reaction time 5] 0&:22:05 AN X
Amin RERD
_U 0_ U 2 . 5 8 oo
pall L rofl
Fhozphate Marine LF (F) FPhosphate Marine ULE (F)
| Read | | Stop |

02:22:17 A ]

N 95 ra/l

Phosphate Marine ULF (F)
Timer | Fead |

Y S : .
eQOprima™ o para acceder a las funciones de segundo nivel.
* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en pg/L de fosfato
(PO43-) y pentbxido de fésforo (P205).
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03:22:26 AN 05:22:35 AH | 3 08:22:.46 AN L
) 95 nail i 293 ra/l i 2] 9 narl
Phosphate Marine ULF (F1 Fhosphate Marine LR (FO42-) Phosphate Marine ULR (P20
Chem Frm Chem Firm

. AT . i
eQOprima™ © para regresar al menu de medicion.

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:

Hierro mayor de 50 mg/L

Silice por encima de 50 mg/L

Silicato superior a 10 mg/L

Cobre por encima de 10 mg/L

También interfieren el sulfuro de hidrégeno, arseniato, muestra con turbidez y muestras
con alta solucién tampén




8.52. Fosfato, rango bajo

@)
ol Especificaciones
om
(@8 Rango 0.00 a 2.50 mg/L (como PO43-)
(O8N Resolucion 0.01 mg/L
<ZE Precision +0.04 mg/L +4% de la lectura a 25 °C
D:_ Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de
@) 610 nm
'2: Método Adaptado de Ascorbic Acid method
W Reactivos necesarios
wn .
(@8 Codigo Descripcion Cantidad
ol 1 93713-0 Reactivo fosfato, 1 sobre
rango bajo =10 mL
Set de reactivos =]
HI 93713-01 Reactivos para 100 pruebas U
HI 93713-03 Reactivos para 300 pruebas
Para otros accesorios consulte la pagina 200.
Procedimiento de medicién i@
» Seleccione el método fosfato LR siguiendo el procedimiento que L U _ I
= T

se describe en la seleccidn de método (ver pagina 18).

* Enjuague, coloque la tapa y agite la cubeta varias veces con la
muestra no reaccionada.

« Llene la cubeta con 10 mL de muestra (hasta la marca) y coloque
de nuevo la tapa.

* Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra el
indicador "-0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

D006 A =] [wEoen T | [ME0107AM -
ZERD U 0
[ —— ---- “UUT man
e e Phosphate LR (PO4E-)
Fhosphate LR (FOy3-1 Phosphate LR (PO4y2E-1 T

* Retire la cubeta y agregue el contenido de 1 paquete
del reactivo fosfato, rango bajo HI 93713-0. Coloque =
de nuevo la tapa y agite suavemente por 2 minutos =
hasta que el polvo se disuelva por completo. J




Foag,

, . o -
» Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa. ‘U I

'
i
el
LAy
il
N
i

« Presione el temporizador (7imer) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes de
realizar la medicion o espere 3 minutos y presione el boton leer (Read). Cuando el
temporizador termine, el medidor realizara la lectura. El instrumento mostrara la
concentracion en mg/L de fosfato (PO43-).

02:01:07 AN [ Reaction time o 02:02:06 A )
Fmin READ
-
UU ma/L U 2 O 5 8 T T Tman
Fhosphate LR (POy3-] Fhozphate LF (Fy3-)
| Stop |

Y W

Phosphate LR (PO43-]

Y 3 v . :
* Oprima 0 para acceder a las funciones de segundo nivel.

* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en mg/L de fésforo
(P)y pentdxido ge fosforo (P20s).

02:02:24 AM - 02:02:22 AN ] 02:02:42 AR ]
: * 037 * 084
. ma/L H mg/L o masl
Phosphate LR (PO4E-) Phosphate LR (F) Phosphate LR (Pz0c)
Chem Frm Chem Frm

A

. ki , I
 Oprima 0  pararegresar al ment de medicion.

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:

Hierro mayor de 50 mg/L

Silice por encima de 50 mg/L

Silicato superior a 10 mg/L

Cobre por encima de 10 mg/L

También interfieren el sulfuro de hidrégeno, arseniato, muestra con turbidez y muestras
con alta solucion tampon.
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8.53. Fosfato, rango alto

Especificaciones
Rango

Resolucion
Precision

Fuente de luz
Método

0.0 2 30.0 mg/L (como PO43-)
0.1 mg/L
+1.0 mg/L +4% de la lecturaa 25 °C

LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 525 nm
Adaptado de Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, 18th edition, Amino Acid method

Reactivos necesarios

Cddigo

HI 93717A-0

HI 93717B-0

Set de reactivos
HI 93717-01

HI 93717-03

Descripcion Cantidad
Reactivo fosfato, rango alto A 10 gotas
Reactivo fosfato, rango alto B 1 sobre

Reactivos para 100 pruebas
Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 200.

Procedimiento de medicién
= Seleccione el método fosfato HR siguiendo el procedimiento que se describe en la
seleccion de método (ver pagina 18).

= Llene la cubeta con 10 mL de la muestra no { L
reaccionada (hasta la marca) y coloque de = U
nuevo la tapa. ] ) Sy
e o ‘f_#’_____:l
. -
« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. 10mL :
* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra
el indicador "-0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.
075754 AN [ 075802 AM T . 07:58:15 AN )
ZERD
=TT Tmaa =T T Tmaa -U.U' mail
Phasphate HR (FO45-) Fhosphate HF (FO4i-) U )

« Agregue 10 gotas del reactivo fosfato, rango alto A HI 93717A-0. L=



* Agregue a la cubeta 1 paquete del reactivo -
fosfato HR B HI 937178-0. Coloque de nuevo la =
tapa y agite suavemente hasta que se disuelva por a
completo.

« Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa.

* Presione el temporizador (7imen y la pantalla mostrard la cuenta regresiva antes de
realizar la medicion o espere 5 minutos y presione el boton leer (Read). Cuando el
temporizador termine, el medidor realizara la lectura. El instrumento mostrard la
concentracion en mg/L de fosfato (PO43-).

07:68:15 AN - Reaction time o) 07:53:36 AM X
Bmin READ

Phosphate HR (PO4E-]

Phosphate HR (FOy3-1

'U.U' mg/l 0 4 . 5 9 =TT Tmen

02:00:24 AM ]

* 153

Fhosphate HR (POy5-]

e Oprima A oY para acceder a las funciones de segundo nivel.
* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en mg/L de fésforo
(P) y pentdxido de fésforo (P20s).

02:01:28 AN ] 02:01:47 AN -

0&:01:10 AN )
# *
5.0 ma/l l 1.4 masL = 15 3
Phazphate HR (P PhosEhate HR [Pz0c) L ma/l
Phoaﬁhate HF; (POy#-1

* Oprima A,V para regresar al mend de medicion.
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INTERFERENCIAS

Sulfuro

Cloruro por encima de 150 000 mg/L

Calcio por encima de 10 000 mg/L como CaCO3
Magnesio por encima de 40 000 mg/L como CaCO3
Hierro ferroso mayor de 100 mg/L



8.54. Potasio 8
Especificaciones )_>'
Rango 0.0a20.0 mg/L (como K) w
Resolucion 0.1 mg/L @)
Precision +3.0 mg/L 7% de la lecturaa 25 °C
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 466 nm
Método Adaptado de Turbidimetric Tetraphenylborate method
Reactivos necesarios
Cédigo Descripcion Cantidad
HI 93750A-0 Reactivo potasio A 6 gotas
HI 93750B-0 Reactivo potasio B 1 sobre
Set de reactivos
HI 93750-01 Reactivos para 100

pruebas
HI 93750-03 Reactivos para 300
pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 251.

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método potasio siguiendo el procedimiento que se describe en

la seleccidn de método (ver pagina 19). p—
« Llene la cubeta con 10 mL de la muestra no reaccionada (hasta la 'H_'_"l"“‘ 10 mL
marca). T LJ
(&
« Agregue 6 gotas del reactivo potasio A HI ] »

93750A-0. Coloque de nuevo la tapa y gire

e
la solucion. o
] =

| o

« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. A U I
3y

\__..;'___‘-.'.

o~




« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra el indicador "-
0.0-". El medidor est4 ahora listo para la medicion.

01:56:55 PH - 154222 X . 02:01:27 PH )
ZERD
S oo, SRS 00- mer
Patassium (K] Potassium (K Pabassium (K]
| Timer | Read |

 Agregue 1 paquete del reactivo potasio B
HI 93750B-0. Cologue de nuevo la tapa
y agite suavemente durante 1 minuto.

« Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento l! .
y cierre la tapa. 7
o .-._::'-:I.'_}:_, - \,:_

« Presione el temporizador (7imer) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes
de realizar la medicion o espere 2 minutos y presione el boton leer (Read). Cuando
el temporizador termine, el medidor realizara la lectura. El instrumento muestra los
resultados en mg/L de potasio (K).

02:01:27 FH ] Reaction time T 0z:01:45 PH T
2min READ
=00~ men 01:59 -———
Pokazsium (K] Faotassium (K1
[ Zero | [ stop |

0&01:54FH ]
N 35 ma/l
Pobas zium (K1

. L J . .
e Oprima A 0 para acceder a las funciones de segundo nivel.




* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en mg/L de
oxido de potasio (K20).

02:02:05 FH -
02:02:15 FH -
3.5Potasl;3r:IEK] N 4.2 marl
Fotas<ium (Kz00
Chem Frm
. A ¥ , .
e Oprima 0 para regresar al menu de medicion.
INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:
Amoniaco por encima de 10 ppm

Calcio mayor de 10 000 ppm (como CaCO3)
Cloruro por encima de 12 000 ppm
Magnesio mayor de 8000 ppm (como CaCO03)
Sodio por encima de 8000 ppm




\

SILICE, RANGO BAJO

8.55. Silice, rango bajo

Especificaciones

Rango 0.00 a 2.00 mg/L (como Si02)

Resolucion 0.01 mg/L

Precision +0.03 mg/L £3% de la lectura a 25 °C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 610
nm

Método Adaptado de ASTM Manual of Water and Environmental

Technology, D859, Heteropoly Molybdenum Blue method
Reactivos necesarios

Codigo Descripcion Cantidad
HI 93705A-0 Reactivo silice, rango bajo A 6 gotas
HI 93705B-0 Reactivo silice, rango bajo B 1 sobre
HI 93705C-0 Reactivo silice, rango bajo C 1 sobre
Set de reactivos
HI 93705-01 Reactivos para 100 pruebas
HI 93705-03 Reactivos para 300 pruebas
Para otros accesorios consulte la pagina 251.

Procedimiento de medicién
« Seleccione el método silice LR siguiendo el procedimiento que
se describe en la seleccion de método (ver pagina 19).

« Llene la cubeta con 10 mL de la muestra no reaccionada ==

T
(hasta la marca). = > #
— g
« Agregue 6 gotas del reactivo silice, rango bajo A Hl LJ 10mL

93705A-0. Coloque de nuevo la tapa y gire la solucion.

¢
« Presione el temporizador (Timer) y la pantalla
";'

'Y

%
e
-

mostrara la cuenta regresiva antes de afiadir el reactivo
sflice, rango bajo B HI 93705B-0, 0 espere 4 minutos.
« Afiada el contenido de 1 paquete del reactivo silice,

rango bajo B HI 93705B-0 y agite hasta que el polvo se i -J ‘
disuelva por completo.

« Presione continuar (Continue) y la pantalla mostrara
la cuenta regresiva o espere 1 minuto.

o
:'==

%1
@D



| h
* Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. \,} o
-w--a?\ —
l-.4 —
4 O
K ,f g
- m
. . “ ey, m
* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra el >
indicador "-0.0-". El medidor est& ahora listo para la medicion. %
D& 17-26 A - 08:17:48 A - (@)
021741 A z .
—— ZERD _n []_ o
fiitn S "V llca Lh i) =
Silica LR (5i0z) ma/l (%] iUz (-
i siicsLitsoy | IECENNTENECTE g

e Retire la cubeta.

HI 93705C-0 y agite hasta que el polvo se disuelva por completo. ‘j_'l"

= Afiada el contenido de 1 paquete del reactivo silice, rango bajoC L, =
« Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa. iu

< Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrara la I®
cuenta regresiva antes de realizar la medicion o espere 3 T
minutos y presione el boton leer (Read). Cuando el temporizador S
termine, el medidor realizara la lectura. El instrumento mostrara
la concentracion en mg/L de sflice (SiO2).
08:17:43 AK ] Reaction lime T 081808 AM X =
2min READ
'U_U' ma/L E == "ma
Silica LR (5i0z) n 2 5 B Silica LR (5i0z)
| Read | | Stop |

02:12:45 AN ]

* 133

Silica LR (5illz)
[ Zero | Timer | FRead |

A J

e Oprima A, para acceder a las funciones de segundo nivel.
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« Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en mg/L de silice (Si).

0&:18:53 A ] 0%:19:01 AN ]
T 1_33 ma/l N 0_62 mg/l
Silica LR (5i0z) Silica LR (50
Chem Frm

. % , -
 Oprima oY para regresar al menu de medicion.

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:

Fosfato por encima de 60 mg/L (produce reduccion del 2% en la lectura)
Fosfato superior a 75 mg/L (causa una reduccion del 11% en la lectura)
Sulfuro y alta concentracion de hierro

Las interferencias de color y turbidez se deben eliminar realizando la medicion
cero del medidor con la muestra de agua original.



8.56. Silice, rango alto

e,
Especificaciones o
m
Rango 0 a 200 mg/L (como Si02) -
Resolucién 1 mg/L >
Precision +1 mg/L £5% de la lecturaa 25 °C C.Z)
Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha @)
de 466 nm >
Método Adaptado de USEPA Method 370.1 for drinking, :
surface and saline waters, domestic and industrial @)
wastes and Standard Method 4500-5i02
Reactivos necesarios
Codigo Descripcion Cantidad
HI 96770A-0 Reactivo silice, rango 1 sobre
alto A
HI 96770B-0 Reactivo silice, rango 1 sobre
alto B
HI 96770C-0 Reactivo silice, rango 1 sobre
alto C
Set de reactivos .
HI 96770-01 Reactivos para 100 pruebas =
HI96770-03 Reactivos para 300 pruebas T
Para otros accesorios consulte la pagina 251. I 10mL
Procedimiento de medicion ]
« Seleccione el método silice HR siguiendo el * o
procedimiento que se describe en la seleccion de ! U
método (ver pagina 19). S&
« Llene la cubeta con 10 mL de muestra no R
reaccionada (hasta la marca) y coloque de nuevo la -
tapa.

« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra el
indicador "-0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

0%:15:25 AM = | [GsieaEmn T 0:15:42 Ar -
ZERD
=TT Tman -l “UUT mon
Silica HR [Sil:lz] Silica HR [SiUz] Silica HR [Sil:lz]
| Zero | Timer | FRead |




« Retire la cubeta.

— « Afiada el contenido de 1 paquete del reactivo silice, o
< rango alto A HI 96770A-0 y agite hasta que el polvose L
8 disuelva por completo. =
= = Agregue 1 paquete del reactivo silice, rango alto B J
< HI 967708B-0. Coloque de nuevo la tapa y agite
D:“ vigorosamente hasta que se disuelva por completo L
= Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrara '

5
n la cuenta regresiva antes de afadir el reactivo silice, ==

rango alto C HI 96770C-0, o espere 10 minutos.

TE 152 A -
-U U- ma/L )
" ilica HE (5i) ﬁ
[ Zero | x.:;‘?-"'
.:\M
A

ft]

* Afiada el contenido de 1 paquete del reactivo silice, rango-
alto C HI 96770C-0 y agite vigorosamente hasta que el ‘J
polvo se disuelva por completo. b

« Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre la tapa.

« Presione el continuar (Continue) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes de
realizar la medicion o espere 2 minutos y presione el botén leer (Read). Cuando el
temporizador termine, el medidor realizara la lectura. El instrumento mostrara la
concentracion en pg/L de silice (Si02).

03: 16:20 AY X =
RERAD

T I!ea.l:linn time [}
2min

02:00 01:58 T et

R

Reaction time
2min




02:16:27 AN ]

e,
v 53 masL :
Silica HR 15i0z) O
[ Zera | Timer | Fead | m
S Y . _ 2
* Oprima 0 ° para acceder a las funciones de segundo nivel. >
* Presione la tecla Chem Frm para realizar la conversion del resultado en pg/L de C.Z)
silice (Si). O
05 16:35 AM ] 0:16:44 A ] >
g 53 g —
ma/L ma/L _|

Silica HR (5i0z) Silica HR (5i)
'l e Chem Frm e I O

A, v para regresar al menu de medicion.

e Oprima
INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:

Fosfato por encima de 60 mg/L (produce reduccion del 2% en la lectura)

Fosfato superior a 75 mg/L (causa una reduccion del 11% en la lectura)

Sulfuro y alta concentracion de hierro

Las interferencias de color y turbidez se deben eliminar realizando la medicion cero
del medidor con la muestra de agua original.




8.57. Plata

Especificaciones

Rango 0.000 a 1.000 mg/L (como Ag)
Resolucion 0.001 ug/L

Precision +0.020 mg/L £5% de la lectura a 25 °C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 575 nm
Método Adaptado de PAN Method
Reactivos necesarios

Codigo Descripcion Cantidad
HI 93737A-0 Reactivo plata A 1mL

HI 93737B-0 Reactivo plata B 1mL

HI 93737C-0 Reactivo plata C 2mL

HI 93737D-0 Reactivo plata D 2mL

HI 93703-51 Agente dispersante 6 gotas
Set de reactivos

HI 93737-01 Reactivos para 50 pruebas

HI 93737-03 Reactivos para 150 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 251.

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método Plata siguiendo el procedimiento que se describe en la
seleccidn de método (ver pagina 19).

Nota: Para obtener mejores resultados realice sus pruebas a una temperatura
entre 20y 24 °C.

* Llene dos vasos de precipitado graduados con 25 mL de muestra.

= =

#1 #1

 Agregue 1 mL del reactivo plata A HI 93737A-0 al vaso de precipitado #1
(blanco) y gire suavemente para mezclar.

HI 93737A 0



* Afiada 1 mL del reactivo plata B HI 93737B-0 al vaso de
precipitado #2 (muestra) y gire suavemente para mezclar.

* Presione el temporizador (7imer) y la pantalla mostrara la #2
cuenta regresiva antes de afiadir el reactivo plata C HI 93737C-0, o espere 2 minutos.

14:09:56 -

Reaction time o]
2min
- | 01:57
_ Silver (Rl

HI 93737C-0

vaso de precipitado y gire.

* Afiada 1 mL del reactivo plata C HI 93737C-0 acada | & g g

« Presione continuar (Continue) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes de
afiadir el reactivo plata D HI 93737-0, o espere 2 minutos.

Reackion time find Heaction time [o]
2uin 2min

02:00 01:58

ﬂm | step | Znin_|
i . H) '
» Afiada el reactivo plata D HI 93737D-0 a cada st E E
vaso de precipitado y gire. S




« Presione continuar (Continue) y la pantalla mostrara la cuenta
regresiva o espere 2 minutos.

Reaction time s} Reaction time T
2min 2min

02:00 01:58

y ="

e Llene la cubeta #1 con 10 mL del blanco (hasta la [*- "]10 mL
marca). —

« Afiada 3 gotas del reactivo dispersante HI
93703-51, coloque de nuevo las tapas e invierta -

N

suavemente por 10 segundos. (2 et
'fm.-l (
T e
T x3
« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. ﬁ
HHT:.;#} " _‘:'}E_*

« Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra
el indicador "-0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

14:0%:56 |3 02:023:16 P ]
- 'U.U' _man
il 1% et
] e — e
'.._|__.,.'#2
* Llene la segunda cubeta (#2) con 10 mL de la = jlo mL
muestra reaccionada (hasta la marca).



* Afiada 3 gotas del reactivo dispersante HI 93703-51,
coloque de nuevo la tapa e invierta suavemente por
10 segundos.

« Introduzca la segunda cubeta (#2) en el instrumento.

2 |.

< Presione el boton de leer (Read) para comenzar la lectura. /z

El instrumento muestra los resultados en mg/L de plata (Ag).
020316 P | (G ¥ 02:05:28 FH -

READ
-0 U- ma/l - - - 0.205 mafl
5 . ma/L Silver (fia)
Silver ifig) Silver (Ra] ! 2
[ Zera | Timer |

INTERFERENCIAS
Las interferencias pueden ser causadas por:

Al3+ superior a 30 mg/L Fe2+ superior a 1.5 mg/L

Ca2+ por encima de 1000 mg/L Fe3+ por encima de 10 mg/L

(como CaC03)

Cd2+ superior a 20 mg/L K+ mayor de 500 mg/L

Cl- mayor de 8000 mg/L Mn2+ superior a 25 mg/L

Co2+ superior a 1.5 mg/L Mg2+ por encima de 1000 mg/L
(como CaCO3)

Cr3+ por encima de 20 mg/L Na+ superior a 5000 mg/L

Cr6+ superior a 40 mg/L Ni2+ por encima de 1.5 mg/L

Cu2+ mayor de 15 mg/L Pb2+ mayor de 20 mg/L

F- por encima de 20 mg/L Zn2+ por encima de 30 mg/L




8.58. Sulfato

Especificaciones

Rango 0a 150 mg/L (como SO42-)
Resolucion 1 mg/L

Precision +5 mg/L +3% de la lecturaa 25 °C

@)
|_
<C
L
—
)
n

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha
de 466 nm

Método El sulfato se precipita con cristales de cloruro de
bario

Reactivos necesarios

Cédigo Descripcion Cantidad
HI 93751-0 Reactivo sulfato 1 sobre
Set de reactivos

HI 93751-01 Reactivos para 100 pruebas

HI 93751-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 251.

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método sulfato siguiendo el procedimiento e
que se describe en la seleccion de método (ver pagina 19).

e Llene la cubeta con 10 mL de muestra no reaccionada
(hasta la marca) y coloque de nuevo la tapa.

= Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa. *E. I
o ) Tl

* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cerola = _
pantalla muestra el indicador "-0.0-". El medidor esta ahora =1
listo para la medicion.

02.06:02 Pr [ 02:06:25 PM T D&:06:35 FH [
ZERD

= Sulf ake (5042-1 ulf abe [S0y2-
Sulfabe (5042-) 4 s




93751-0. st

« Afiada 1 paquete del reactivo sulfato HI = (%

< Cologue de nuevo la tapa e invierta suavemente por 1 minuto
(alrededor de 30 inversiones).

m
= Coloque de nuevo la cubeta en el instrumento y cierre latapa. <« L‘-% |
L = 4
o,

* Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostraré la cuenta regresiva antes de
realizar la medicion o espere 5 minutos y presione el boton leer (Read). Cuando el
temporizador termine, el medidor realizara la lectura. El instrumento muestra los
resultados en mg/L de sulfato (SO4%).

02:08:25 FM = Reaction time o] 02:07:02 FH X =
Biriin RERD
_U U_ U 4 = 5 8 oo oo
. ma/L " ma/L
Sulf abe (50421
| Zero | | Stop |
02:07:10 FH |3
7 madl
Sulf abe (50421
| Zeta | Timer | Read |

INTERFERENCIAS
Las interferencias pueden ser causadas por:
Calcio (como CaCO3) mayor de 20 000 mg/L
Cloruro (Cl-) por encima de 40 000 mg/L
Magnesio (como MgCO3) superior a 10 000 mg/L
Silice (como SiO2) por encima de 500 mg/L
Las grandes cantidades de color o materia en suspension interferiran;

un gran volumen de materia en suspension se debe remover previamente filtrandola.

Grandes cantidades de materia organica pueden impedir la precipitacion de sulfato
de bario.
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8.59. Tensioactivos aniénicos

wn
@B Especificaciones
S8 Rango 0.00 a 3.50 mg/L (como SDBS)
% Resolucion 0.01 mg/L
= Precision +0.04 mg/L £3% de la lecturaa 25 °C
< Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda estrecha de 610 nm
8 Método Adaptado de USEPA method 425.1 and Standard Methods for the
= Examination of Water and Wastewater, 20th edition, 5540C, Anionic
— Surfactants as MBAS
(OB Reactivos necesarios
E)E Cadigo Descripcion Cantidad
El H 95769A-0 Reactivo tensioactivos aniénicos A 4 gotas
= HI 95769B-0 Reactivo tensioactivos anionicos B 2 gotas
Ll'_J - Reactivo cloroformo 10 mL
DEIONIZED120 Agua desionizada 15mL
Set de reactivos
HI 95769-01 Reactivos para 40 pruebas
Para otros accesorios consulte la pagina 251. i
i

Procedimiento de medicién

* Seleccione el método tensioactivos anidnicos siguiendo el 25mL by

procedimiento que se describe en la seleccion de método (ver pagina 19). i

e Llene el vaso de precipitado graduado con 25 mL de muestra. i i
Nota: para mejorar la precision se recomienaa usar las pipetas T2 T
de laboratorio clase A. : £

+ =

 Agregue 2 gotas de reactivo tensioactivo aniénico A HI 95769A-0 ‘:_
y 2 gotas de reactivo tensioactivo anionico B HI 95769B-0.

< Cierre el vial con su tapa e inviértalo para mezclar, la solucion se
pondra azul.

* Agregue 10 mL de cloroformo.




Nota: el cloroformo es més denso que el agua, por lo que e
se ird al fondo del vial de vidrio graduado. 1omL ,il '
|
ooy [E
« Invierta el vial 2 veces y remueva la tapa para liberar 1 B : :
cualquier presion que se haya acumulado. 5 =R
— &85
» Cierre el vial de vidrio con su tapa y agitelo vigorosamente ;
durante 30 segundos. %:’

Nota: aseguirese que la tapa Se encuentra bien puesta antes de agitar.

* Presione el temporizador (Timer) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva o
espere 2 minutos. Durante este perfodo, la capa de cloroformo se separa de la capa
acuosa, el color de la primera se volvera azul, mientras que la capa acuosa se
desvanecera ligeramente.

0z:08:21 P ] Reaction time o]

2min

0.0~ o 01:59

Surf actants (Anionic) (30E3)
| Fead |

| émin_| Stop |

* Retire la tapa.

= Remueva la capa acuosa superior con la pipeta de plastico larga, Ho-
no quite la capa de cloroformo que se encuentra en el fondo. i B

= Agregue al vial 15 mL de agua desionizada (hasta la marca de 25 mL).

= Agregue 2 gotas del reactivo tensioactivo anionico A HI 95769A-0.

« Invierta el vial 2 veces y remueva la tapa para liberar cualquier presion
que se haya acumulado.

LS
« Cierre el vial de vidrio con su tapa y agitelo vigorosamente durante @3/;:’

30 segundos. V.4

Nota. aseguirese que la tapa Se encuentra bien cerrada antes de agitar.
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« Presione continuar (Continue) y la pantalla mostrara la cuenta regresiva o espere 2
Durante este tiempo, la capa de cloroformo se separa de la capa acuosa.

minutos.

Reaction time

5]

2min

02:00

Reaction time

=]

2min

01:58

Ny

* Retire la tapa.

« Introduzca una pipeta de plastico limpia debajo de la capa acuosa
superior para trasladar la capa de cloroformo inferior a una cubeta.
No transfiera la capa acuosa superior.

Notas: la solucion en la cubeta debe ser clara. Si la solucion es turbia se puede mejorar
la separacion entre el cloroformo y la capa acuosa calentando suavemente la cubeta
(sosteniendo el vial en la mano). Si la capa de cloroformo tiene algunas gotas acuosas
en la pared de la cubeta, agite suavemente o inviértala.
Es importante trasladar al menos 7 mL de la capa de cloroformo a la cubeta de medicion,
por tanto, debe ser hasta 0.5 cm (1/4") por debajo de la marca de 10 mL. Si el volumen
transferido es inferior de 7 mL, la precision de la prueba se puede ver afectada. Repita
el anélisis dando un tiempo de espera mayor de 2 minutos, esto es para permitir la
separacion completa de las dos fases.

-

» Llene otra cubeta con 10 mL de reactivo g #1blanco
cloroformo (hasta la marca) y coloque de nuevo la [ |

tapa. Este es el blanco (#1). @ Il %

L

» Coloque la tapa a la cubeta. Esta es la muestra
reaccionada (#2).

« Coloque el blanco (cubeta #1) en el soporte y #1 * ﬂ
cierre la tapa. Qﬁ

. b
A

-

e gy
L .-__‘-" .
T



* Presione el botdn Zero, dependiendo de la fase de la medicion. Después de unos
segundos, la pantalla muestra el indicador "-0.0-" cuando el medidor hay realizado la
medicion cero. Este esta ahora listo para la medicion.

0z:07:52 PH ] 02:08:14FH X = 0z:08:21PH ]
ZERD

=TT Tme =T T Tmal . _0- mal
Sur-f ackants (Anionicl (S0B5) Sur-factants (Anionicl (SDES] Surf actants (Anionic) (S0B:3)
[ Zero | Tiwer | Fead |
» Retire la cubeta. 0 |®
= Coloque la muestra reaccionada (#2) en el instrumento ) i
y cierre la tapa. o)

* Presione el botdn de leer (Read) para comenzar la lectura. El instrumento muestra
los resultados en mg/L de SDBS.

02:08:21 FH ] 02:08:07 PH T . 02:09:14PH [
READ
-U'U- s s Surf. t0t3[F|9 i Gas)
Surfackanks (Anionicl (SORS) Surfackants (Anionicl (SDES) U1 actan nionic
| Zero | Timer | | Zero | Timer [ Read |

INTERFERENCIAS

Interferencia negativa por tensioactivos cationicos

Interferencia negativa por absorcion de material particulado

Interferencia negativa por sulfuro

Interferencia positiva por sulfonatos, sulfatos organicos

Interferencia negativa por fuertes oxidantes (CI2, H20, S2082-, entre otros)

Las muestras con alta solucion tampdn o con pH extremo pueden exceder la
capacidad de tamponamiento del reactivo. Antes de agregar el reactivo, el pH se debe
ajustar entre 4 y 9 con NaOH diluido para muestras acidas, o con HCl diluido para
muestras alcalinas.
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8.60. Zinc

Especificaciones

Rango 0.00 a 3.00 mg/L (como Zn)

Resolucion 0.01 mg/L

Precision +0.03 mg/L £3% de la lectura a 25 °C

Fuente de luz LED con filtro de interferencia de banda
estrecha de 575 nm

Método Adaptado de Standard Methods for the

Examination of Water and Wastewater,
18th edition, Zincon method
Reactivos necesarios
Cadigo Descripcion Cantidad
HI 93731A-0 Reactivo zinc A 1 sobre
HI 93731B-0 Reactivo zinc B 0.5mL
Set de reactivos
HI 93731-01 Reactivos para 100 pruebas
HI 93731-03 Reactivos para 300 pruebas

Para otros accesorios consulte la pagina 251.

Procedimiento de medicién

« Seleccione el método zinc siguiendo el procedimiento
que se describe en la seleccion de método (ver pagina 19).

e Llene el vial de vidrio graduado con 20 mL de la muestra
hasta la marca.

* Agregue 1 paquete del reactivo zinc A HI 93731A-0,
cierre el cilindro e invierta varias veces hasta que se
disuelva por completo.

e Llene una cubeta con 10 mL de la muestra reaccionada
(hasta la marca) y coloque de nuevo la tapa.




« Coloque la cubeta en el soporte y cierre la tapa.

* Presione la tecla cero (Zero). Al final de la medicion cero la pantalla muestra el
indicador "-0.0-". El medidor esta ahora listo para la medicion.

00342 N = IZ095a FI ¥ | |0210:05 Fri -
ZERD

=TT Tmed = T "hal -U.U- ZI'_I'I'!II?Z-:l

Zinc (Zn) Zinc (2n) MG

 Agregue 0.5 mL del reactivo zinc B HI 93731B-0 a la cubeta, — — |
ciérrela con el tapon de plastico HDPE suministrado para evitar
la contaminacion. miwTE

« Cologue de nuevo la tapa y mezcle por 15 segundos.

* Introduzca la muestra en el instrumento y cierre la tapa.

* Presione el temporizador (7imen y la pantalla mostrard la cuenta regresiva antes de
realizar la medicion o espere 3 minutos y 30 segundos y presione el boton leer (Read).
Cuando el temporizador termine, el medidor realizara la lectura. El instrumento
muestra los resultados en mg/L de zinc (Zn).

0z2:10:06 PH [ [R=action time o 02 10:22 PM T
= Smin READ
- - u -_ e = .
0.0- o 03:30 mart
Zinc (£n) Zinc (Znl
| Stop |

02:10:22 Pr ]

149 o

Zinc [Zn)




INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:
Aluminio superior a 6 mg/L

Hierro mayor de 7 mg/L

Cadmio por encima de 0.5 mg/L
Manganeso superior de 5 mg/L

Cobre por encima de 5 mg/L

Niquel mayor de 5 mg/L



9. Descripcion de errores g
Cuando se detectan condiciones erroneas o los valores medidos estan fuera del rango w
esperado, el instrumento muestra mensajes de aviso claros. A continuacion, se %
describen estos mensajes. 5

a Error Q
Mo Light Sin luz. 1a fuente de iluminacién no funciona de manera O
adecuada. =
)
m
@Harning ) . ) m
R Fuga de luz. hay una cantidad excesiva de luz ambiental P
que llega al detector. 8
[ %] o
0
W i . .
Ay Maeming Cubetas invertidas: |as cubetas de muestra y cero se
inriRgreete encuentran invertidas.
[ ok ]
/Ty, Warning Poca iluminacion:. el instrumento no puede ajustar el
Light Lot nivel de iluminacion. Verifique que no haya ningun
T residuo en la muestra.
7, Warning Alta iluminacion: hay mucha iluminacion para llevar a
e cabo la medicion. Verifique la preparacion de la cubeta
cero.
[ o]
/Ty Warning Temperatura ambiente fuera del limite; el medidor se
Ambient temper-atur-e encuentra muy caliente o muy frio para realizar una
bof limit . s . . .
e medicién precisa. Permita que el medidor alcance una
| BTN = | temperatura de 10 °C a 40 °C (50 °F a 104 °F) antes de
realizar una medicion.
<@'«‘arning
Hbient benper-shure Cambio en la temperatura ambiente. la temperatura del
hanged medidor cambi6 de forma significativa desde que se
| BmTam | realiz6 la medicion cero; esta se debe realizar
nuevamente.
UZH0E FH - |

Out of Fange

< Fuera de rango: el valor de la medicion se encuentra
s, M| fuera de los limites del método.

7" Maaneziom (Mg2+)
[“Zero | Tiner ] Resd |
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10. Métodos unificados

Descrincién
Alcalinidad

Alcalinidad marina
Aluminio
Amoniaco LR
Amoniaco MR
Amoniaco HR
Bromo

Calcio

Calcio marino
Cloruro

Di6xido de cloro
Cloro libre LR
Cloro libre ULR
Cloro total LR
Cloro total ULR
Cloro total UHR
Cromo (VI) LR
Cromo (VI) HR
Color del agua
Cobre LR

Cobre HR

Acido ciandrico
Fluoruro LR
Fluoruro HR
Dureza del calcio
Dureza del magnesio

Rango

0a500 mg/L

04a 300 mg/L

0.00 a1.00 mg/L
0.00 a 3.00 mg/L
0.00 a10.00 mg/L
0.0a100.0 mg/L
0.00 a 8.00 mg/L
0a 400 mg/L

200 a 600 mg/L
0.0220.0 mg/L
0.00 a2.00 mg/L
0.00 a5.00 mg/L
0.000 a 0.500 mg/L
0.00 a5.00 mg/L
0.000 a 0.500 mg/L
0a500 mg/L
0a300 pg/L

0a 1000 ug/L
0a500PCU

0.000 a 1.500 mg/L
0.00 a5.00 mg/L
0a80mg/L

0.00 a2.00 mg/L
0.0220.0 mg/L
0.00a2.70 mg/L
0.00 a2.00 mg/L

Método
Colorimétrico

Colorimétrico

Alumindn

Nessler

Nessler

Nessler

DPD

Oxalato

Zincon

Tiocianato de mercurio (11)
Rojo de clorofenol

DPD

DPD

DPD

DPD

Métodos normalizados 4500-Cl
Difenilcarbohidrazida
Difenilcarbohidrazida
Colorimétrico de platinocobalto
Bicinconinat

Bicinconinato
Turbidimétrico

SPADNS

SPADNS

Calmagita

EDTA



Descripcion
Dureza total LR
Dureza total MR
Dureza total HR
Hidracina

Yodo

Hierro LR

Hierro HR
Magnesio
Manganeso LR
Manganeso HR
Molibdeno
Niquel LR

Niquel HR
Nitrato

Nitrito marino ULR
Nitrito LR

Nitrito HR
Oxigeno disuelto
Secuestrador de
oxigeno
(carbohidrazido)
Secuestrador de
oxigeno (DEHA)
Secuestrador de
oxigeno
(hidroquinona)
Secuestrador de
oxigeno (4cido
isoascorbico)
0zono

pH

Fosfato marino ULR
Fosfato LR
Fosfato HR

Rango

0a 250 mg/L
200 a 500 mg/L
400 a 750 mg/L
0a400 pg/L
0.0a125mg/L
0.000a
1.600mg/L
0.00 2 5.00 mg/L
0a 150 mg/L
0a 300 pg/L
0.0a20.0 mg/L
0.0 a40.0 mg/L
0.000a
1.000mg/L
0.00a7.00g/L
0.0a30.0mg/L
04a 200 pg/L
0a600 pg/L
0a 150 mg/L
0.0a10.0 mg/L
0.00-1.50 mg/L

0a 1000 ug/L

0.00-2.50 mg/L

0.00-4.50 mg/L

0.00 a2.00 mg/L
6.5a8.5 pH

0a 200 pg/L
0.00 a 2.50 mg/L
0.0a30.0mg/L

Método

EPA 130.1

EPA 130.1

EPA 130.1
p-dimetilaminobenzaldehido
DPD

TPTZ

Fenantrolina
Calmagita

PAN

Periodato

Acido mercaptoacético
PAN

Colorimétrico
Reduccion de cadmio
Diazotizacion
Diazotizacion

Sulfato ferroso
Winkler

Reduccion del hierro

Reduccion del hierro

Reduccion del hierro

Reduccidn del hierro

DPD

Rojo de fenol
Acido ascorbico
Acido ascdrbico
Aminoécido

<
me
—
©)
o
®)
(@)
-
=
—
@
>
o
O
(@p)




\

wn
o
a)
<
O
—
=
D
wn
o
&)
O
—
L
=

Descripcién
Potasio

Silice LR
Silice HR
Plata

Sulfato
Tensioactivos aniénicos
Zinc

Rango

0.0a20.0 mg/L
0.00 a2.00 mg/L
0a200 mg/L

0.000 a 1.000
ma/L
0a 150 mg/L

0.00 a 3.50 mg/L
0.00 a 3.00 mg/L

Método
Tetrafenil borato
Azul heteropoli
EPA

PAN

Cloruro de hario
EPA 425.1
Zincon



11. Accesorios
11.1. Set de reactivos

Cédigo Descripcién

HI 736-25 25 pruebas de fosfato marino ULR
HI 755-26 25 pruebas de alcalinidad marina
HI 758-26 25 pruebas de calcio marina

HI 764-25 25 pruebas de nitrato marino ULR
HI 775-26 25 pruebas de agua dulce

HI 93700-01 100 pruebas de amoniaco LR

HI 93700-03 300 pruebas de amoniaco LR

HI 93701-01 100 pruebas de cloro libre (polvo)
HI 93701-03 300 pruebas de cloro libre (polvo)
HI 93701-F 300 pruebas de cloro libre (liquido)
HI 93701-T 300 pruebas de cloro total (liquido)
HI 93702-01 100 pruebas de cobre HR

HI 93702-03 300 pruebas de cobre HR

HI 93703-52 100 pruebas de 0zono

HI 93704-01 100 pruebas de hidracina

HI 93704-03 300 pruebas de hidracina

HI 93705-01 100 pruebas de silice LR

HI 93705-03 300 pruebas de silice LR

HI 93707-01 100 pruebas de nitrito LR

HI 93707-03 300 pruebas de nitrito LR

HI 93708-01 100 pruebas de nitrito HR

HI 93708-03 300 pruebas de nitrito HR

HI 93709-01 100 pruebas de manganeso HR

HI 93709-03 300 pruebas de manganeso HR

HI 93710-01 100 pruebas de pH

HI 93710-03 300 pruebas de pH

HI 93711-01 100 pruebas de cloro total (polvo)
HI 93711-03 300 pruebas de cloro total (polvo)
HI 93712-01 100 pruebas de aluminio

HI 93712-03 300 pruebas de aluminio

HI 93713-01 100 pruebas de fosfato LR

HI 93713-03 300 pruebas de fosfato LR
HI 93715-01 100 pruebas de amoniaco MR
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Cédigo

HI 93715-03
HI 93716-01
HI 93716-03
HI 93717-01
HI 93717-03
HI 93718-01
HI 93718-03
HI 93719-01
HI 93719-03
HI 93720-01
HI 93720-03
HI 93721-01
HI 93721-03
HI 93722-01
HI 93722-03
HI 93723-01
HI 93723-03
HI 93726-01
HI 93726-03
HI 93728-01
HI 93728-03
HI 93729-01
HI 93729-03
HI 93730-01
HI 93730-03
HI 93732-01
HI 93732-03
HI 93731-01
HI 93731-03
HI 93733-01
HI 93733-03
HI 93735-01
HI 93735-02
HI 93735-0

HI 93735-00

Descripcion

300 pruebas de amoniaco MR

100 pruebas de bromo

300 pruebas de bromo

100 pruebas de fosfato HR

300 pruebas de fosfato HR

100 pruebas de yodo

300 pruebas de yodo

100 pruebas de dureza de magnesio

300 pruebas de dureza de magnesio

100 pruebas de dureza de calcio

300 pruebas de dureza de calcio

100 pruebas de hierro HR

300 pruebas de hierro HR

100 pruebas de &cido ciandrico

300 pruebas de acido ciantrico

100 pruebas de cobre (VI) HR

300 pruebas de cobre (VI) HR

100 pruebas de niquel HR

300 pruebas de niquel HR

100 pruebas de nitrato

300 pruebas de nitrato

100 pruebas de fluoruro LR

300 pruebas de fluoruro LR

100 pruebas de molibdeno

300 pruebas de molibdeno

100 pruebas de oxigeno disuelto

300 pruebas de oxigeno disuelto

100 pruebas de zinc

300 pruebas de zinc

100 pruebas de amoniaco HR

300 pruebas de amoniaco HR

100 pruebas de dureza total MR (200 a 500 mg/L)
100 pruebas de dureza total HR (400 a 750 mg/L)
300 pruebas de dureza total (LR - 100 pruebas;
MR - 100 pruebas; HR - 100 pruebas)

100 pruebas de dureza total LR (0 a 250 mg/L)



Cédigo Descripcién 5
HI 93737-01 50 pruebas de plata m
HI 93737-03 150 pruebas de plata (@)
HI 93738-01 100 pruebas de didxido de cloro -2
HI 93738-03 300 pruebas de diéxido de cloro 8
HI 93739-01 100 pruebas de fluoruro HR

HI 93739-03 300 pruebas de fluoruro HR

HI 93740-01 50 pruebas de niquel LR

HI 93740-03 150 pruebas de niquel LR

HI 93746-01 50 pruebas de hierro LR

HI 93746-03 150 pruebas de hierro LR

HI 93748-01 50 pruebas de manganeso LR

HI 93748-03 150 pruebas de manganeso LR

HI 93749-01 100 pruebas de cobre (VI) LR

HI 93749-03 300 pruebas de cobre (VI) LR

HI 93750-01 100 pruebas de potasio

HI 93750-03 300 pruebas de potasio

HI 93751-01 100 pruebas de sulfato

HI 93751-03 300 pruebas de sulfato

HI 937520-01 50 pruebas de magnesio

HI 937520-03 150 pruebas de magnesio

HI 937521-01 50 pruebas de agua dulce calcio

HI 937521-03 150 pruebas de agua dulce calcio

HI 93753-01 100 pruebas de cloruro

HI 93753-03 300 pruebas de cloruro

HI 93757-01 100 pruebas de 0zono

HI 93757-03 300 pruebas de 0zono

HI 95747-01 100 pruebas de cobre LR

HI 95747-03 300 pruebas de cobre LR

HI 95761-01 100 pruebas de cloro total ULR

HI 95761-03 300 pruebas de cloro total ULR

HI 95762-01 100 pruebas de cloro libre ULR

HI 95762-03 300 pruebas de cloro libre ULR

HI 95769-01 40 pruebas de tensioactivos anionicos

HI 96770-01 100 pruebas de silice HR

HI 96770-03 300 pruebas de silice HR




2]
)
(0
@)
5]
LLl
O
(&)
<

Cédigo Descripcién
HI 95771-01 100 pruebas de cloro total UHR
HI 95771-03 300 pruebas de cloro total UHR
HI 96773-01 50 pruebas de secuestrador de oxigeno
HI 96773-03 150 pruebas de secuestrador de oxigeno
11.2 Electrodos de pH
Cédigo Cédigo
HI 10530 Electrodo con punta conica y sensor de temperatura, doble union,
triple ceramica, vidrio de baja temperatura, pH rellenable
HI 10430 Electrodo con sensor de temperatura, doble unidn, triple
ceramica, vidrio de alta temperatura, pH rellenable
HI 11310 Electrodo de pH/temperatura rellenable, con cuerpo en vidrio y
doble unién
HI 11311 Electrodo de pH/temperatura rellenable con diagnéstico
ampliado, cuerpo en vidrio y doble unién
HI 12300 Electrodo de pH/temperatura con cuerpo en pléstico, doble
union, relleno con gel no recargable
HI 12301 Electrodo de pH/temperatura con diagnéstico ampliado, cuerpo
en plastico, doble union, relleno con gel no recargable
HI 10480 Cuerpo en vidrio, doble unién con sensor de temperatura para el
analisis del vino
FC2320 Electrodo de pH/temperatura con cuerpo en PVDF y punta conica,
doble unidn, referencia abierta, no rellenable, electrolito
viscoleno
FC2100 Electrodo de pH/temperatura con cuerpo de vidrio y punta conica,
de doble unidn, referencia abierta, no rellenable, electrolito
viscoleno
FC2020 Electrodo de pH/temperatura con cuerpo en PVDF y punta conica,

doble unidn, referencia abierta, no rellenable, electrolito
viscoleno

Nota: El diagndstico ampliado no se muestra en el medidor.
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11.3 Soluciones pH 8
. , m
Soluciones tampon 8
Cédigo Cédigo O
HI70004P Sobres de solucién tampdn pH 4.01, 20 mL (25 unidades) 8
HI70007P Sobres de solucién tampdn pH 7.01, 20 mL (25 unidades)
HI70010P Sobres de solucion tampdn pH 10.01, 20 mL (25 unidades)
HI 7001L Solucién tampén pH 1.68, 500 mL
HI 7004L Solucién tampén pH 4.01, 500 mL
HI 7006L Solucién tampon pH 6.86, 500 mL
HI 7007L Solucién tampén pH 7.01, 500 mL
HI 7009L Solucién tampén pH 9.18, 500 mL
HI 7010L Solucién tampon pH 10.01, 500 mL
HI 8004L Solucién tampén pH 4.01 en botella aprobada por la FDA, 500 mL
HI 8006L Solucién tampén pH 6.86 en botella aprobada por la FDA, 500 mL
HI 8007L Solucion tampon pH 7.01 en botella aprobada por la FDA, 500 mL
HI 8009L Solucién tampén pH 9.18 en botella aprobada por la FDA, 500 mL
HI 8010L Solucién tampdn pH 10.01 en botella aprobada por la FDA, 500
mL
Soluciones de almacenamiento para electrodos
HI 70300L Solucion de almacenamiento, 500 mL
HI 80300L Solucion de almacenamiento en botella aprobada por la FDA, 500
mL
Soluciones de limpieza para electrodos
HI 70000P Sobres para enjuagar electrodos, 20 mL (25 unidades)
HI 7061L Solucién de limpieza de uso general, 500 mL
HI 7073L Solucién de limpieza para proteinas, 500 mL
HI 7074L Solucion de limpieza para inorganicos, 500 mL
HI 7077L Solucién de limpieza para aceite y grasa, 500 mL
HI 8061L Solucién de limpieza de uso general en botella aprobada por la
FDA, 500 mL
HI 8073L Solucién de limpieza para proteinas en botella aprobada por la
FDA, 500 mL
HI 8077L Solucién de limpieza para aceite y grasa en botella aprobada por
la FDA, 500 mL
Soluciones de electrolito para relleno de electrodos
HI 7082 Electrolito 3.5M KCI, 4x30 mL, para electrodos de doble union
HI 8082 Electrolito 3.5M KCl, 4x30 mL, para electrodos de doble unién en

botella aprobada por la FDA
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11.4. Otros accesorios

Cédigo

HI 72083300
HI 731318

HI 731331

HI 731335N
HI 731340

HI 731341

HI 731342

HI 740034P
HI 740036P
HI 740038

HI 740142P
HI 740143

HI 740144

HI 740157P
HI 740220

HI 740223

HI 740224

HI 740225

HI 740226

HI 740227

HI 740228

HI 740229
DEMI-02
HI75110/220E
HI75110/220U
HI 76404A
HI 83300-11
HI 83300-100

HI 920015
HI 93703-50
HI93703-55

Descripcion

Estuche portatil

Pafio para limpieza de cubetas (4 unidades)

Cubetas de vidrio (4 unidades)

Tapa para la cubeta (4 unidades)

Pipeta automatica de 200 uL

Pipeta automatica de 1000 L

Pipeta automéatica de 2000 L

Tapa para el vaso de precipitado de 100 mL (10 unidades)
Vaso de precipitado de plastico de 100 mL (10 unidades)
Botella de vidrio de 60 mL y tap6n

Jeringa graduada de 1 mL (10 unidades)

Jeringa graduada de 1 mL (6 unidades)

Puntas para jeringa (6 unidades)

Pipeta para relleno de electrodos (20 unidades)

Viales de vidrio graduados de 25 mL (2 unidades)

Vaso de precipitado de plastico de 170 mL

Vaso de precipitado de pléstico de 170 mL (12 unidades)
Jeringa graduada de 60 mL

Jeringa graduada de 5 mL

Conjunto de filtros

Discos de filtro (25 unidades)

Cilindro graduado de 100 mL

Desmineralizador

Adaptador de corriente USB, enchufe europeo

Adaptador de corriente USB, enchufe americano

Soporte de electrodo

Kit de cubetas CAL CKECK para HI 83300

Kit para preparacion de muestras que consta de carbon
activado para 50 pruebas, botella desmineralizadora para
10 L de agua, vaso de precipitado graduado de 100 mL con
tapa, vaso de precipitado graduado de 170 mL con tapa,
pipeta de 3 mL, jeringa de 60 mL, jeringa de 5 mL, cilindro
graduado, cuchara, embudo, papel de filtro (25 piezas).
Cable conector USB a microUSB

Solucion de limpieza de cubetas (230 mL)

activated carbon (50 pcs.)



12. Abreviaturas

PAN
TPTZ

Agencia de proteccion del medio ambiente de EE.UU.

Grados Celsius

Grados Fahrenheit
microgramos por litro (ppb)
miligramos por litro (ppm)
gramos por litro (ppt)

mililitro

Buenas practicas de laboratorio
Rango ultra alto

Rango ultra bajo

Rango alto

Rango medio

Rango bajo
1-(2-piridilazo)-2-naftol
2,4,6-tri-(2-piridil)-1,3,5-triacina
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Recomendaciones
para los usuarios

Antes de utilizar este equipo, aseglrese que este sea
completamente adecuado para el uso especifico y para el entorno que lo
necesita.

El funcionamiento de estos instrumentos puede ocasionar interferencias
inadmisibles en otros equipos electronicos. Realice todos los pasos
necesarios para corregir dichas interferencias. Cualquier variacion que realice
el usuario en el equipo que se suministra puede deteriorar el rendimiento EMC
de los instrumentos.

Para evitar dafios 0 quemaduras no coloque el instrumento en un horno
microondas. Para su seguridad y la del instrumento no utilice ni almacene el
instrumento en ambientes peligrosos.



Garantia

EI HI'83300 cuenta con una garantia de 2 afios contra defectos de fabricacion y materiales
cuando este se utiliza para su uso previsto y se mantiene de acuerdo con las instrucciones.
Los dafios ocasionados por accidentes, mal uso o manipulacion, o falta de mantenimiento
no estan cubiertos.

Si requiere servicio técnico comuniquese con su oficina Hanna Instruments més cercana.
Si el equipo esta hajo garantia informe el nimero de modelo, fecha de compra, niimero
de serie y tipo de problema. Si la garantia no cubre la reparacion se le notificaran los
cargos incurridos. Si el instrumento se debe devolver a las instalaciones de Hanna
Instruments, primero obtenga un ndmero de Autorizacion de devolucion de bienes (RGA)
del departamento de Servicio Técnico, y luego envielo con los gastos de envio asumidos.
Cuando envie algln instrumento asegUrese que se encuentre bien embalado y que proteja
completamente el equipo.

Hanna Instruments se reserva el derecho de modificar el disefio,

construccion o apariencia de sus productos sin previo aviso.




Oficina principal a nivel mundial

Hanna Instruments Inc.

Highland Industrial Park

584 Park East Drive Woonsocket, RI
02895 EE. UU.

www.hannainst.com

Oficina local

Hanna Instruments,Colombia.

Carrera 98 No 25G-10

Bodega 9, Bogota

Teléfono: (571) 5189995
e-mail:serviciotecnico@hannacolombia.com
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