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Medida de pH

Las plantas necesitan sol, aire, agua y nutrientes para crecer. Pero jcémo puede asegurarse de que sus plantas tengan suficientes nutrientes? Medir diferentes
aspectos del suelo y del agua puede decirle exactamente lo que necesita y lo que le falta, y le ayudard a fomentar plantas fuertes y saludables.
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En términos técnicos, el pH, o "potencial de hidrégeno”, es la actividad de los iones de hidrégeno.

Cuando el pH se altera en un punto, el valor se multiplica por 10. Por ejemplo, Un suelo con un pH de 4 es diez veces mas acido que un suelo con un pH de 5, por lo
anterior es importante obtener una medicién confiable y exacta para asegurar un cultivo sano.

El pH del suelo y del agua debe estar idealmente en un rango de 6.5 a 7.0* para que la planta de cannabis absorba, y asimile correctamente los nutrientes.

Es decir, que el pH es un indicador de la disponibilidad de nutrientes. (*) El valor puede cambiar segun la variedad de cannabis cultivado y/o las condiciones
medioambientales.
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Especificaciones

Sail

pH Tester

0
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HI 9810302
Medidor de pH inaldmbrico HALOZ para suelo

Rango de pH 0,00a12,00 pH

Resolucion de pH 0.0100.1pH

Exactitud del pH +0,05pH

Rango mV Conversion de pH/ mV
Resolucién mV 0lolmV

Rango de temperatura 0,0a60,0°C(32,0a140,0°F)
Resolucion de temperatura 01°CO1°F

Exactitud de la temperatura

+05°C+08°F

Calibracién

Hasta tres puntos o cinco puntos * Reconocimiento automético
de tampones con tampones estandar Hanna (pH 1.68 *, 4.01,
7.01,10.01,12.45 *) o NIST (pH 1.68 *, 4.01, 6.86, 9.18,12.45 *)

Compensacién de temperatura

Automdtico (ATC) o Manual (MTC) *

Electrodo

Material del cuerpo - Vidrio de fluoruro de polivinilideno (PVDF)
- Unién de baja temperatura (LT) - Celda de referencia abierta -
Electrolito doble, Ag / AgCl - Gel (recargable) Punta / forma -
Cénica, @5x10mm (20,19 x 0,39 ") Diametro exterior - 12 mm
(0,47") Longitud - 75 mm (2,95")

Tipo de Bateria

Litio 3V - CR2032

Duracién de |a bateria

Aproximadamente 1000 horas (500 horas con Bluetooth
habilitado)

Medio ambiente

0a50°C(32al22°F)

Caja Proteccién de ingreso IP65

Dimensiones 51x150x21mm (2,0x5,9x0,8")

Peso 45 g (1,6 onzas)

Notas * Disponible con la aplicacién Hanna Lab ** Medir fuera del rango

de temperatura de funcionamiento recomendado puede dafiar
el electrolito del gel y anular la garantia del producto.

El probador puede mostrar medidas de -2,00 a 16,00 pH. Las
mediciones fuera del rango de pH parpadeardn. En este caso,
evalle laintegridad del probador y el tipo de muestra medida

HI 9810302

Gro@re

El probador de pH inaldmbrico GrolLine Halo2 HI 9810302 estd disefiado para brindar
simplicidad a las pruebas de pH del suelo con fines ambientales y agricolas.

e ElBluetooth de cédigo abierto permite una facilintegracién en los sistemas de registro
de datos actuales.

* Proteccién IP65 resistente al agua.
e Electrodo especializado para verificar puntualmente el pH del suelo y suspensiones.

¢ Equipado con todo lo que necesita para realizar pruebas satisfactorias desde el primer
momento.

Caracteristicas del medidor

Conectividad universal

El protocolo Bluetooth® de cddigo abierto permite una facil integracién con la
aplicaciéon Hanna Lap y el sistema de gestién de informacién de laboratorio
(LIMS) actual. El probador de pH inaldmbrico GroLine Halo2 HI9810302 cumple
con GLP.

e Protecciéon IP65 resistente al agua
La carcasa del medidor de pH del suelo tiene una clasificacién IP65, lo que
significa que tiene un alto nivel de proteccién contra particulas y polvo, protec-
cién contra la entrada de agua de chorros. Esto lo hace ideal para uso en
exteriores.

e Tamafio de bolsillo
Eltamafio compacto hace que el medidor de pH del suelo seaideal para realizar
pruebas sobre la marcha. Una gran pantalla LCD proporciona lecturas de un
vistazo desde cualquier angulo y la operacién con un solo botén agiliza el
proceso de prueba para cualquier usuario.

e Unién abierta tnica con funda extraible
Cuando las lecturas se vuelven lentas, simplemente retire la funda para
una limpieza rdpida y un nuevo electrolito de referencia. Esto mejorara el
rendimiento y extenderd la vida (til del probador.

e Cuerpode PVDF
El fluoruro de polivinilideno (PVDF) es un plastico duradero que es resistente
a la mayoria de los productos quimicos y disolventes utilizados para la
desinfeccioén, incluido el cloro (lejia).

e Puntade vidrio cénica
El disefio de la punta de forma cénica permite la penetracién en el sueloy en
los lodos del suelo.

e Solucién de limpieza para depdsitos de tierray humus
Su medidor de pH del suelo viene con una solucién de limpieza disefiada para
mantener su electrodo libre de materiales orgdnicos que se encuentran en el
suelo. Esta combinacién concentrada de detergentes limpia su equipo de
forma rapida y eficaz para que se mantenga en éptimas condiciones.

¢ Solucién de almacenamiento
El almacenamiento adecuado de su electrodo asegurara mediciones
confiables y una larga vida (til del electrodo. Nuestra solucién de almacena-
miento estd especialmente formulada para mantener hidratado el vidrio de
pH mientras minimiza el crecimiento organico. El probador de pH inaldmbrico
GroLine Halo2 HI 9810302 estd disefiado para brindar simplicidad a las
pruebas de pH del suelo con fines ambientales y agricolas.
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Groline

EC/TDS
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HI 98318
Especificaciones Medidor Impermeable CE/TDS (ppm)
Rangode CE 0.00a6.00mS/cm
Resolucién CE 0.01 mS/cm
Exactitud CE +2%FS

Calibracién de conductividad

Automatica en un solo punto en 1,41 mS/cm 0 5,00 mS/cm;
calibracién en un punto utilizando la solucién de calibracién

rapida
Rango de TDS 0-3000 ppm (500 CF); 0-3999 ppm (700 CF)
Resolucion TDS 10 ppm (mg/L)
Exactitud TDS +2%FS
Rango de temperatura 0.0a60.0°C/32.0a140.0°F
Resolucién Temperatura 0.1°C/01°F
Exactitud temperatura +0.5°C/+1°F
Compensacién de pH: automdtico; CE/TDS: automatico con p fijo en 1.9%/°C
temperatura

Factor de conversién TDS

0.5 (500 ppm) 0 0.7 (700 ppm)

Electrodo/Sonda

HI1285-7 cuerpo de polipropileno, sonda multiparamétrica
pre-amplificada con sensor interno de temperatura, conector

DINy 1mde cable

Tipo/Vida de la baterfa

1.5V (4)/ aproximadamente 100 horas de uso continuo.
apagado automdatico después de 8 minutos de inactividad

Apagado automatico Después de 8 minutos, 60 minutos, deshabilitado.
Ambiente 0a50°C(32al22 °F); Humedad relativa max 100%
Dimensiones 163x40x26mm (6.4x1.6x1.0"
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HI 98318

Grotre

El testerreferencia HI 98318 es nuestro Ultimo medidor de bolsillo ideal para las medicio-
nes de Conductividad Eléctrica / TDS en soluciones de nutrientes hidropénicos. Este
moderno tester posee un espesor de 0.7 pulgadas y es extremadamente ergonémico, se
ajusta perfectamente a la mano. El medidor HI 98318 posee un amplio display fécil de
leer, que muestra simultdneamente las lecturas de Conductividad eléctrica o TDS y la
temperatura, acompafiado de los indicadores de calibracién, estabilidad de la lectura 'y
nivel de bateria. Todas las operaciones son simplificadas por dos botones, el primero de
encendido / apagado y el sequndo para la calibracién automatica en un punto.

Caracteristicas del medidor

e Sensores
Sensor de grafito para reducir los efectos de Ia polarizacién.

e Botones
2 Botones de operacion.

e Parametros

El tester impermeable Groline para CE/TDS, es especifico para cultivos hidropéni-
cos, ofrece una solucién sencilla y econémica para medir la concentracién de
fertilizante en una solucién nutritiva.

e Electrodos

Posee un sensor de grafito que reduce el efecto de la polarizacién, comin en
testers con sensores amperométricos que utilizan dos barras de acero inoxidable.

e Calibracion

La calibracién automatica es almacenada facilmente, simplemente se sumerge el
sensor en la solucién de calibracién y el medidor automaticamente detecta el
estandar de calibracién (5.00 mS/cm en modo calibracién rapida o 1.41 mS/cm en
modo de calibracién estandar.

Ventajas

e Resistente al agua.

e Compensacién de temperatura automatica.

e Sensor de grafito para reducir los efectos de la polarizacién.

e Factor de conversién CE a TDS seleccionable de 0.5 (500 ppm) y 0.7
(700 ppm).

e 250 horas de duracién de bateria.



HI 981030
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° El GroLine HI 981030 estd disefiado especificamente para la medicién de pH en suelos.
Croline Este medidor ofrece muchas caracteristicas avanzadas incluyendo la habilidad para
il fH T limpiar cualguier taponamiento de la unién de referencia, lo que resulta en una vida Util

mas larga que los medidores estandar.

El medidor de pH de suelos HI 981030 ha sido disefiado con caracteristicas avanzadas
incluyendo un electrodo de pH Unico que puede ser separado y limpiar residuos sélidos de
la unién de referencia.

El taponamiento de la unién es un gran reto a sobrepasar cuando se estd midiendo el pH
en suelos y lodos. Todos los electrodos de vidrio tienen un electrodo de referencia como
parte de su circuito de medicién. Las celdas de referencia tienen una unién, también
conocido como puente salino, que aisla la porcién interior del electrodo de la muestra que
estd siendo medida. Esta unién debe permitir el flujo con el fin de permitir la continuidad
de la muestra. Cuando la unién se obstruye por sélidos el circuito se ve interrumpido y las
lecturas comienzan a ser lentas y erraticas. Tener la capacidad de separar el electrodo y
+ limpiar la unién de referencia de las celdas asociadas con los medidores de pH estdndar.

| Existen muchas consideraciones cuando se esta disefiando un electrodo de pH para
aplicaciones especificas. A continuacién se encuentran las caracteristicas que considera-
mos importantes cuando se disefia el electrodo ideal de pH usado para la medicién de pH
en suelos.

‘T Caracteristicas del medidor

e Electrodo de pH con puente electrolitico remplazable
El electrodo de pH tiene una funda para la unién de referencia que puede ser
— removida y limpiada. Una vez limpiada se debe afiadir una pequefia cantidad de gel
electrolitico, esto refresca la unién y mejora la medicién de pH lo que extiende la
vida util del medidor.

e Puntacoénica
Permite una facil penetracién en suelos humedecidos. Si estan presentes piedras o
el suelo estd endurecido entonces se recomienda usar un barreno para hacer un
agujero para insertar el electrodo de pH. Si los suelos estan secos el uso de agua
purificada puede ser utilizada para humedecer el suelo.

e Cuerpo PVDF
El Polifluoruro de vinilideno (PVDF) es un pldstico grado alimenticio resistente a
muchos solventes y quimicos, incluyendo el hipoclorito de sodio que es usado como
desinfectante. Tiene una alta resistencia a la abrasion, resistencia mecanicay ala

luz ultravioleta, ademds de ser resistente al crecimiento de hongos.
HI 981030

Especificaciones Medidor de pH para suelos GroLine

2 ¢ PantallaLCD
ango 00a14.0pH La pantalla LCD mejorada muestra las lecturas, el indicador de estabilidad, indicador

Res?'%'?'on 01pH de bateria baja y etiquetas de calibracién.

Precision (@ 25 °C/ 77 °F) +0.05 pH

Calibracion Automético con uno o dos puntos, tres buffers estandar e Calibracién automatica

Electrodo (pH4.01y 7.01) — El medidor de pH para suelos GroLine se puede calibrar automdticamente en uno o

Apaaado aUtomati Electrodo de pH con puente electrolitico remplazable dos puntos. Los buffers de calibracién se reconocen de manera automética y los
pagado automatico Ajustable: apagado, 8 0 60 min. valores de los mismos se muestran luego de la calibracion.

Tipo de Bateria CR2032 bateria de ion litio (1)

Vida de la Bateria Aproximadamente 1000 horas de uso continuo e Indicador de estabilidad

Ambiente ° °F); 9 . . . -

Dimersionos gc?xslosgfzzlamlriz(;x)lngfg g”,,)max El medidor de pH para suelos GroLine se puede calibrar automdticamente en uno o

Peso 24006 =r= dos puntos. Los buffers de calibracién se reconocen de manera automdtica y los

- . g(L60z) — : valores de los mismos se muestran luego de la calibracion.
Informacioén Sobre Pedidos EIHI 981030 se suministra con un electrodo integrado de pH

para suelo, sobre de solucién estandar pH 4.01 HI 70004 (2),
sobre de solucién estandar pH 7.01 HI 70007 (2), sobre de
solucién de limpieza de electrodos para depdsitos de suelo
HI 700630 (1), sobre de solucién de limpieza de electrodos
para depositos de humus HI 700664 (1), soluciéon de
almacenamiento HI 9072 (13 ml), electrolitico de reemplazo
HI 9071, manual de instrucciones, certificado de calidad del
instrumento y estuche de pldstico.

e Apagado automdtico
El medidor puede ser ajustado para apagarse de manera automatica tras 8 o 60
minutos para conservar la baterfa en el caso de dejar el medidor encendido. Esta
opcién puede ser deshabilitada.

HANNK
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Especificaciones

Rango de pH
Resolucién de pH
Precision de pH
Calibracién

Tipo/duracion de bateria
Electrodo/ Sonda
Ambiente

Dimensiones
Peso

Informacién sobre
pedidos

HANNN
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Groline

HI 98115
Tester de pH GroLine

0.00 t0 14.00 pH
0.01pH
+0.2 pH

Automédtica, uno o dos puntos con tres tampones estandar

disponibles (pH 4.01, 7.01y 10.01).

1.5V CR2032 (1)/ aproximadamente 1000 horas de uso
continuo

Electrodo de pH HI1271 con conector de tipo tornillo.
0a50°C(32al22°F); De humedad relativa del 95%
50x174x21 mm(2x6,8x0,9")

50g(1.80z)

Se suministra con electrodo de pH HI 1271, HI 700004
sobre de solucién zzzv de pH 4,0 (2 x 20 ml), HI 700007
sobre solucién tampén de pH 7,0 (2 x 20 ml), HI 700661
sobre de solucién de limpieza de electrodos (2 x 20 ml),
manual de instrucciones, certificado de calidad de
instrumento y estuche de transporte de pldstico

instruments | Medidores de pH

HI 98115

Grolne

Es un medidor de pH GroLine con funciones avanzadas para la medicién de pH en solucio-
nes de nutrientes hidropénicos. El HI 98115 es un medidor muy simple de operar con
todas las funciones, incluyendo encender / apagar y calibracién se realizan con un solo
botén. El HI9B115 cuenta con un electrodo de pH HI 1271 reemplazable que se puede
cambiar cuando sea necesario sin tener gue comprar un nuevo medidor. EI HI 98115 se
suministra con un estuche de transporte y soluciones de calibracién.

Detalles

El Tester de pH Groline - HI 98115 se ha disefiado con muchas caracteristicas avanzadas
que se encuentran tipicamente en los equipos mas costosos de la instrumentacién
portatil. Estas caracteristicas incluyen la calibracién automatica de uno o dos puntos, el
reconocimiento automatico de tampones, tags del bufer calibrados, indicador de estabili-
dad, indicador de bateria baja y apagado automético seleccionable.

Caracteristicas del medidor

e Econdmico:

Medidor de pH con todas las funciones a un precio que cualquier persona que
necesite para medir el pH puede permitirse.

e Gran pantalla LCD:

Mejora de LCD que muestra la lectura, indicador de estabilidad, la etiqueta de
indicador de bateria bajay calibracién.

e Electrodo de pH reemplazable:
El HI 1271 suministrado es un electrodo de pH llenado de gel con 103 mm de
longitudy se estrecha hasta un diametro de 8 mm en el extremo de deteccion. Este
electrodo estrecho cabe facilmente en tubos de ensayo, viales y otros recipientes
con pequefia abertura.

e Calibracién automatica:
Se calibra automdticamente a uno o dos puntos. Los tampones de calibracién se
reconocen automaticamente y después de la calibracién de los valores de tampén
utilizados se muestran en la pantalla como una etiqueta.

¢ Indicador de estabilidad:
Un indicador de reloj de arena se visualiza en la pantalla LCD hasta que se obtiene

una lectura estable. Una vez que una lectura estabiliza desaparece elindicadory la
lectura puede ser registrada.

e Apagado automatico:
El instrumento se puede configurar para apagar automaticamente después de 8
minutos o0 60 minutos para conservar la vida de |a bateria en caso de que el medidor
se deja encendido. La funcién de apagado automético se puede desactivar.

e Bateria de larga duracion:
El HI98115 tiene una duracién excepcional de la bateria de larga duracién de
aproximadamente 1000 horas. Cuando la energia de la baterfa se esta agotando se
muestra un indicador de bateria baja.

e Estuche de plastico:

Se suministra completo con el medidor, punta de prueba, Ias soluciones de
calibracién y soluciones de limpieza envasados en un resistente maletin
detransporte de pldstico.
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HI 98168
Medidor Profesional Portatil de pH para Suelos linea

Especificaciones

Rango de pH

-2.0a20.0 pH; -2.00a 20.00 pH; -2.000 a 20.000
pH

Resolucién de pH

0.1 pH; 0.01 pH; 0.001 pH

Precisién de pH (@ 25°C)

+0.1; + 0.002 pH

Calibracion de pH

Calibracién de hasta cinco puntos, siete buiferes
estandar disponibles (1.68, 4.01, 6.86, 7.01,9.18,
10.01, 12.45) + cinco buiferes personalizados

Rango mV +2000mV

Resolucién mV 01lmV

Precisién mV +02mV

Rango de temperatura -20.0a120.0°C(-4.0a248.0°F)

Resolucién de temperatura

01°C(0.1°F)

Precisién de la temperatura (@ 25°C)

+0.4°C(+0.8°F) (excluyendo el error de la sonda)

Compensacién de temperatura

Manual o automatico de -20.0a120.0°C(-4.0a

248.0°F)

Calibracion de la pendiente

del 80al110%

Electrodo / Sonda

Electrodo de pH recargable HI 12923 con punta
conica, sensor de temperatura interno, conector DIN

de conexién rapiday 1 m (cable de 3.3")

Impedancia de entrada 10*2 Ohms

Log-on-demand 200 muestras (100 pHy rango de 100 mV)

Conectividad de PC USB opto-aislado con software HI 32000 opcional y
cable micro USB

Tipo de baterfa / Vida util 1.5V pilas AA (4) / aproximadamente 200 horas de
uso continuo sin luz de fondo (50 horas con luz de
fondo)

Apagado automatico Seleccionable por el usuario: 5,10, 30, 60 min o se
puede desactivar

Ambiente 0a50°C(32a122°F);HR100% (IP67)

Dimensiones 185x93x35.2mm

Peso 400g

HI 98168
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El HI 98168 es un medidor de pH robusto, portatil y a prueba de agua que permite la
medicién directa de pH en suelos. El medidor se entrega con un electrodo de pH especiali-
zado que cuenta con una robusta punta cénica para insertarse en el suelo.

La medicién de pH en actividades agricolas es muy importante debido a la influencia que
tiene en crecimiento de las plantas. El suelo puede ser acido, neutral o alcalino, de
acuerdo a su valor de pH. Muchas plantas prefieren un rango de pH entre 5.5y 7.5, pero
algunas especies prefieren suelos mas dcidos o alcalinos. Sin embargo, cada planta
requiere un rango particular de pH para su crecimiento éptimo.

Detalles

El medidor cuenta con caracteristicas Unicas disefiadas especialmente para la medicién
de pH directa en suelos:

e Puntacoénica

La punta cénica esta fabricada en vidrio de baja temperatura y permite la medicién
directa en suelos. En caso de encontrarse rocas en el suelo, un barreno se entrega
junto al equipo para hacer un agujero para la sonda.

Unién de ceramica triple
la unién de cerdmica triple permite un mayor flujo de electrolito desde Ia celda de
referencia hasta la muestra medida. El flujo incrementado provee mayor continui-
dad entre el electrodo de referencia y el indicador.

Rellenable
Debido a que el electrolito se pierde con el tiempo, el poder remplazarlo extiende
la vida util de la sonda.

Conector DIN con tecnologia Quick Connect
Este conector a prueba de agua permite usar un solo cable para las
mediciones de pH y temperatura.

A prueba de agua:
Ergonémico, robusto, a prueba de agua (IP67) disefio que puede soportar
ambientes adversos.

Calibracién Automatica

Puede ser calibrado en 5 puntos incluyendo buffers personalizados. Los buffers de
calibracién se reconocen de manera automatica y después de la calibracién los
valores usados son mostrados en pantalla.

Verificacién de Calibracién

Alertan al usuario de potenciales problemas durante la calibracién, incluyendo
cuando limpiar el electrodo y posible contaminacién del buffer.

Muestra la condicién completa del electrodo de pH después de la calibracién,
basado en las caracteristicas de la pendiente y el offset.

Informacién GLP

Se puede acceder a la informacién GLP en cualquier momento, incluyendo los
registros de lecturas. La informacién de calibracién incluye fecha, hora, pH de los
buffers de calibracion, offset y pendiente.

Pantalla LCD con matriz de puntos

El alto contraste de la pantalla LCD es fécil de ver en exteriores, bajo fuerte luz solar
y en lugares de poca iluminacién gracias a la retroiluminacién. Una combinacién de
teclas especificas y virtuales permiten una operacién fdcil e intuitiva, donde se
puede elegir el idioma.

HANNK
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HI 99121
Especificaciones Medidor portatil de pH directo en suelos
Rango pH -2.00a16.00 pH
Rango Temperatura -5.0a105.0°C/23.0 a 221.0°F
Resolucion pH 0.01pH
Resolucion Temperatura 0.1°C/0.1°F
Presicién(@20°C) pH +0.02 pH

Presicién(@20°C) Temperatura

+0.5°C (hasta 60°C), £1.0°C (exterior)/ £1.0°F
(hasta 140°F); +2.0°F (exterior)

Calibracién de pH

Automatica, uno o dos puntos de calibracién con
dos ajustes de buffers memorizables (estandar
4.01,7.01,10.01 o NIST 4.01, 6.86, 9.18)

Compensacién de temperatura

Automdtico, -5.0a105.00C (23 a 2210F)

Electrodo

Electrodo de pH HI 12923 de cuerpo de vidrio,
pre-amplificado para mediciones en suelo con
sensor de temperatura interna, conector DINy 1 m
(3.3") de cable (incluido)

Tipo de Bateria / Vida

1.5V AAA (3) / Aproximadamente 1200 horas de
uso continuo. Auto-apagado después de 8
minutos de no uso.

Ambiente 0a50°C(32a122°F); HR max. 100%
Dimensiones 152 x58x30mm (6.0x2.3x1.2")
Peso 205g(7.20z.)

Informacién sobre pedidos

NN
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Electrodo de pH HI 12923, barreno de suelo HI
721319, solucién de preparacién de suelo Hl
7051M, solucién buffer HI 70004 de pH 4.01,
solucién buffer HI 70007 de pH 7.01, solucién
limpiadora HI 700663 para depésitos de suelo
inorgdnico, solucién limpiadora HI 700664 para
depdsitos de suelo orgdnico, beaker pldstico de 100
mL, baterias, instrucciones y maletin robusto de
transporte.

HI99121

Medidor de pH de suelo directo

Medidor de pH portdtil

El medidor HI 99121, junto a la sonda pre-amplificada de pH/temperatura HI 12923
permite a los usuarios evaluar tanto el pH del suelo directamente o después de la
preparacién de una muestra diluida.

El HI 12923 posee una punta cénica y robusta, la cual puede ser insertada directamente

en la humedad o en el suelo suave. Para suelos mas duros, el kit incluye un barreno
pldstico para perforar el suelo.

Caracteristicas del medidor

® Especializado con electrodo para la medida de pH del suelo.
e Pantalla LCD multi-nivel.

e Operacién amigable con el usuario con sélo dos botones.

* Mensajes tutoriales sobre la pantalla.

e (alibracién automatica de uno o dos puntos.

* BEPS

El Sistema de Prevencién en el Error de Bateria alerta al usuario en caso de que el
poder de la bateria se encuentre bajo y pueda afectar adversamente las lecturas.

* Porcentaje de bateria mostrado al inicio.

e Compacto, para trabajo exigente y a prueba de agua.

Solucién de preparacién de suelo

Para mayores grados de precisién, o para suelos rocosos donde el electrodo puede
sufrir dafios, use la solucién de preparacion de suelo HI 7051M incluida.

*Funda de caucho de silicona a prueba de
golpes opcional.

Disefio especializado para proteger su
instrumento de dafios o impactos.
HI1710028 Naranja
HI1710029 Azul
H1710030 Verde




Conductividad eléctrica y salinidad del suelo

La conductividad eléctrica, abreviada como CE, es la medida de la capacidad de una solucién para conducir una corriente eléctrica. También se utiliza para
determinar la concentracion de sales disueltas en un medio.

La conductividad eléctrica en suelos normalmente utiliza unidades de miliSiemens/cm (mS/cm) o deciSiemens/m (dS/m).

1dS/m=1mS/cm =1000uS/cm

La concentracién salina del suelo depende del tipo de suelo y de lahumedad que contiene. Por ello, la concentracién de iones de la disolucién de suelo depende
de su composicién quimica y de su propiedad de retener agua y elementos quimicos que tenga.

Mediante la medicién de la conductividad eléctrica en el suelo o sustratos antes y después del abonado se puede saber el nivel de fertilizacién del suelo con el
fin de establecer un plan de fertilizacién apropiado. De este modo, las plantas recibiran la cantidad de nutrientes correcta, dando como resultado un cultivo bien
desarrollado, con un mejor estado sanitario, ademds de un ahorro en fertilizantes y una menor contaminacion del medioambiente. Si se emplean fertilizantes
de emisién lenta, se puede controlar su efectividad midiendo regularmente la concentracion salina del suelo.

Alto Grado de Salinidad

Las sales solubles son indispensables para la nutricién de la planta. Sin embargo, una dosis excesiva puede causar varias anomalias: toxicidad, alteracién en el
equilibrio de la absorcién de nutrientes, dificultad en la absorcién de agua, cambios en el pH y dafios a la estructura del suelo.

Algunos suelos, por naturaleza, son ricos en sales si bien un uso excesivo de fertilizantes o el uso de agua con una alta concentracion salina pueden llegar a
salinizarlos. Los medidores de CE sirven para controlar facilmente la evolucién de la concentracién de sales en el suelo. Si detecta valores altos de sales, use

técnicas adecuadas para reducir su presencia, como: lavado mediante riego, reduccién de la dosis de fertilizantes o afiadir yeso, si la salinidad es causada por
sodio.

Las lecturas optimas de CE varian alo largo de las diferentes etapas del ciclo de cultivo de cannabis, las cuales pueden estar entre 0.7y 2.0dS/m (0.7 y 2.0 mS/cm
0700y 2000puS/cm) *

(*) El valor puede cambiar segun la variedad de cannabis cultivado y/o las condiciones medioambientales.

HANNK
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Grolne

EC/TDS

waterproof
)
4 i
HI 98318
Especificaciones Medidor Impermeable CE/TDS (ppm)
Rango de EC 0.00a6.00 mS/cm
Resolucién EC 0.01 mS/cm
Exactitud CE +2%FS

Calibracién de conductividad

Automadtica en un solo punto en 1,41 mS/cm 0 5,00 mS/cm;
calibracién en un punto utilizando la solucién de calibracién
rapida

Rango de TDS 0-3000 ppm (500 CF); 0-3999 ppm (700 CF)

Resolucién TDS 10 ppm (ma/L)

Exactitud TDS +2%FS

Rango de temperatura 0.0a60.0°C/320a1400°F

Resolucién Temperatura 0.1°C/01°F

Exactitud temperatura +05°C/+1°F

Compensacién de pH: automatico; EC/TDS: automatico con B fijo en 1.9%/°C
temperatura

Factor de conversién TDS

0.5 (500 ppm) 0 0.7 (700 ppm)

Electrodo/Sonda

HI1285-7 cuerpo de polipropileno, sonda multiparamétrica
pre-amplificada con sensor interno de temperatura, conector
DINy 1m de cable

Tipo/Vida de la bateria

1.5V (4)/ aproximadamente 100 horas de uso continuo.
apagado automdatico después de 8 minutos de inactividad

Apagado automatico

Después de 8 minutos, 60 minutos, deshabilitado.

Ambiente 0a50°C(32a122°F);, Humedad relativa max 100%
Dimensiones 163x40x26 mm (6.4x1.6x1.0")
Peso 75g(3.50z)

Informacién sobre pedidos

NN

El tester Groline HI 98318 se suministra con (4) Sachets de
calibracién rapida HI 50036 (20 ml), (1) bateria CR2032, manual
de instrucciones, certificado de fabrica.

instruments | Conductividad Eléctricay Salinidad del Suelo

HI 98318

Grolne

El tester referencia HI 98318 es nuestro Ultimo medidor de bolsillo ideal para las medicio-
nes de Conductividad Eléctrica / TDS en soluciones de nutrientes hidroponicos. Este
moderno tester posee un espesor de 0.7 pulgadas y es extremadamente ergondmico, se
ajusta perfectamente a la mano. El medidor HI 98318 posee un amplio display facil de
leer, que muestra simultdneamente las lecturas de conductividad eléctrica o TDS y la
temperatura, acompafiado de los indicadores de calibracién, estabilidad de Ia lectura y
nivel de baterfa. Todas las operaciones son simplificadas por dos botones, el primero de
encendido / apagado y el sequndo para la calibracién automdtica en un punto.

Caracteristicas del medidor

* Sensores
Sensor de grafito para reducir los efectos de |a polarizacién.

* Botones
2 Botones de operacion.

e Parametros

El tester impermeable Groline para CE/TDS, es especifico para cultivos hidropéni-
cos, ofrece una solucién sencilla y econémica para medir la concentracién de
fertilizante en una solucién nutritiva.

e Electrodos

Posee un sensor de grafito que reduce el efecto de la polarizacién, comdn en
testers con sensores amperométricos que utilizan dos barras de acero inoxidable.

e Calibracion

La calibracién automdtica es almacenada facilmente, simplemente se sumerge el
sensor en la solucién de calibracién y el medidor automdticamente detecta el
estdndar de calibracién (5.00 mS/cm en modo calibracién rapida o 1.41 mS/cm en
modo de calibracién estandar.

Ventajas

© Resistente al agua.

¢ Compensacién de temperatura automatica.

® Sensor de grafito para reducir los efectos de la polarizacién.

© Factor de conversién CE a TDS seleccionable de 0.5 (500 ppm) y 0.7 (700 ppm).
© 250 horas de duracién de bateria.



Especificaciones

Grolne
Soil

g

T

HI 98331
Tester para CE directo en suelos

Rango de conductividad

0a4000 pS/cm; 0.00 a 4.00 mS/cm (dS/m)/

Resolucién de conductividad

1pS/cm; 0.01 mS/cm (dS/m).

Precisién de conductividad

+50 pS/cm (0 a 2000 pS/cm), £300 pS/cm (2000 a 4000 p
S/cm); £0.05 mS/cm (0.00 a 2.00 mS/cm), £0.30 mS/cm (2.00

a4.00 mS/cm).
Rango de temperatura 0.0a50.0°C
Resolucién de temperatura 0.1°C
Precisién de temperatura +1°C

Calibracién CE/TDS

Automatica, un punto -1.41 mS/cm

Compensacién de temperatura

Automatica, coeficiente de temperatura fijado (B) 2%/ °C

Tipo/duracién de bateria

CR2032 ion de litio- aproximadamente 1000 horas de uso
continuo.

Electrodo/ Sonda

114 mm (4,5") de penetracién de acero inoxidable.

Ambiente 0a50°C(32al22°F), De humedad relativa del 95% sin
condensacién.

Dimensiones 50x196x21 mm(2x7.7x0,3").

Peso 749q(240z.).

Informacién sobre pedidos

HI 98331 se suministra con una sonda de acero inoxidable de
penetracion, las baterias y certificado de calidad del
instrumento.

HI 98331

Grotre

El tester para conductividad eléctrica (CE) directa en suelos, Soil Test™ HI 98331, es un
equipo de bolsillo resistente y fiable que ofrece lecturas rdpidas y precisas. El medidor
cuenta con una sonda de penetracién de acero inoxidable para la medicién directa de la
conductividad en los suelos. Con un tamafio compacto, un solo botén, y la calibracién
automatica el Soil Test™ es una excelente opcién para tomar mediciones de conductivi-
dad directa en el suelo.

EI'HI 98331 cuenta con un electrodo de penetracion de acero inoxidable que proporciona
la capacidad de tomar medidas directas en el suelo. Cuando se necesita calibracién,
simplemente sumergir la punta del electrodo en la solucién de calibracién e ingresar al
modo de calibracién para la calibracién automatica de 1 punto.

Caracteristicas del medidor

Calibracién de un punto.

La calibracién automdtica de 1413 mS / cm estandar de conductividad.
e Compensacién automatica de temperatura (ATC).

® |as muestras compensan automdticamente las variaciones de temperatura
Utiliza un coeficiente fijo del 2% / °C correccién de la temperatura.

Electrodo de penetracién del acero inoxidable.

* Permite la medicién directa en el suelo.

Compartimiento de la bateria

Una cubierta facilmente extraible proporciona
acceso al compartimento de la bateria.

Se suministra en un maletin de transporte
con funda para sonda.

HANNK
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Hidroponia para el cultivo de Cannabis.

La hidroponia es una técnica de cultivo donde las raices se desarrollan
en un medio liguido o en un sustrato inerte en lugar del suelo.

Los nutrientes disueltos en agua, esenciales para el crecimiento de la
planta, forman una solucién nutritiva que tiene contacto con las raices,
para que la planta pueda alimentarse y desarrollarse correctamente.

Como la cantidad de nutrientes se puede monitorear, el cultivador
puede controlar variables como el crecimiento de las hojas o de los
cogollos, ademas la posibilidad de obtener una cosecha mas rapida
comparada con la obtenida sembrando en suelo.

Agua y Nutricion

Ventajas cultivos hidropdnicos

* Mejora la nutricién de las plantas.

e Ahorro de aguas y nutrientes.

e Generacién de clones mds resistentes.
« Cultivos resistentes y de mejor calidad.
» Optimizacién de espacios.

Desventajas cultivos hidropénicos

 Alta inversién inicial.

» Técnica altamente impactante para el medio ambiente.
» Acceso a fuentes de agua de éptima calidad.

» Cuidados adicionales de la planta.

Elagua es el solvente donde se mezclan las sales para formar la solucién nutritiva. Es de vital importancia conocer las caracteristicas fisicoquimicas del agua por
lo que se recomienda realizar unos andlisis previos de pH, CE, dureza para tener una correcta preparacion. Se recomienda estabilizar el pH del agua antes de

aplicar las sales.

El pH controla la disponibilidad de los nutrientes en la solucién nutritiva. Este parametro se debe vigilar constantemente, el cual teéricamente debe estaren un
rango de 5.5 a 6.5*. Fuera de este rango los nutrientes no son absorbidos por la raiz. Los elementos que dependen directamente del pH son Calcio, Fésforo,
Hierro, Zinc, Manganeso. Cuando se presenta una alteracion en el pH se recomienda aplicar poco a poco correctores hasta llegar al pH deseado. Las lecturas
6ptimas de CE varian alo largo de las diferentes etapas del ciclo de cultivo de cannabis.

Etapa Conductividad Electrica (mS/cm)
Esqueje 0.2-04*
Vegetativo 16-18*
Floracion 1.8-20*
Etapa final 24 -26*

Equipos para Hidroponia para el cultivo de Cannabis

H1981413 H1981421 H1981420 H1981412
Sistema dosificador Monitor de Nutrientes Monitor de Nutrientes Sistema dosificador
para CE pH/CE/TDS/Temperatura para pH/CE/TDS/Temperatura para para pH Groline
Hidroponia Hidroponia

H110000 HI 9814 H198131
Line AGS (Sistema Avanzado Medidor portatil de pH/CE/TDS/- Medidor de bolsillo de
de Control de Fertirrigacion Temperatura pH/CE/TDS/Temperatura

NN
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Especificaciones

Groline

COMBO
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HI 98131
Medidor Impermeable CE/TDS (ppm) GroLinez

Rango de EC 0.00a26.00 mS/cm
Resolucién EC 0.01 mS/cm
Exactitud EC +2%FS

Calibracién de conductividad

Automatica en un solo punto en 1,41 mS/cm o0 5,00 mS/cm;
calibracién en un punto utilizando la solucién de calibracién
rdpida

Rango de TDS 0-3000 ppm (500 CF); 0-3999 ppm (700 CF)
Resolucién TDS 10 ppm (mg/L)

Exactitud TDS +2%FS

Rango de temperatura 0.0a60.0°C/320a140.0°F

Resolucién Temperatura 0.1°C/0.1°F

Exactitud temperatura +05°C/+1°F

Compensacién de temperatura

pH: automdtico; EC/TDS: automatico con B fijo en 1.9%/°C

Factor de conversién TDS

0.5 (500 ppm) 0 0.7 (700 ppm)

Electrodo/Sonda

HI 73127 incluido - reemplazable

Tipo/Vida de |a bateria

1.5V (4)/ aproximadamente 100 horas de uso continuo.

Apagado automdtico Después de 8 minutos de inactividad

Ambiente 0a50°C(32a122°F); Humedad relativa max 100%
Dimensiones 163x40x26 mm (6.4x1.6x1.0")

Peso 75g(3.50z)

Informacién sobre pedidos

HI98131 se suministra con electrodo de pH HI 73127, Herramienta
para la extraccién de electrodos HI 73128, baterias (4), instruccio-

nesy certificado de calidad.

HI 98131

Gro@re

El HI 98131 es un medidor de bolsillo, delgado, resistente al agua que mide el pH, la
conductividad (CE), los sélidos totales disueltos (TDS) y la temperatura. La operacion del
medidor es simple con solo dos botones. Uno se utiliza para el encendido / apagado y para
la calibracién, mientras que el otro se utiliza para cambiar entre los modos de medicién. El
HI 98131 tiene caracteristicas avanzadas, incluyendo un factor de conversién seleccio-
nable de CEaTDS (0,5 - 500 ppmy 0,7 - 700 ppm).

El medidor de bolsillo HI 98131 cuenta con una gran pantalla LCD multi-nivel que muestra
las mediciones de pH, CE 0 TDS y temperatura simultdneamente. Las lecturas de pH tiene
una resolucién de 0.01 y una exactitud de +/- 0.05 pH, mientras que las lecturas de CE y
TDS tienen una resolucién 0.01 mS/cmy 10 ppm (mg/L) y una exactitud de 2% fondo
escala. El rango de CE del HI 98131 es de 0.01 a 6.00 mS/cmy el rango de TDS esde O a
3000 ppm usando el factor de conversién de 0.5. El factor de conversién CE a TDS es
seleccionable y también puede utilizarse el de 0.7 (700 ppm). Un sensor de temperatura
expuesto permite la medicién automdtica con compensacién de temperatura de CE y
TDS. La pantalla LCD tiene indicadores que muestran el estado de la calibracién y la
estabilidad de las mediciones. El porcentaje de bateria se muestra cuando se enciende el
equipo para alertar al usuario cuando sea necesario su reemplazo. El Hl 98131 es un
medidor de bolsillo versatil disefiado para aplicaciones en cultivos hidropénicos, inverna-
deros y agricultura.

Caracteristicas del medidor

e 3 sensores en un solo medidor

Electrodo de pH con unién extraible.
Sensor CE/TDS - Amperométrico.
Sonda de Temperatura expuesta para mediciones de CE/TDS mas rapidas.

e Impermeable
Disefiado para soportar la humedad en un ambiente de crecimiento de plantas.

e Amplio rango de pH
Rango de pH de 0.00 a 14.00.

e Factor de conversién CE a TDS seleccionable

Posibilidad de elegir entre un factor de conversién de 0.500.7.
0.5 (500 CF) para lecturas de 1000 pyS/cm = 500 ppm.
0.7 (700 CF) para lecturas de 1000 pS/cm = 700 ppm.

e Compensacion automatica de temperatura

Todas las lecturas son compensadas por variaciones en la temperatura.
Temperatura disponible en °Co °F.

e Indicador de estabilidad

El medidor muestra en la pantalla un reloj que desaparece cuando la lectura es
estable.

e Bot6n HOLD
Congela lalectura en la pantalla para permitir el registro de las mediciones.

e BEPS (Sistema de Prevencién de Error de las baterias)

El medidor se apaga automaticamente si no hay energia suficiente para obtener
una medicién exacta.
Nivel de la baterfa cuando se enciende el equipo.

e Indicador de bateria baja

Cuando el nivel estd por debajo del 5%, el simbolo de bateria en la pantalla LCD
parpadea para indicar una condicién de bateria baja.

e Apagado automatico

Apagado automatico para ahorrar bateria. (8 minutos, 60 minutos, o deshabilitado).
Modo "Quick Cal” para calibrar pH'y CE/TDS con una solucién.

HANNK
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HI 9814

Gro@re

Es un medidor portatil delgado y ligero, resistente al agua que mide el pH, la conductividad
(CE). los sélidos totales disueltos (TDS) y la temperatura con una sola sonda amplificada. La
operacién del medidor es simple con solo dos botones. Uno se utiliza para el encendido /
apagado y para la calibracién, mientras que el otro se utiliza para cambiar entre los modos
de medicién. El HI 9814 tiene caracteristicas avanzadas, incluyendo un factor de
conversién seleccionable de ECa TDS (0,5 - 500 ppmy 0,7 - 700 ppm).

El medidor portatil HI 9814 cuenta con una gran pantalla LCD multi-nivel que muestra las
mediciones de pH, CE o TDS y temperatura simultdneamente. Las lecturas de pH tiene una
resolucién de 0,01 y una exactitud de +/- 0,01 pH, mientras que las lecturas de CE y TDS
tienen unaresolucién 0,01 mS/cmy 10 ppm (mg/L) y una exactitud de 2% fondo escala. El
rango de CE del HI 9814 es de 0,00 a 6,00 mS/cm y el rango de TDS es de 0 a 3000 ppm
usando el factor de conversién de 0,5. El factor de conversién CE a TDS es seleccionable
0,5 (500ppm) y 0.7 (700 ppm).

Caracteristicas del medidor

* 3sensores en un solo medidor
Electrodo de pH - Preamplificado que evita interferencias producidas por el
ruido eléctrico incluyendo los generados por bombas y balastos.
Sensor CE/TDS - Amperométrico, disefio de dos polos.
Medicién precisa de la temperatura con sensor NTC para la medicién precisa.

e Impermeable
Disefiado para soportar la humedad en un ambiente de crecimiento de plantas.

e Amplio rango de pH
Rango de pH de 0,00 a 14,00.

e Factor de conversién CE a TDS seleccionable

HI 9814 Posibilidad de elegir entre un factor de conversién de 0.5 0 0.7.
Especificaciones Medidor portatil de pH/EC/TDS/Temperatura 0.5 (500 CF) para lecturas de 1000 pS/cm = 500 ppm.
Rango de pH 0.00214,00 pH 0.7 (700 CF) para lecturas de 1000 pS/cm = 700 ppm.
Resolucién pH 0.01 pH
Exactitud pH +0.01 pH

Calibracién de pH

Automatica, en uno o dos puntos con tampones estandar
(pH 4.01, 7.01, 10.01); calibracién en un punto utilizando la

solucién de calibracién rapida.

e Compensacion automdtica de temperatura

Todas las lecturas son compensadas por variaciones en la temperatura.
Temperatura disponible en °Co °F.

Rango de EC 0,00a6,00 mS/cm . .
Resolucion EC 0,01 mS/cm e Indicador de estabilidad
Exactitud EC +2%FS El medidor muestra en la pantalla un reloj que desaparece cuando la lectura

Calibracién de conductividad

Automdtica en un solo punto en 1,41 mS/cm 0 5,00 mS/cm;
calibracién en un punto utilizando la solucién de calibracién

es estable.

rdpida. e Botén HOLD
Rango de TDS 0-3000 ppm (500 CF); 0-3393 ppm (700 CF) Congela la lectura en la pantalla para permitir el registro de las mediciones.
Resolucién TDS 10 ppm (mg/L)
Exactitud TDS 2%FS * BEPS (Sistema de Prevencién de Error de las baterias)
Rango de temperatura 0.0a60.0°C/32.0a140.0°F
Resolucién Temperatura 0.1°C/0.1°F El' medidor se apaga automdticamente si no hay energia suficiente para
Exactitud temperatura 05°C/+1°F obtener una medicion exacta.

Compensacién de temperatura

pH: automatico; EC/TDS: automatico con B fijo en 1.9%/°C

Factor de conversién TDS

Factor de conversion TDS 0.5 (500 ppm) 0 0.7 (700 ppm) * Indicador de bateria baja

Electrodo/Sonda

HI1285-7 cuerpo de polipropileno, sonda multiparamétrica
pre-amplificada con sensor interno de temperatura,
conector DIN y 1m de cable

Cuando el nivel esta por debajo del 5%, el simbolo de baterfa en la pantalla LCD
parpadea para indicar una condicién de bateria baja.

Tipo/Vida de la bateria

AAAde 1,5V (3)/aproximadamente 500 horas de uso
continuo. apagado automatico después de 8 minutos de
inactividad

e Apagado automatico

Nivel de la bateria cuando se enciende el equipo.

Apagado automatico

Después de 8 minutos, 60 minutos, deshabilitado. Modo "Quick Cal” para calibrar pHy CE/TDS con una solucién.

Ambiente -5A50°C(23a122 °F); Humedad relativa max 100%
Dimensiones 152x58x30mm (6.0x2.3x1.2")
Peso 205q(7.20z.)

NN
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HI 981420
Monitor de Nutrientes pH/CE/TDS/Temperatura

Grolrne

El monitor HI 981420 Groline proporciona una monitorizacién 24 horas continuas de
pH, conductividad (CE y TDS) y temperatura en soluciones de nutrientes hidropénicos.

Répido de configurar y fécil de usar, este monitor se disefi6 para agricultores de cultivos
hidropénicos, acuapénicos e invernaderos. Haga que su solucién nutritiva sea facil de
manejar con el monitor GroLine.

o Alarma alta y baja con indicador LED.

o Facil visualizacién gracias a su gran pantalla LCD con retroiluminacién ver
de para brindar seguridad a las instalaciones.

o Calibre el pHy CE usando solo una solucién Quick Cal.

HI 981421
Monitor GroLine para Nutrientes Hidropénicos

Grolne

El' monitor GroLine HI 981421 para nutrientes hidropdnicos permite monitorear el pH,
CE/TDS y temperatura en su solucién nutritiva las 24 horas del dia. Disefiado para un
uso rapido y sencillo, el HI 981421 brinda un desempefio excepcional en hidroponia,
acuaponia e invernaderos.

¢ Consiga lecturas consistentes las 24 horas del dia.
® Buenas préacticas de laboratorio (GLP) para mayor precisién y confianza.
e Calibre el pHy CE usando solo una solucién Quick Cal.

HI 981420 HI 981421
Especificaciones Monitor de Nutrientes pH/CE/TDS/°T Especificaciones Monitor GroLine para Nutrientes Hidropénicos
Especificaciones pH
Rango del pH 0.00a14.00 pH Especificaciones pH
Resolucién del pH 0.01 pH (0.1 pH) Rango 0.00a12.00 pH
Precision del pH +0.05 pH (+0.1 pH) Resolucion 0.01 pH, (0.1 pH)
Calibracién del pH Reconocimiento automdtico de tampén de 1 o 2 puntos con Precision (@25°C/77°F) +0.05 pH, (+ 0.1 pH)
tampones estdndares (pH 4.01, 7.01y 10.01) Calibracién Calibracién en uno o dos puntos (usando buffers de pH 4.01,

Compensacién de la temperatura

Automatica (0.0 a 60.0 °C/32.0 a140.0°)

Especificaciones de conductividad (CE/TDS)

7.01,10.01) usando reconocimiento automatico de buffers;
calibracién en un punto usando la solucién de calibracién

Rango CE 0.00a10.00 mS/cm rapida.
Resolucion CE 0.01 mS/cm Compensacion de la temperatura automdtica (0.0 2 60.0°C/ 32.0 a 140.0°F)
Precision CE +0.1mS/cm (0 a5mS); £0.2 mS/cm (5.00 mS/cm a10.00 Especificaciones (CE/TDS)

mS/cm) Rango 0.00a10.00 mS/cm

Calibracién CE Reconocimiento automatico, un punto a 1.41 mS/cm 0 5.00 Resolucién 0.01 mS/cm
mS/cm usando el reconocimiento estandar automético; Precision +0.1mS/cm (0.00 a 5.00mS/cm); £0.2mS/cm (5.00 a
calibracién de un punto con Ia solucién de calibracién répida 10.00mS/cm)

Compensacién de temperatura Automdtica con B ajustado a 1.9%/°C Calibracién Calibracién en un punto 1.41 mS/cm 0 5.00 mS/cm usando el

CE/TDS

reconocimiento automatico estandar; calibracién en un

Rango TDS 0a5000 ppm (factor de conversién TDS 0.5 (500 CF)); O a punto usando la solucién de calibracién rapida.

7000 ppm (factor de conversién TDS 0.7 (700 CF)) Compensacién de temperatura Automdtica con B establecido en 1.9%/°C
Resolucién TDS 10 ppm Rango TDS 0a5000 ppm (factor de conversion TDS 0.5 (500 CF)); 0 a
Precision TDS. +2%fs. 7000 ppm (factor de conversion TDS 0.7 (700 CF))
Especificaciones de temperatura Resolucion TDS 10 ppm
Rango de temperatura 0.0a60.0°C/32.0a140.0 °F Precisién TDS. +2%fs.
Resolucién de temperatura 0.1°C/0.1°F Especificaciones de temperatura
Precisién de temperatura +0.5°C/+1°F Rango 0.0a60.0°C/32.0a140.0°F
Especificaciones de la sonda Resoludion O1°C/0.1°F

Precision +0.5°C/+1°F

Cuerpo de polipropileno para la sonda multiparamétrica preamplificada HI 1285-8 con sensor de
temperatura interno, conector DIN y cable de 2 m (6.6

Especificaciones de la sonda
HI'1285-9 es una sonda preamplificada multipardmetro con unién triple para el pH/CE/TDS con
cuerpo PVC, conexién DIN, cable 3m.
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HI 981412

pH Dosing
System

Gro@re

El sistema dosificador para pH HI 981412 estd disefiado para mantener el pH de soluciones
nutritivas y aguas de riego. El pH de estas soluciones es fundamental para la propagacién
y el crecimiento exitoso de los cultivos. Por lo general, las plantas prefieren una solucién
ligeramente dcida por el efecto sobre |a solubilidad de nutrientes y las bacterias que viven
en las raices. El HI 981412 fue desarrollado como una solucién econémica para que el
horticultor mantenga el pH ideal en todo momento. Simplemente, inserte la sonda y la
vdlvula de inyecciéon en linea con la bomba de recirculacién y proporcione el quimico a
dosificar.

HI 981412
Especificaciones Sistema de Dosificacion de pH
Rango 0.00a14.00 pH
Resolucion 0.01 pH
Precisién (@25°C/77°F) +0.10 pH

Calibracién en proceso

Automédtica, uno o dos puntos con soluciones Buffer (4.01,
7.01,10.01 pH)
Un punto ajustable alrededor + 0.50 pH del pH medido)

Rango -5.0a105°C(23.0 2 221.0°F)
Resolucién 0.1°C(0.1°F)

Precisién (@25°C/77°F) +0.5°C (+0.9°F)
Compensacién de temperatura Automatica

Tipo de control de dosificacién

Control On/Off usando un set point ajustable (4.00 a 10.00

pH) con histéresis ajustable (0.10 a 1.00 pH)

Control proporcional

Usando set point ajustable (4.00 a 10.00 pH) con banda

proporcional ajustable (0.10 a 2.00 pH)

Activacién del control de
dosificacion

Operacién en modo alto o bajo.

Inicio diferido para la dosificacion

Temporizador de retardo para el arranque al encender (0 a
600 segundos)

Tiempo méaximo de dosificacién

Proteccion de sobrealimentacién;Usando el temporizador de
seguridad de tiempo extra (1 a 180 min. o Apagado)

Control de bomba de flujo

Caudal de flujo seleccionable (0.5 a 3.5 L/hora; 0.13a 0.92
G/hora)

Alarmas Alta y baja con opcién habilitar/deshabilitar

Dimensiones 90x142x80mm (3.5x5.6x1.8")

Peso 910g (32 0z)

Caja Controlador de pared con bomba incorporada, Clasificaciéon

P65

HANNKN
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e Bomba peristaltica

La poderosa bomba peristdltica incorporada usa un motor de paso sin engranajes o
cepillos le otorgan una larga vida Util con muy poco mantenimiento.

e Control proporcional automatico en labomba
La dosificacién de la bomba peristaltica puede controlarse de manera simple al
apagar/encender o de manera mas avanzada con un control proporcional que
ayuda a prevenir sobredosificacién.

¢ Sistema de alarmas programables
El controlador permite programar alarmas para valores altos y bajos que detendrd la
dosificacion.

e Conexién rapida con la sonda

La conexién DIN crea un sello hermético a prueba de agua, haciéndolo ideal para
reducir el ruido eléctrico causado por la humedad del ambiente.

e Sonda en linea de pH/temperatura HI 10063
EIHI981412 usalasondaHI 10063 para la medicién simultanea de pHy temperatu-
ra; la sonda cuenta con cuerpo roscado en PVDF de 2" para insertarla en un
empaque “T" o celda de flujo.

e Set point alto

La dosificacién se activa cuando la lectura es mayor que el set point (Dosifica dcido).

¢ Set point bajo
La dosificacién se activa cuando la lectura es inferior al set point (Dosifica base).

El HI 981412 estd disponible en
mudltiples configuraciones que incluyen
una opcidn de medidor y sonda, un kit
para montaje en linea y un paquete
completo que incluye bucle de deriva-
cién y celda de flujo montada en panel.
El kit para modelos en linea y de celda
de flujo incluye tubo de aspiracion con
filtro y tubo de dispensacién con vdlvula
de inyeccion.

Sonda de pH / temperatura amplificada HI 10063



Especificaciones

HI 981413

System

‘ Nutrient Dosing

| Grolre

@ El Sistema de Dosificacién de Nutrientes HI 981413 estd disefiado para mantener la
ol concentracién de la solucién de nutrientes fertilizante que se utiliza en hidroponia y agua
de riego. La concentracién de nutrientes en el agua usada para el riego es fundamental
para la propagacion y el crecimiento exitoso de las plantas. EI HI 981413 usa un sensor de
conductividad amperométrico para medir la cantidad de fertilizante en la solucién. El
medidor puede programarse para mostrar resultados como CE (conductividad eléctrica) o
como TDS (Sélidos Totales Disueltos). Los resultados de CE se muestran como mS/cm,
mientras que los TDS se muestran como ppm con un factor de conversién seleccionable de
0.45 a 0.99. EI HI 981413 fue desarrollado para ser una solucién econémica para que el
horticultor mantenga las concentraciones ideales de fertilizante. Simplemente inserte la
sonda y la valvula de inyeccién en linea con la bomba de recirculacién y proporcione el
producto quimico a dosificar.

e Control automdtico de la bomba proporcional

Mediante un simple encendido / apagado o un control proporcional mds avanzado
que ayuda a evitar el sobrepasar el punto de ajuste. Cuando se utiliza el control
proporcional, la velocidad de flujo programada se verd afectada por la banda
proporcional utilizada. Cuanto mas cerca esté la lectura del punto de ajuste, mds
tiempo le tomara a la bomba peristaltica completar una revolucién. Sila lectura estd
fuera de la banda proporcional, la cantidad de tiempo que lleva completar una
revolucién se basa en el caudal programado. Por ejemplo, un controlador esta
programado para tener un punto de ajuste de 1.50 mS/cm con una banda proporcio-
nal de 0.30 mS/cmy la velocidad de flujo a 1 L/h. Cualquier lectura superior a 1,80
mS/cm hara que la dosis de dcido seade 1 L/h. Sila lectura es de 1.65 mS/cm, que es
la mitad de la banda, entonces la bomba dosificadora funcionard a la mitad de la
velocidad o entregard 0.5 L/h de quimico. Cuanto mas cerca esté lalectura del punto
de ajuste, mds tiempo le tomard a labomba completar una rotacién. Esto permite un
control muy fino del valor CE/TDS deseado.

e Bomba de dosificacién peristéltica
El HI 981413 tiene una potente bomba de alimentacién quimica peristéltica
incorporada que utiliza un motor de paso sin engranajes ni cepillos que desgastar.
HI 981413 Este disefio proporciona una larga vida Util y poco mantenimiento.
Sistema dosificador para CE

¢ Entrada de sonda de conexién rapida

Rango CE de 0,00a10,00 mS/cm
Resolucién CE 0,01 mS/cm El conector DIN de conexién rdpida crea un selloimpermeable con el medidor, lo que
Precisién CE 4%F.s lo hace ideal para reducir los problemas de ruido eléctrico con la conexiéncausada

Calibracién EC

Calibracién del usuario: automdtica, un punto con solucion por ambientes himedos.

estdndar (1,41 0 5,00 mS/cm)

Calibracién del proceso: un punto, ajustable (+0,50mS/cm  ® Velocidad de flujo ajustable

a're‘jedorde"’a'mf“edido) La velocidad de flujo de las bombas dosificadoras puede modificarse entre 0.5 a
El Y?'OF correspondiente en TDS, depende del factor TDS 3.5L/h. Los cuerpos de agua mas grandes requieren que se dosifiquen mas produc-
utilizado tos quimicos que los mas pequefios por unidad de tiempo. La velocidad de flujo

Rango TDS

de 029900 ppm, depende del factor TDS ajustable, como la banda proporcional, permite un mejor control para mantener un
es decir, con factor TDS 0,5, rango de 50 a 5000 ppm punto de ajuste deseado.
con factor TDS 0,7, rango de 70 a 7000 ppm

Resolucién TDS

1ppm e Entrada del interruptor de nivel / flujo de nutrientes

Precision D5 Z%Es HI 981413 permite una conexién a un controlador de nivel o interruptor de flujo
Compensacion EC/TDS Automatica opcional. Esta entrada se puede usar para desactivar labomba dosificadora cuando
IemperatL.ra no queda producto quimico en el tanque de reserva o no hay flujo debido a que la
Rango T” de-5.0a105.0°C bomba estd apagada.
Resolucién T° 0.1°C
Precision T° +0.5°C oS deal bl
Control dosificacién Temporizador de retardo de arranque al encender el equipo istema de alarma prOQrama e . . .

(de 0a600seg,) Controladores Hanna permiten a los usuarios habilitar o deshabilitar las alarmas de

nivel bajo y alto. Cuando se activa una alarma, se detendrd toda la dosificacién. Para
mayor seguridad, el sistema de alarma también ofrece proteccién contra sobre
dosificacion, ya que, si el valor del punto de ajuste no se corrige dentro de un
intervalo de tiempo programado, el medidor entrara en estado de alarma.

Control del caudal de labomba de 0,5 a 3,5 litros/hora (0,13
20,92 galones/hora) y presién maxima de salida de 1 atm
(14 psi)

control manual para el cebado de la bomba (definido en la
configuracién)

Consumo 15 VA e Sonda en linea de pH/temperatura HI 30033

Fuente de alimentacién 100 - 240 Vac. 50/60 Hz El HI981413 utiliza la sonda amplificada HI30033 que incorpora sensores de
Dimensiones 90x142 xB80 mm temperatura y CE (TDS) y se conecta al controlador con un solo conector DIN de
Peso 908 ar conexion rapida a prueba de agua.

HANNK
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Especificaciones

HI' 10000
Sistema avanzado de control de fertirrigacién

Rango del pH 0.0a14.0; CE:0.0a210.0 mS/cm
Resolucién del pH 0.1pH/0.1mS/cm
Exactitud (@20°C/68°F) pH: +0.0546; CE: +0.078 mS/cm

Entradas tipicas

2 electrodos de pH, 3 sondas de conductividad, 4 tanques
de fertilizante, 1 tanque de &cido, 5 controles de nivel del
tanque, 1 control de nivel del tanque de mezcla, 2 presiones
diferenciales, 1 contador de riego, 1 pausa temporal, 1
parada condicional

Salidas tipicas

2 alarmas, hasta 32 valvulas de zona, 2 lavado de filtros,
bomba, agitador, 4 electrovalvulas de depdsito de
fertilizante, 1 electrovélvula de depésito de pH

Numero de programas

10

Método de programa

Con teclado o a través de una PC

Capacidad de riego

Valvulasde 1, 4,8y 32 zonas

Control de riego

Control de tiempo / volumen, 1 a 6 horarios diferentes por
programa,

Pantalla

LCD. 20 digitos y 4 niveles con simbolos graficos y
mensajes

Fuente de alimentacién

115V/220V; 50Hz/60Hz

Dimensiones Montado en la pared: 280 x 330 x 165 mm (11,2 x 13,2 x 6,6
"); Montaje en panel: 178 x 260 x 115 mm (7.1 x10.4 x 4.6 ")
Montado en la pared: 4,95 kg (11 Ib); Montaje en panel: 3,4
Peso kg (7.51b)

HANNN
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HI10000

Grore

La solucién todo en uno. El sistema de inyeccién de fertilizante HI 10000 monitorea y
controla con precisién las concentraciones de fertilizante y el pH para aplicaciones
hidropdnicas especializadas, invernaderos y agricultura de campo. EI HI 10000 es un
sistema completo de control de riego con capacidad para multiples zonas.

¢ Personalice sus mezclas de fertilizantes con la inyeccién y mezcla de hasta 4

e Fertilizantes y 1 dcido con una opcién personalizada de hasta 7 inyectores
independientes.

 Flexibilidad superior con multiples programas que permiten al usuario establecer
varios valores de conductividad y pH para una variedad de plantas.
Control de riego automatizado de hasta 32 zonas con conductividad avanzada y
control de pH sobre grandes caudales.

e Control combinado de fertirrigacién y riego

El sistema de fertirrigacién Hanna mide continuamente la CE y el pH reales del flujo
continuo y ajusta con precisién la concentracion de fertilizante en el sistema.

La inyeccién de mdltiples fertilizantes a una conductividad especifica da como
resultado una aplicacién 6ptima de nutrientes, mientras que el control avanzado
del pH mejora la absorcién de nutrientes y la salud de Ias plantas.

Para su tranquilidad, el HI 10000 es un sistema de derivacién que no interferira con
el flujo de lalinea principal y, por lo tanto, no obstaculizard el flujo o la presién de la
linea. La ausencia de pérdida de presién generada por el sistema significa menos
tiempo de riego.

La unidad inyectard fertilizante con precisién en diferentes velocidades de flujo
que van desde 1 GPM a 350 GPM. La configuracién personalizada es posible cuando
se desean tasas de flujo mds altas.

¢ Disefio de sistema superior

El controlador de la serie HIB00O incluido con el sistema tiene 10 programas que
permiten al usuario establecer varios valores de CE y pH para una variedad de
cultivos.

El sistema también controla hasta 32 vélvulas de riego, ya sea secuencialmente o
en grupos de 2, 3 0 4 a la vez. Los programas pueden activarse por tiempo,
conmutacién externa o flujo.

Para mantener Ias plantas seguras, el sistema de fertirrigacién HI 10000 cuenta
conmultiples alarmas y monitoreo redundante de las mediciones de conductividad
y pH.

Ideal para mezclas de fertilizantes complejas o multiples.

El sistema HI 10000 permite la inyeccién de
4 (hasta 7) fertilizantes independientes y 1
acido. El sistema de acido puede inyectar de
forma segura cualquier tipo de &cido y
utiliza un algoritmo de Ultima generacién
que mantiene con precisién el punto de
ajuste de pH en una amplia gama de
velocidades de flujo.



Contenido y Disponibilidad de Nutrientes

Los cannabinoides son compuestos organicos que presentan una estructura carbociclica con 21 carbonos y constituidos
generalmente por tres anillos, ciclohexeno, tetrahidropirano y benceno.

Enla planta, el CBD es uno de los principales componentes del cannabis, se encuentran enla flor como unaresina, aproxima-
damente se puede tener hasta un 45% de su concentracion. El aceite de CBD, actualmente tiene un amplio uso debido a sus
propiedades terapéuticas entre las cuales se tienen: antiinflamatorias, analgésicas, antitumorales, antipsicéticas y permite
mitigar sintomas para patologias como: ansiedad, estrés, depresién, desérdenes cardiovasculares, dolor crénico entre
otros, permitiendo mejorar la calidad de vida.

El aceite de CDB, se extrae por diferentes métodos, pero a nivel industrial se emplean: extraccién con aceite (oliva),
extraccion con disolvente liquido (etanol, propano o butano) y extraccién con CO, supercritico, siendo el primero y este
Ultimo los mas empleados por su relacién costo - beneficio.

Al final se obtiene un aceite de CBD con una pureza que varia dependiendo del método de extraccién empleado, y con el fin
de mantener sus propiedades y conservacién, es necesario que el contenido de agua sea controlado, donde los métodos
clasicos parala determinacién de contenido de agua como las termobalanzas no permiten su cuantificacién precisa en estas
matrices, por consiguiente se recomienda los sistemas de titulacion Karl Fischer coulométricos, que garantizan selectividad
y precisién para concentraciones bajas de H,0.

El pH es un indicador de la disponibilidad de nutrientes. Un suelo con pH acido favorece la liberacién de iones indeseados
como el Aluminio (Al+3) que pueden causar toxicidad e inhibir la absorcién de nutrientes importantes para la planta. Los
suelos con pH alcalino tienen baja disponibilidad de fésforo y micronutrientes, adicionalmente se pueden encontrar altas

concentraciones de Calcio, Magnesio y Sodio. Este Ultimo favorece la salinidad del suelo puede ser muy téxico para la planta.

Equipos para Nutrientes en Suelo

Macronutrientes o nutrientes
primarios

Para un correcto desarrollo de la planta de Cannabis, es
importante que el suelo, el sustrato o la solucién nutritiva
aporte los siguientes elementos esenciales, los cuales
estdn agrupados en tres categorias: Macronutrientes o
nutrientes primarios, nutrientes secundarios y microele-
mentos (oligoelementos).

Macronutrientes primarios

* Nitrégeno
» Fosforo
o Potasio

Nutrientes Secundarios

o Calcio
o Magnesio
o Azufre

Microelementos u Oligoelementos

« Manganeso
® Zinc

* Hierro

e Cobre

* Boro

* Molibdeno
e Cloro

* Niquel

e Silice

HI3896
Kit Quimico de Pruebas de Suelo para
NPK (25 pruebas de cada una)

HI3896BP
Kit Quimico Educacional de Pruebas
para Calidad del Suelo Backpack Lab®

HI83325

de Nutrientes

Fotémetro de Andlisis

HI83900
Lisimetro de Succién parael
Monitoreo del Suelo a Nivel

de las Raices

HANNK
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HI 3896

Kit Quimico de Pruebas de Suelo
para NPK

La composicién quimica del suelo incluye el pH y elementos quimicos. El andlisis del suelo
es necesario para una mejor administracién de la fertilizacién y conocer los residuos de los
fertilizantes en realizacion al cultivo, la labranza y la seleccién de las plantas méas adecua-
das para la composicién del suelo. Un andlisis puede destacar rapidamente y ayudar a
entender las causas de un crecimiento anormal.

Utilizando el Kit de prueba de Hanna para suelos, es posible medir el pH y los elementos
mas importantes para el crecimiento de las plantas, que son, el Nitrégeno (N), Fésforo (P)
y el potasio (K).

Verificar el suelo durante cada ciclo de cultivo y comparar los resultados con el crecimien-
to de la planta puede ser un muy Util experimento para los siguientes cultivos. El HI 3896
es un kit de prueba quimica que usa colorimetria y turbidimetria para medir cuatro
parametros comunes en las pruebas de suelo: nitrégeno, fésforo, potasio y pH. El HI 3896
se suministra con todos los reactivos y equipos necesarios para realizar cada andlisis, y
todos los reactivos estan disponibles individualmente a medida que se agotan. El kit de
prueba de suelo de Hanna proporciona a los usuarios una herramienta fundamental para
evaluar caracteristicas importantes relacionadas con la calidad del suelo.

Caracteristicas del medidor

e Configuracién completa
Todos los materiales necesarios se incluyen con el kit de prueba, como los tubos de
ensayo, la cuchara, el cepillo, Ias tarjetas de comparacién de colores, los reactivos,
las soluciones y el manual.

e Reactivos de repuesto disponibles

No es necesario comprar un kit nuevo cuando se agotan los reactivos. Los reactivos
para cada parametro se pueden pedir individualmente.

e Importancia del uso

Elrango de pH del suelo de 5,5 a 7,5 incluye la mayoria de las plantas; sin embargo,
algunas especies prefieren un ambiente mds acido o alcalino. Sin embargo, cada
planta prospera dentro de un rango de pH particular. El pH influye fuertemente en
la disponibilidad de nutrientes y la presencia de microorganismos y plantas en el
suelo. Los tres macronutrientes que mas necesitan las plantas son el nitrégeno (N),
el fésforo (P) y el potasio (K). Otros elementos, los llamados microelementos,
generalmente estdn presentes en cantidades suficientes en el suelo, ya que las
plantas los requieren solo en dosis mds pequefias.

Especificaciones
HI 3896 Kit de Prueba Profesional para Agricultura

Parametro Rango Método Menor Incremento | Método Quimico # de Pruebas
Nitrégeno ‘ér@gsas, bajas, medias, | Colorimétrico N/A Ned 25
pH 4a9pH Colorimétrico 1pH pH Indicador 25
Fésforo gr?azsas, bajas, medias, | Colorimétrico N/A Acido Ascérbico 25
Potasio grﬁazsas, bajas, medias, | Turbiimétrico N/A Tetrafenilborato | 25

NN
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o HI 981413
Especificaciones Sistema dosificador para CE Groline
Rango del pH 0.00a14.00
Resolucién del pH 0.01pH
Precisién de pH +0.05 pH

Calibracién de pH

Automatica, uno o dos puntos con dos juegos de soluciones
estandar (pH4.01/7.01/10.0104.01/6.86/9.18)

Rango CE 0a3999 pS/cm

Resolucién CE 1pS/cm

Exactitud CE +2% de la escala completa
Calibracién CE Automatica, un punto a 1413 pS/cm
Rango TDS 0a 2000 mg/L

Resolucién TDS 1mg/L

Exactitud TDS +2% de la escala completa
Calibracién TDS Automatica, un punto a 1382 mg/L (ppm)
Rango de Temperatura 0.0a60.0°C/32.0a140.0°F
Resolucién de Temperatura 0.1°C/0.1°F

Precisién de Temperatura +0.5°C/1°F

Rango Temperatura Termistor -50.0a220°C

Resolucién Temperatura Termistor

0.1°C(-50.0a199.9°C); 1°C (200 a 220°C)

Exactitud Temperatura Termistor

+0.3°C(-20 a 90°C); +£0.4% de la escala completa (exterior)

Sonda Termémetro

Sonda de acero inoxidable; 125 mm x dia 5 mm (4.9 x dia 0.2")

Tipo de Medicién de Nitrato

Colorimétrica

Rango Nitrato

Trazas, bajo, medio, alto

Método Nitrato

Ned

Numero de Andlisis de Nitrato

25

Tipo de Andlisis de Fésforo

Colorimétrica

Rango Fésforo

Trazas, bajo, medio, alto

Método Fésforo

Acido ascérbico

Numero de Analisis de Fésforo

25

Tipo de Medicién Potasio

Turbidimétrica

Rango Potasio

Trazas, bajo, medio, alto

Método Potasio

Tetrafenilborato

Numero de Analisis de Potasio

25

HI 3896 BP

Kit Quimico Educacional de Pruebas
para Calidad del Suelo Backpack Lab®

La HI 3896BP es una Mochila de Laboratorio disefiada para educadores y estudiantes de
ciencias ambientales que contiene lecciones, actividades y kits de prueba que se
relacionan con pardmetros importantes evaluados en la calidad del suelo. El Backpack
Lab® incluye todos los componentes necesarios en una sola mochila lo que reduce la
posibilidad de extraviar un elemento. Ideal para transportar, es facil llevar esta mochila
para realizar mediciones en el sitio. Contiene lecciones y actividades bien disefiadas que
permitirdn al profesor sacar el mdximo provecho de su tiempo de clase.

El HI 3896BP contiene kits quimicos de prueba para la determinacién de parametros
comunes en la calidad del suelo: nitrégeno, fésforo, potasio y pH. También se incluye el
medidor de bolsillo HI98129 para medir el pH, la conductividad eléctrica (CE) y los sélidos
totales disueltos (TDS), asi como el termémetro HI 145-00 para mediciones de tempera-
tura exactas.

e Procedimientos de prueba impresos en papel laminado.
« Hojas de trabajo de la actividad de laboratorio.
» Mochila para transportar facilmente.

Caracteristicas del medidor

e Pruebas para siete parametros importantes de calidad del suelo

Los estudiantes podrdn obtener una comprensién amplia de la calidad del suelo
a través de la medicién de estos siete pardmetros: Nitrégeno, fésforo, potasio,
pH, CE, TDS y temperatura.

e Se suministra completo

Todos los materiales necesarios se incluyen con el kit de prueba, como el medidor
de pH, tubos de ensayo, botellas, sobres de reactivos, indicadores y termémetro.

¢ Reactivos de reemplazo disponibles

No es necesario comprar un kit nuevo cuando los reactivos se agotan. Los reactivos
y estandares para cada parametro pueden ser solicitados individualmente.

¢ Material educativo completo

El plan de la leccidon y los reactivos estan descritos en el manual completo del
maestro que incluye informacién sobre cada pardmetro, actividades en el aula
disefiadas para presentar cada pardmetro y procedimientos detallados de las
pruebas de terreno.

HANNK
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HI 83325

Fotometro Multiparametro para Analisis
de Nutrientes y Medidor de pH

El HIB3325 es un fotémetro compacto multipardmetro para usar en el laboratorio o en
terreno. El medidor es uno de los fotémetros mds avanzados disponibles, con uninnovador
disefio éptico que utiliza un detector de referencia y lentes de enfoque para eliminar los
errores de los cambios en la fuente de luz y de las imperfecciones en la cubeta de vidrio.
Este medidor tiene 9 métodos diferentes programados que miden 8 parémetros clave de
calidad del agua de los nutrientes de la planta y también ofrece un modo de medicién de
absorbancia para la verificacién del rendimiento y para los usuarios que deseen desarrollar
su propia concentracién frente a las curvas de absorbancia. Los pardmetros especificos de
nutrientes de las plantas incluyen potasio, calcio y magnesio. Para ahorrar espacio valioso
en el laboratorio, el HIB3325 funciona como un medidor de pH profesional con una entrada
digital para electrodo de pH/temperatura. Ahora se puede usar un solo medidor para
mediciones fotométricas y de pH.

Caracteristicas del medidor

¢ Display LCD de 128 x 64 Pixeles con lluminacién de Fondo

La pantalla permite una interfaz de usuario simplificada con teclas virtuales y ayuda
en pantalla para quiar al usuario a través del uso del medidor.

e Temporizador de Reaccién Incorporado para Mediciones Fotométricas
La medicién se toma al final de la cuenta del temporizador. El temporizador de
cuenta regresiva asegura que todas las lecturas se tomen en los intervalos de
reaccién apropiados independientemente del usuario para una mejor consistencia
en las mediciones.

e Modo de Absorbancia

Cubetas CAL Check exclusivas de Hanna para validacién de la fuente de luz y del
detector.

Permite al usuario graficar la concentracién frente a la absorbancia para una
longitud de onda especifica, para el uso con la quimica suministrada por el usuario o
para ensefiar los principios de la fotometria.

e Unidades de Medicién
La unidad de medida apropiada junto con la forma quimica se muestra junto con la

HI 8,3325 o o lectura.
Fotémetro Multipardmetro para Andlisis de B
Especificaciones Nutrientes y Medidor de pH e Conversion de Resultados
Electrodo de pH Electrodo de pH digital (no incluido) Eg?g/r!erte automaticamente las lecturas en otras formas quimicas con solo tocar un

Tipo de registro

Entrada opcional de registro sobre demanda con nombre de

Memoria de registro

usuario e identificacion de muestra e Cubeta con Tapa
1000 lecturas

Ayuda a prevenir que la luz dispersa afecte las medicién.

la fuente de energia y el computador « Entrada para Electrodo de pH Digital

Conectividad Receptor de USB-A a unidad USB; microUSB-B para conectar
GLP Datos de calibracién para el electrodo de pH conectado
Pantalla LCD de 128 x 64 pixeles retroiluminado

Mide el pH y la temperatura con una sola sonda.

Tipo/vida de la bateria

Buenas Practicas de Laboratorio (GLP) para rastrear la informacién de calibracién,
incluyendo la fecha, la hora, los estdndares utilizados, el offset y la pendiente para
la trazabilidad.

Bateria recargable de polimero de litio de 3.7 VDC/>500
mediciones fotométricas o 50 horas de medicién de pH
continua

Fuente de alimentacién

CAL Check alerta al usuario sobre posibles problemas durante el proceso de

Adaptador de corriente 5 VDCUSB 2.0 con USB-A a cable de calibracion.

microUSB-B (incluido)

Ahorro de espacio con un medidor de pH y un fotémetro integrados en un solo

Ambiente 0a50.0°C(32a122.0 °F); 0 a 95% RH, sin condensacién medidor.

Dimensiones 206x177x97 mm (8.1x7.0x3.8")

Peso 1.0kg (2.2 libras) * Registro de Datos

Fuente luminica del fotémetro/ 5 LED con filtros de interferencia de banda estrecha de 420 Se pueden almacenar hasta 1000 lecturas fotométricas y de pH simplemente
colorimetro nm, 466 nm, 525 nm, 575 nmy 610 nm presionando el botén LOG. Las lecturas registradas se recuerdan tan facilmente
Detector luminico del fotémetro/  Fotodetector de silicio presionando el botén RCL.

colorimetro EI'ID de la muestray del usuario se pueden agregar a una lectura registrada usando
Filtro de paso de banda ancha 8nm el teclado alfanumérico.

Precisién del filtro de paso de +1nm

banda ancha

e Indicador de Estado de la Bateria

Tipo de cubeta

24.6 mm, redonda Indica la cantidad de vida ttil de la baterfa.

Numero de métodos

128 méx. ¢ Conectividad

Informacién sobre pedidos

EI'HI 83325 se suministra con cubetas y tapas de muestreo
(4 unidades), pafio para limpiar las cubetas, conector de
cable USB a microUSB, adaptador de corriente y manual de
instrucciones.

Las lecturas registradas se pueden transferir rdpida y facilmente a una unidad flash
usando el puerto USB-A o0 a una computadora que usa el puerto micro USB-B.
Los datos se exportan como un archivo .CSV para su uso con programas comunes de

NN
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Especificaciones

HIB3900-30
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HI 83300
Lisimetro de Succion para el Monitoreo de
la Tierray las Raices

Informacién Sobre Pedidos

nes.

El HI 83900 se suministra con tubo de goma capilar con
tapa de goma y pinza para los dedos, kit de solucién de
limpieza (120 mL), jeringa de 30 mL y manual de instruccio-

HI 83900

Lisimetro de Succién para el
Monitoreo de la Tierray las Raices

La serie HI 83900 de lisimetros de succién, son construidos con una tapa de cerdmica
porosa conectada a un tubo transparente para la extraccion de la solucién del suelo. Un
capilar de goma se introduce en el tubo que pasa a través de una tapa de gomay alcanza la
punta de cerdmica.

La serie HI 83900 es una herramienta ideal para colectar muestras de solucién del suelo y
después realizar un analisis quimico cuantitativo. De este modo el operador puede monito-
rear el nivel de nutrientes, tales como, amoniaco, nitrato, fésforo, potasio, sulfato, calcio y
magnesio. La punta cerdmica del lisimetro puede ser usada en cualquier tipo de tierra, y esta
hecho de material sintético que no reacciona con elementos nutrientes. La solucién de
tierra, por lo tanto, no es afectada por la composicién del guimico de la tapa de cerdmica
dando como resultado pruebas de precisién y confiabilidad.

La serie HI 83900 permite la extraccién de la solucién desde el suelo que forma una
aspiradora (con presién negativa o succién) en el interior del tubo de muestras, que excede
la tensién de la solucién del agua. Esto establece un gradiente hidrdulico para que la
solucién fluya a través de la tapa cerdmica porosa y en el tubo del lisimetro. Por lo general,
crea un vacio de aproximadamente de 60 cb (centibar) debe ser dibujado.

Para un mejor seguimiento de la composicién de la solucién de la tierra a lo largo de un
periodo de crecimiento total de los cultivos, al menos dos lisimetros deben ser instalados en
la zona radicular de una planta representativa, una en la parte superior y el otro en la parte
inferior de la zona radicular. Para una mejor precisién de la medicién y la repetibilidad, es
recomendado replicar las instalaciones en al menos dos lugares més.

* El perfecto accesorio para el HI 83225 y el HI 83215.
* Monitoreo de la composicion del suelo en Ias raices.
 Facil de usar.

Caracteristicas del medidor

¢ Tres longitudes de tubo

Hanna ofrece el HI 83300 en tres longitudes diferentes: 30 cm, 60 cm o 90 cm.
Independientemente de la profundidad del nivel de la raiz, los usuarios pueden
extraer facilmente una solucién de suelo que represente la concentracién de
nutrientes disponibles para la absorcién de Ias plantas.

e Tapa de ceramica sinterizada

La punta de cerdmica del lisimetro se puede utilizar en todo tipo de suelo. Estd hecho
de un material sinterizado que no reacciona con los nutrientes del suelo. Por lo tanto,
la solucién de suelo recolectada no se ve afectada por la composicién quimica de la
capa de cerdmica, lo que resulta en pruebas precisas y confiables.

¢ Jeringa y Pinza para los Dedos

Se incluyen una jeringa de 30 mL y una pinza para los dedos para ayudar al usuario a
crear de manera rdpida y eficiente una aspiradora dentro del tubo de muestra.

e Facil de limpiar
Ellisimetro debe estar esterilizado y libre de burbujas de aire antes de colocarlo en la

zona de la rafz para su extraccién. Se suministra una solucién de limpieza con el
HI 83300 para activar suficientemente el tubo y la punta de cerdmica porosa.
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Temperatura del Suelo, Aqua de Riego y Solucion Nutritiva
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Equipos para Temperaturas en Suelos, Agua de Riesgo y Soluciéon Nutritiva

Temperature Logger

HI148
Dataloggers de
Temperatura
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HI1 98501
Termémetro Digital
Electrénico Checktemp®

instruments | Temperatura del Suelo, Agua de Riego y Solucién Nutritiva

HiMNNR

HIl44 Trosses .

e ————

HI144
Registrador de Datos de
Temperatura T-Logger



Especificaciones

HI 98501
Termoémetro Digital Electrénico Checktemp®

Rango de Temperatura

-50.0a150.0°C/-58.0a302 °F

Resolucién de Temperatura

0.1°C(-50.0a150.0°C)
0.1°F (-58.0 2 199.9 °F) / 1 °F (por encima de 200 °F)

Precisién de Temperatura

+0.2°C(-30.0a120.0 °C)

+0.3°C (exterior: -50.0 2 -30.0 °Cy 120.0 3 150.0 °C)
+0.5°F (-22.0a199.9 °F)

+1 °F (exterior: -58.0 a -22.0 °F y 200 a 302 °F)

Apagado Automatico

8 min (predeterminado), 60 min 0 apagado

Tipo de Bateria/Duracién

1 x CR2032; aprox. 2000 horas de uso continuo

Ambiente

-30a50°C(-22a122°F)

Dimensiones 50x185x21 mm (2x7.3x0.9)
Peso 50g(1.80z)
Notas Certificacion: En 13485: 2001 - Idoneidad: Almacenamiento;

Medio ambiente: E; Clase de Precisién: 0.5; IP65

Informacién sobre pedidos

HI 98501 (Checktemp®) es suministrado con sonda de
penetracién, tapa de proteccién, bateria e instrucciones.

HI 98501

Termometro digital electrénico
Checktemp®

El Checktemp® es un termémetro digital con sonda de penetracién de acero inoxidable.
Proporciona mediciones de alta precisién en un amplio rango de temperatura sin preocu-
parse por la filtracién o por condensacion.

El Checktemp® es una excelente opcién para una facil operacién con digitos claros y una
mejor precisiéon en un amplio rango. El Checktemp® cuenta con la funcién CAL Check ™
exclusiva de Hanna para mediciones precisas en todo momento. El Checktemp®
implementa un CAL Check ™ al momento del encendido y reporta el estado 0 o Err.

La punta afilada de la sonda del Checktemp® facilita la penetracién en las diferentes
rutinas de control de temperatura en productos semisélidos permitiendo practicidad y

rapidez en los controles de entrada y salida de mercancia. El Checktemp® es el instrumen-
to ideal para mediciones de temperatura de acuerdo con los requerimientos HACCP.

Caracteristicas del medidor

* 3sensores en un solo medidor
Precision £0.2°C (x0.5°F).
Medidor de temperatura mas preciso del mundo.
CAL Check™ - Comprueba automdticamente la calibracién al iniciar.
°C/°F - Seleccionable por el usuario.

Pantalla amplia disefiada para resistir rangos amplios de temperatura
ambiental y prevenir la perdida de digitos por el angulo de visién.

Proteccion IP65 resistente al agua.

Compatible con HACCP - Usado como herramienta para control en analisis
HACCP.

Sonda de penetracién de acero inoxidable AISI 316.
3000 horas de duracién de la baterfa (uso continuo).

Auto apagado (seleciona 8 min., 60 min., 0 apagado).

\ (eciTeng
\
Facil cambio de bateria CAL Check™
Reemplace facilmente la baterfa con un giro Verifica automaticamente una calibracion al inicio

y alerta al usuario sobre el estado de la calibracién

HANNK
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HANNA

Temperature Logger

Especificaciones

HI 148
Dataloggers de temperatura

Rango Temperatura

Sensor Interno: -20.0 a 60.0 °C/ -4.0 a 140.0 °F Sensor
Externo:-40.0a125.0°C/-40.0a257.0 °F

Resolucién Temperatura

0.1°C(-40.0 2 100.0 °C); 0.2 °C (temp. >100.0 °C) 0.1 °F (-40.0

Termistor

a190.0 °F); 0.3 °F (temp. >190.0 °F)

Exactitud Temperatura

+0.5°C(-40.0a0.0°Cy 70.0a100.0°C), +0.4°C(0.0a70.0

Termistor

°(), #+1°C(>100.0°C) +1°F(-40.0a32.0°Fy158.0a212.0
°F), +0.8 °F (32.0a158.0 °F), £2 °F (>212.0 °F)

Tipo de Bateria/Duracién

3x 1.5V AAA/ aproximadamente 2 afios de uso

Ambiente

-20.0260.0°C(-4.0a140.0 °F); HR100%

Dimensiones

107x59x17mm (4.2x2.3x0.7")

Peso

130g (4.6 02)

Informacién Sobre Pedidos

EI'HI148 se suministra con registrador, pilas alcalinas AAA,
cable USB tipo A a C, certificado de calidad del instrumento y
manual de instrucciones.

Notas

El software compatible con Windows HI 92148 se puede
descargar de forma gratuita en http: //software.hannainst.

NN

HI 148

Dataloggers de temperatura

Desde el almacenamiento hasta el envio, es importante controlar la temperatura de sus
productos para asegurarse de que se almacenen en condiciones éptimas. Rapido de
configurar, facil de usar, el HI 148 es un registrador de datos ideal para monitorear y
registrar la temperatura en aplicaciones como procesamiento de alimentos, transporte,
museos y horticultura.

 Disponible con uno o dos canales y sensores internos y/o externos.
e | EDs multicolores para el estado de registro.
* Programacion personalizable mediante el software incluido .

Caracteristicas del medidor

¢ Disefio Delgado y Resistente

El HI 148 estd alojado en una carcasa de ABS resistente al agua con una clasifica-
cién IP67 que protege contra la entrada de polvo y la inmersién en agua a una
profundidad de 1 metro durante hasta 30 minutos. Es de tamafio compacto, pero
tiene unagran pantalla de alto contraste para una facil visualizacién. Cada registra-
dor de datos de temperatura se suministra con un soporte de pared que permite un
montaje fijo en la ubicacién que elija.

e Varias Opciones de Sensor

Los registradores de datos de temperatura HI 148 estan disponibles en cuatro
modelos diferentes. Los modelos estan disponibles con uno o dos canales con una
combinacién de sensores internos y/o externos. Los registradores con un sensor
de temperatura externo cuentan con una sonda de acero inoxidable en un cable de
silicona flexible de 1 m (3.3).

¢ Pantalla LCD Programable

EIHI 148 cuenta con una gran pantalla LCD clara con un amplio dngulo de visién. La
pantalla LCD esta dividida en 3 dreas: La parte superior muestra el estado del
registrador de datos; el medio muestra la lectura de temperatura, las unidades y el
canal activo; la pantalla inferior es seleccionable por el usuario y puede incluir la
temperatura minimay mdxima, los umbrales de alarma alto y bajo, el nimero actual
de muestras y el nimero de muestras fuera de los limites de alarma.

e Conectividad con PC

Todos los registradores de datos se pueden programar y transferir los datos
registrados mediante un cable USB-C y el software para PC HI 92148. Cada
registrador de datos se serializa con un cédigo de identificacion dnico para rastrear
los resultados por medidor. El software para PC HI 92148 es compatible con
Windows (R) XP o un sistema operativo mds reciente.

e Configuracién de Programa Personalizable

Los registradores de temperatura a prueba de agua HI148 ofrecen una amplia
variedad de opciones de programacion que se pueden configurar mediante el softwa-
re para PCHI 92148, que incluyen:

* Modo de inicio de registro que puede retrasarse configurando un tiempo fijo (1
segundo a 199 horas) o iniciarse manualmente presionando un botén dedicado en
la parte posterior.

e Limites de alarma alta y baja programables con indicadores LEDs visuales.

e Intervalo de registro y medicién (de 1 segundo a 24 horas para modelos de 1 canal,
y de 2 sequndos a 24 horas para modelos de 2 canales).

» A cada sesién de registro se le puede asignar un nimero de identificaciéon y una
contrasefia.
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HiI144 T-LOGGER .

Especificaciones

HI144
Registrador de Datos de Temperatura T-Logger

Rango -30.a70.0°C/-22.0a158.0°F

Resolucién 0.1°C/0.1°F

Precisién +0.4°C (-20 a60°C); £0.6°C (en exteriores)
+0.7°F (-4 a140°C); +1.1°F (en exteriores)

Calibracién calibrado en fabrica

Registro de Datos hasta 8,000 lecturas

Intervalo de Registro Seleccionable por el usuario desde 1 minuto hasta 24 horas

Tipo de Bateria / Vida util CR2032 3V litio ion / aproximadamente 2 afios

Ambiente 0a50°C(32a122°F): HR 100% (IP65)

Dimensiones 60x37x17mm (2.4x1.5x0.7")

Peso 29.4 g (loz.) con bateria

HI 144

Datalogger compacto de
temperatura

El HI 144 es un registrador de datos de temperatura a prueba de agua que se puede
programar para registrar datos en intervalos de 1 minuto a 24 horas mediante el uso de la
base de acoplamiento y el software para PC. Otras opciones de programacién incluyen
alarmas maxima y minima y una opcién de cémo comienza el registro de datos. El HI
144-10 incluye la base USB y el software para PC, mientras que el HI 144 es solo el
registrador de datos.

El monitoreo de la temperatura ambiental es muy importante para muchas aplicaciones
diferentes. Para el almacenamiento de alimentos en frio, es necesario asegurarse de que
el producto siempre se almacene correctamente para mantener la calidad y la sequridad
para evitar el crecimiento de bacterias. El monitoreo de la temperatura es critico en todas
las etapas de la distribucién de alimentos. Esto incluye desde el momento en que se
empaqueta y almacena hasta el transporte al mercado o restaurante local. El HI 144-10
ayudara a cumplir con el registro de las temperaturas como parte de un programa de
monitoreo HACCP.

Para el mantenimiento de edificios, estos registradores pueden rastrear las temperatu-
ras ambientales de una oficina o almacén para garantizar que los termostatos de calefac-
cién o aire acondicionado estén programados correctamente y que el aire caliente o frio
se distribuya de manera uniforme.

Con el uso del software para PC suministrado, el HI 144-10 puede programarse para
registrar la temperatura en intervalos de 1 minuto a 24 horas y puede almacenar hasta
8,000 lecturas. La lectura se puede revisar en una PC en formato de tabla o de gréficos.
La funcién de graficado permite escalar las lecturas para aumentar la resolucién y, siestd
programado, verlas en relacién con las alarmas mdxima y minima.

Caracteristicas del medidor

¢ Registrador de datos compacto, a prueba de agua

La pantalla LCD muestra temperatura, alarmas maxima y minima, estado de
registro e indicador de baterfa.

Soporte de pared con cerradura.

Base de acoplamiento USB para la programacién y transferencia de datos.

e Opciones de programacion

Eleccién de inicio: desde la PC, una fecha / hora especifica, o un botén en el
registrador.

Eleccién de unidades de medida: °C o °F mostrados en pantalla LCD.

Puntos de ajuste de alarma maxima y minima con indicadores en LCD.

Intervalo de registro seleccionable en minutos y horas.

Eleccién de la gestion de datos: almacenar hasta el nimero completo, fijo.

¢ Revision del estado del equipo

Duracion de la bateria y dias utilizados.
Numero de serie del dispositivo.
Configuracién programada del equipo.

e Software para PC

Interfaz de usuario gréfica para la configuracién del programa.

Exportacién de datos como un archivo xls.

Gréficos integrados que se pueden escalar con una referencia rdpida a las alarmas
programadas maxima y minima.

e Se Suministra Completo

El HI144-10 se suministra con el registrador HI144, base USB, soporte de pared
con cerraduray software. Los registradores HI144 adicionales se pueden pedir por
separado.
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Humedad Relativa en Cultivos de Cannabis

La humedad relativa es la cantidad de humedad en el aire como un porcentaje de la cantidad mdxima posible a una temperatura dada. La humedad relativa se da en unidades de %
HR. Es importante medir y controlar la humedad dentro de invernaderos y jardines hidropdnicos interiores. Como parte de la fotosintesis, las plantas transpiran agua a través de los
poros de sus hojas, llamados estomas, en el aire. Este proceso también mantiene las plantas frescas, similares al sudor, y evita que se sobrecalienteny se sequen. Tener la humedad
correcta ayuda a las plantas a crecer mas rapido. También previene el crecimiento de moho y plagas.

Lahumedad en el ambiente afecta el consumo de agua por las plantas. En dias con humedad relativa alta, el cultivo presenta una baja necesidad de riego, entre tanto en dias secos,
es mayor la necesidad de riego requerido por el cultivo.

También Ia baja humedad en el ambiente puede afectar la correcta absorcién de nutrientes como el calcio y el potasio. La presencia de una humedad excesiva en los cultivos de
invernadero e hidropénicos es una de las causas de la aparicién de hongos que son transportados por esporas y por el aire. Si bien |a actividad de respiracién de Ias plantas es muy
necesaria y la transpiracién genera también cierta cantidad de humedad, el control adecuado de este pardmetro en el aire contribuye a evitar la aparicién de hongos que pueden
poner en riesgo la salud de las plantas como la Botrytis (Botrytis Cinerea).

Equipos para humedad

« Las lecturas de humedad y temperatura recomendadas varian alo largo de las diferentes en cultivos
etapas del ciclo de cultivo de cannabis.

o Germinado y plantula
Humedad alta (65 - 70%) *
Temperatura con las luces encendidas (18 - 25°C) *

» Etapa vegetativa
Humedad (40 - 70%) *
Temperatura con las luces encendidas (18 - 28°C) *

o Etapa floracién
Humedad (40 - 50%) *
Temperatura con las luces encendidas (18 - 25°C) *

(*) El valor puede cambiar segun la variedad de cannabis cultiva
condiciones medioambientale

S

HI1 9565

Termohigrémetro con punto de rocio y sonda con
registro de datos de calibracién
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Especificaciones

HI 9565
Termohigrémetro con punto de rocio
y sonda con registro de datos de calibracion

Rango RH 0.0a100.0% HR

Resolucién RH 01%RH

Exactitud RH +2.5% HR (0 2 90% HR); £3.5% HR (exterior)

Rango Punto de Rocio -20.0a60.0°C/-4.0a140.0°F

Resolucién Punto de Rocio 0.1°C/0.1°F

Exactitud Punto de Rocio +2°C/+4°F (50a85%HRy15a40°C); £4.5°C/+9 °F
(exterior)

Rango de Temperatura -10.0a260.0°C/14.0a140.0 °F

Resolucién de Temperatura 0.1°C/0.1°F

Precisién de Temperatura +0.4°C/+0.8 °F

Sonda Termo higrémetro

Sonda de humedad capacitiva (TFPC) de polimero de pelicula
delgada HI706023, cuerpo de ABS, tapa perforada, sensor de
temperaturainterno con conector DIN y cable de 1 m (3.3)
(incluida)

Apagado Automdtico

Seleccionable por el usuario: después de 8 minutos, 60
minutos o desactivado

Tipo de Bateria y Duracién

1.5V AAA (3) / aproximadamente 10.000 horas de uso
continuo

Ambiente 0a60°C(32a140 °F), HR méx. 98% sin condensacion
Dimensiones 154 x63x30mm (6.1x2.5x1.2")
Peso 196g(6.910z.)

Informacién Sobre Pedidos

EI'H 19565 se suministra con sonda de humedad relativa HI
706023, pilas AAA de 1.5V (3) y manual de instrucciones.

HI 9565

Termohigrémetro con punto de rocio
y sonda con registro de datos de
calibracion

HI 9565 es un termohigrémetro portatil disefiado para proporcionar el maximo
rendimiento en entornos dificiles. Para zonas poco iluminadas las HI 9565 presenta una
pantalla LCD retroiluminada.

Ademds de lahumedad relativay temperatura, H 9565 se mostrard el punto de rocio, con
solo pulsar un botén. El punto de rocio indica la presencia de vapor de agua en el aire a una
temperatura dada. Con esta funcién de vigilancia ambiental HI 9565 permite rapida y
eficaz en donde un microclima controlado es necesario, como invernaderos, museos,
salas blancas y laboratorios.

Estos instrumentos también cuentan con un botén HOLD para congelar las lecturas en la
pantalla durante la grabacién manual y BEPS (Sistema de Prevencién de Error de la
baterfa), que le avisa al usuario en caso de que la bateria baja pueda afectar negativa-
mente las lecturas.

La sonda HI 706023 - HR incorpora un microchip que puede almacenar los datos de
calibracién. Cuando la sonda se conecta a otro higrémetro, el microchip transfiere los
datos de calibracién almacenados y elimina la necesidad de recalibrar el instrumento.

Ambos cuentan con instrumentos de auto-apagado después de 20 minutos de inactivi-
dad, las lecturas de temperatura en grados Celsius y Fahrenheit, y la ayuda en linea para
sefialar eventuales anomalias y procedimientos erréneos.

Caracteristicas del medidor

¢ Sonda de Humedad Durable

ElI'HI 70602 es un sensor capacitivo de polimero de capa fina (TFPC) que mide con
precisién la humedad relativa y la temperatura. Fabricado en una carcasa duradera
de ABS, la sonda cuenta con una tapa perforada para permitir mediciones rapidas y
estables. Un microchip integrado permite que los datos de calibracién se almace-
nen en el sensor en lugar de en el medidor. Si la sonda esta conectada a otro
higrémetro, el microchip transfiere los datos de calibracién almacenados y elimina
la necesidad de re calibrar el instrumento.

e Lecturaen °C/°F

La temperatura se muestra en °C o °F. Un interruptor deslizante en el HI 9565
permite al usuario cambiar la unidad de lectura de temperatura.

e Bot6n HOLD
Una simple presién del botén HOLD permite al usuario congelar una medicién en la

pantalla LCD, incluso en el modo HOLD, los canales del medidor todavia se pueden
desplazar para mostrar el estado del medidor cuando se presiona HOLD.

e Apagado Automatico
Usando un interruptor deslizante, la caracteristica de apagado automatico se

puede activar o desactivar. Cuando estd habilitado, el medidor se apaga automati-
camente después de 20 minutos de inactividad.

e Sistema de Prevencién de Errores de Bateria (BEPS)

El Sistema de Prevencién de Errores de Baterfa detecta cuando las baterias se
vuelven demasiado débiles para garantizar mediciones confiables.

HANNK
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Importancia de la Luz en el Cultivo de Cannabis

Laluz proporciona la fuente de energia necesaria para que las plantas fabriquen su propio alimento mediante la fotosintesis. En este proceso, la energia de la luz

se convierte en energia quimica en forma de aztcares.

Mientras que la falta de luz da como resultado un deficiente crecimiento de la planta, el exceso de luz puede también ser nocivo (quemaduras).

La cantidad de luz se mide cominmente en foot-candles (ft-c) o lux. Un lux es igual a un lumen por metro cuadrado y un foot-candle es igual a un lumen por pie

cuadrado.

Para convertir medidas se utilizan las
siguientes formulas;

Foot-candles = lux x 0,0929
lux = Foot-candles x 10,764

Los requerimientos de luz recomendadas varian a lo largo de las diferentes
etapas del ciclo de cultivo de cannabis.
* Plantas jévenes y esquejes: 5.000 - 10.000 lux, espectro blanco/azul*
» Fase de crecimiento: 15.000 - 50.000 lux, espectro blanco/azul*

* Fase de floracién: 50.000 - 75.000 lux, espectro naranja/rojo*

NN
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Especificaciones

HI 97500
Medidor portatil de Lux

Rango Lux 0.001a1.999Klux 0.01219.99 Klux 0.1 a199.9 Klux
Resolucién Lux 0.001 Klux 0.01 Klux 0.1 Klux

Rendimiento +6% de lectura +2 digitos

Sensor Lux 0jo humano-la respuesta de fotodiodos de silicio con cable de

1,5 m coaxial (fija)

Tipo de Bateria/Duracién

9V / aproximadamente 200 horas de uso continuo;
auto-desconexién después de 7

Ambiente 0a50°C (32 a122°F); HR100%
Dimensiones 164 x76 x45mm (6.5x3.0x1.8")
Peso 1809 (6.302)

Informacién Sobre Pedidos

HI 97500 se suministra con caja de la bateria, de protecciony
las instrucciones

HI 97500

Medidor portatil de Luz

HI 97500 es un medidor portatil lux disefiado para realizar mediciones de luz simple y
precisa. El instrumento se suministra con un sensor de luz conectado por un sistema fijo
1,5 m de cable coaxial para permitir realizar mediciones a distancia, sin ninguna interfe-
rencia por parte del operador.

Con solo pulsar la tecla RANGE, los usuarios pueden cambiar entre los tres rangos de
elegir la mejor resolucién de acuerdo con el medio ambiente que se esta probando. El
medidor lux HI 97500 tiene un cuerpo robusto y resistente al agua para uso frecuente en
exteriores. EI HI 97500 dispone de un indicador de bateria baja y apagado automdtico
que apaga el medidor después de 7 minutos de la falta de uso. Alimentado por una
bateria de 9V, este instrumento garantiza alrededor de 200 horas de funcionamiento
continuo.

Caracteristicas del medidor

e Mdltiples Rangos de Medicién

Simplemente pulsando el botén RANGE el usuario puede cambiar entre tres
rangos para elegir la mejor resolucién segun el entorno en que se esta midiendo.

e Funcion de Apagado Automatico

Para conservar la duracién de la bateria, el medidor HI97500 se apaga automdtica-
mente después de 7 minutos de inactividad.

o Indicador de Bateria Baja

Cuando el nivel de carga de la baterfa es débil, un simbolo “V" parpadea en la
pantalla LCD para indicar una condicién de bateria baja.

Otras caracteristicas

 El luxémetro portdtil de Hanna HI 97500 ha sido disefiado para que resulte fdcil de
usar al realizar mediciones rapidas de luz.

 El medidor va provisto de un sensor de luz conectado mediante un cable coaxial
flexible, lo que permite realizar mediciones de luz estables, desde una posicién
6ptima, a distancia, sin interferencias del operario.

* Es posible elegir entre tres rangos de medicién con solo pulsar la tecla RANGE.

o El luxémetro HI 97500 estd alojado en una robusta carcasa impermeable para
poder realizar mediciones al aire libre sin ningtin problema.

« La pilade 9V y la funcién auto-desconexién duran alrededor de 200 horas de uso
continuo.

Multiples Rangos de Medici6én

La luz proporciona la fuente de energia necesaria para que las plantas fabriquen
comida (fotosintesis). La cantidad de luz se mide cominmente en velas de pie (ft-c)
o lux. Las plantas difieren mucho en su intensidad de luz.

Requisitos

Las plantas de interior a menudo se clasifican por la cantidad de luz necesaria para
el crecimiento:

* Bajo (minimo 1,1 Klx, .8 a 2,1 preferido para un buen crecimiento).
* Medio (minimo de 1,1 a 1,6 KIx, preferiblemente de 2,1 a 5,4).

e Alto (minimo de 1,6 a 10,8 Klx, se prefiere de 5,4 a 10,8).

* Muy alto (minimo 10,8 KIx, se prefiere 10,8+).
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Grobre B
Storage Storage

Storage Solution for pH Electrodes
pHElectrodes
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Quick Cal pH/CE Botella
Cddigo Tamafio Certificado de Analisis

HI5036-050 500 mL (GroLine) .
HI5036-023 230 mL (GroLine) .
HI5036-012 120 mL (GroLine) .
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Soluciones

Gro@re

Las soluciones Quick Cal de Groline son para uso con equipos pH de Hanna y/o medidores
de CEy TDS. El Uso de las soluciones Quick Cal permiten la calibracién de punto Unico para
pH y/o0 sensores de conductividad de una forma rdpida y segura.

Caracteristicas de las soluciones

® Solucién de calibracién para Medidores GroLine de pHy CE/TDS.

e Valor de tampdn de calibracién de pH 6,86 pH.
* Valor estandar de calibracion CE de 5.000 pS/cm (5,00 mS/cm).

e Hojas de datos de seguridad.

e Fecha de caducidad

Con informacién de nimero de lote de produccién, fecha de caducidad y tabla de
temperatura.

e Trazabilidad NIST

Soluciones estandar primarias NIST o soluciones estédndar primarias preparadas
siguiendo las pautas del NIST.

e Botellas herméticas

Botella hermética con sello inviolabilidad de frescura para garantizar la calidad.

Sobres de un solo uso

El embalaje opaco evita oxidacién de la luz ultravioleta que podria alterar el valor.

é‘fmﬁfw Crolne

it e
[

Quick Cal

MR

Quick cal

Quick Cal pH/CE Sachets

Cédigo Tamafio Certificado de Analisis

20 mL sachets,
HIS0036P 25 pcs. (GroLine)




Contenido de agua en Aceite de Cannabidiol

En la planta, el CBD es uno de los principales componentes del cannabis, se encuentran en la flor como una resina, aproximadamente se puede tener hasta un
45% de su concentracién. El aceite de CBD, actualmente tiene un amplio uso debido a sus propiedades terapéuticas entre las cuales se tienen: antiinflamatorias,
analgésicas, antitumorales, antipsicoticas y permite mitigar sintomas para patologias como: ansiedad, estrés, depresion, desérdenes cardiovasculares, dolor
crénico entre otros, permitiendo mejorar la calidad de vida.

-

El aceite de CDB, se extrae por diferentes métodos, pero a nivel industrial se emplean: extraccién con aceite (oliva), extraccién con disolvente liguido (etanol,
propano o butano) y extraccién con CO, supercritico, siendo el primero y este Ultimo los mas empleados por su relaciéon costo - beneficio.

Al final se obtiene un aceite de CBD con una pureza que varia dependiendo del método de extraccién empleado, y con el fin de mantener sus propiedades y
conservacion, es necesario gue el contenido de agua sea controlado, donde los métodos cldsicos para la determinacién de contenido de agua como las termoba-
lanzas no permiten su cuantificacién precisa en estas matrices, por consiguiente se recomienda los sistemas de titulacién Karl Fischer coulométricos, que
garantizan selectividad y precisién para concentraciones bajas de H,0.
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Bogota
Teléfono: (57 1) 518 9995
Direccién: Carrera 98 No 25G -10 Bodega 9

Cali
Teléfono: (57 2) 393 0378
Direcciéon: Avenida 4 Norte No 6N - 67 Oficina 208

Bucaramanga
Teléfono: (57 7) 645 2720
Direccidn: Carrera 27 No 37 - 33 Oficina 519

Medellin HannaCoIombia@ o Q

Teléfono: (57 4) 322 2059 .
Direccion: Carrera 48 No 20 - 34 Torre 1 Oficina 814 ventas@hannacolombia.com
Barranquilla

Teléfono: (57 5) 320 1325

Direccion: Carrera 51B No 80 -58 Oficina 510

Neiva
Teléfono: (57 8) 866 7310
Direccién: Av. Carrera 15 No 26 - 12 Sur Local 2

Pereira
Teléfono: (57 6) 341 3652
Direccién: Calle 14 # 23 - 72, Edificio Alturia Centro de Negocios
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